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2-1- منابع فسفات در جهان

ذخاير فسفات رسوبي به طور وسيعي در ميان واحدهاي چينه‌شناسي پراكنده‌اند و ذخاير و تمركزات فسفات درتمامي سيستم‌هاي زمين شناسي شناخته شده‌اند.

از پركامبرين تا كامبرين چهار دوره براي رسوب‌گذاري فسفات شناسايي شده‌اند. عمده اين ذخاير در استراليا، آمريكا، هند و سيبري، چين، برزيل، نيجر،بنين ،سنگال مي باشند.از نظر زماني مي توان تقسيم بندي زير را ارايه نمود:
كامبرين: استراليا، سيبري، چين، ويتنام

اردويسين: آمريكا، استوني، فرانسه، آرژانتين

سيلورين: هيچ ذخيره اقتصادي با سن سيلورين يافت نشده است.

دونين: ذخاير كانسنگي كمي از آن شناخته شده است. اما ذخايري در سيبري، آمريكا، فرانسه و انگلستان  وجود دارد. به نظر مي‌رسد بهترين تشكيلات فسفاتي دونين در ايران در رشته‌كوههاي البرز و ايران مركزي وجود دارد.

كربنيفر: آلمان، لهستان و آمريكا

پرمين: آمريكا و هند

ترياس: عمدتا از نظر فسفات فقير است، آلاسكا ، ليبي

ژوراسيك: فرانسه، يونان، شمال شرق سيبري، مسكو، غرب كانادا، آرژانتين

كرتاسه فوقاني و ائوسن: غني از ذخاير فسفات در حوضه‌هاي ساحلي غربي و شمالي آفريقا، سرتاسر خاورميانه، روسيه، يونان، فرانسه، برزيل، ونزوئلا و كلمبيا

اليگوسن: اصلاً وجود ندارد.

ميوسن: منابع غني آمريكا، مكزيك، ونزوئلا، پرو، گابون و  سنگال

پليوسن: ذخاير حاصل از حمل مجدد درناميبيا و پرو

2-2- منابع فسفات در خاورميانه

تمام كشورهاي اين منطقه داراي فسفات هستند ولي منابع مهم در كشورهاي اردن و عربستان سعودي و تا حدودي عراق و فلسطين متمركزند. براساس برآوردهاي موجود، ميزان اين منابع در حدود 12 ميليارد تن با عيار 20 درصد P2O5 مي‌باشد.
جدول 2-1 توزيع زماني ـ‌ مكاني منابع فسفات در خاورميانه

	دوره
	كشور
	ميزان منابع

(ميليون‌تن)
	عيار متوسط

(P2O5%)

	
	ايران
	400
	52/9

	
	عراق
	4050
	22

	
	عربستان سعودي
	3600
	20

	
	سوريه
	414
	4

	
	فلسطين
	1000
	26

	
	اردن
	1547
	28

	دونين
	ايران
	80/146
	11/14

	اردويسين
	ايران
	10
	7

	كامبرين
	ايران
	73
	6/9

	پركامبرين
	ايران
	20 (آذرين)
	52/11


2-3- منابع فسفات  در ايران 
در ايران نياز به سنگ فسفات جهت توليد كودهاي فسفاتي و ديگر فراورده‌هاي جانبي به طور قابل ملاحظه‌اي رو به افزايش است. جدول 2-2 ميزان مصرف كودهاي فسفاتي و ديگر فراورده‌هاي فسفري كشور و نيز كنسانتره سنگ فسفات مورد نياز جهت توليد آنها را نشان مي‌دهد.

جدول 2-2 ميزان مصرف كود‌هاي فسفاتي و فراورده‌هاي جانبي

	نام فراورده
	مقدار مورد نياز
	كنسانتره سنگ فسفات لازم

	كودهاي فسفاتي
	000/300/1
	000/100/2

	تري پلي‌فسفات سديم جهت پودرهاي شوينده
	000/120
	000/270

	فسفات دي‌كلسيم (خوراك دام و طيور)
	000/60
	000/100

	اسيد فسفريك براي مصارف صنعتي و خوراكي
	000/20
	000/75

	جمع
	
	000/545/2


منابع و ذخاير فسفات شناخته شده ايران در دو گروه فسفات رسوبي و فسفات با منشأ آذرين جاي مي‌گيرند. 

2-3-1- منابع و ذخاير فسفات آذرين ايران
اين منابع معمولاً در كمپلكس‌هاي آلكالن از قبيل سنگ‌هاي نفلين سينيتي، ايژوليتي، كربناتيتي، پيروكسنيت‌ها، گليمريت‌ها و غيره يافت مي‌شوند.در حال حاضر تنها ذخاير شناخته شده با اين منشأ ذخاير آپاتيت اسفوردي، زريگان و لكه سياه مي‌باشند كه در بلوك بافت ـ پشت بادام در ايران مركزي قرار دارند. ميزان ذخاير سنگ فسفات آذرين كشور در حدود 15 ميليون ‌تن با عيار 12 درصد برآورد شده و بهره‌برداري از آنها به طريقه روباز امكان‌پذير است.سنگ فسفات با منشأ آذرين حتي با عيار پايين (در حدود 3 درصد P2O5) مي‌تواند به سهولت و با بكارگيري روش فلوتاسيون و با نسبت بازيافت بالا (در حدود 90 درصد به بالا) كانه‌آرايي گردد.

- كانسار اسفوردي:

كانسار اسفوردي در يكي از برآمدگي‌هاي قديمي واحد زمين‌ساختي ايران مركزي قرار گرفته است. مجموعه سنگ‌هاي تشكيل دهنده كانسار آهن ـ‌آپاتيت اسفوردي داراي دو رخساره آهن آپاتيت‌دار و يك سنگ نفوذي با تركيب تقريباً ديوريتي است كه به شدت دگرسان شده و ساخت و بافت و تركيب كاني‌شناسي اوليه خود را از دست داده است. نوع كاني آپاتيت اين كانسار، فلوئور آپاتيت است كه به صورت بلورهاي شكل‌دار و يا نيمه شكل‌دار با سطح بيروني صاف و مدور به رنگ زرد نارنجي و بندرت بي‌رنگ است. عناصر نادر خاكي به صورت ادخال‌هاي مونازيت در داخل آپاتيت تمركز دارند. حدود يك درصد كنسانتره مزبور از اين عناصر تشكيل شده است. به طور كلي ذخيره زون معدني 5/8 ميليون تن سنگ فسفات با عيار 12 درصد P2O5 است.

- كانسار آپاتيت زريگان

محدوده كانسار زريگان جزيي از يك برآمدگي ساختاري قديمي در ايران مركزي است. در محدوده زريگان، آپاتيت در مجموعه سنگ‌هاي سبز (ريوليت‌ها و كوارتز پورفيري هاي دگرسان) به صورت عدسي با سطح گسترش محدود، برونزدهاي پراكنده‌اي را تشكيل مي‌دهد كه در آنها بلورهاي آپاتيت نسبتاً شكل‌دار و اغلب قطور وجود دارد. ميزان ذخيره احتمالي كانسار در حدود 511000 تن سنگ فسفات با عيار متوسط 3 درصد P2O5 برآورد شده است.

- كانسار آهن ـ آپاتيت لكه سياه
اين كانسار از چندين توده آهن پراكنده با مجموعه سنگ‌هاي رسوبي ـ آتشفشاني تشكيل شده است كه توده‌هاي آهن نوع هماتيت تا منيتيت همراه با رگه‌ها و لكه‌هاي پراكنده آپاتيت در سراسر اين محدوده داراي رخنمون هستند. عيار P2O5 در توده‌هاي مختلف متفاوت بوده و حدود 5/5 مي‌باشد.

علاوه بر انديس‌هاي فوق ، انديس‌هاي متعدد ديگري در بلوك پشت بادام ـ‌ بافق وجود دارد كه شامل انديس هاي زير مي‌باشد:  ميشدوان ؛آپاتيت كريستالين توده‌اي در سنگ‌هاي دگرگون شده دولوميتي، كوارتزيت،شيست و سنگ‌هاي آذرين خروجي اسيدي با عيار 6 درصد P2O5، انديس سه چاهون ؛ آپاتيت كريستالين توده‌اي با عيار 5/5 درصد، انديس چشمه فيروزي؛ آپاتيت كريستالين به صورت توده‌اي در داخل سنگ‌هاي دولوميتي.با عيار 5 درصد و آنومالي‌هاي 13 B و 13 C با عيار 7 تا 12 درصد ، انديس چاه گز؛ آپاتيت با دانه بندي منظم رگه‌اي و رگچه‌اي در ريوليت و سنگ‌هاي متاسوماتيك و سنگ‌هاي آذرين نفوذي قليايي و سرپانتينيت و تالك با عيار حدود 5/4 درصد از آن جمله هستند.  علاوه بر آن  نشانه معدني شكرآب (جنوب چادرملو) با آپاتيت كريستالين  به صورت عدسي در داخل دولوميت‌هاي قهوه‌اي به همراه سنگ‌هاي ولكانيك اسيد  و گزستان(شيطور)؛ با آپاتيت كريستالين به صورت رگه ،رگچه و پراكنده در سنگ سبز به همراه كوارتز،اكتينوليت،اپيدوت،كلريت.
 همه انديس‌هاي برشمرده فوق از نظر سني مربوط به پروتروزوئيك ـ‌كامبرين مي‌باشند.

 در البرز نيز نشانه‌هاي معدني فسفات‌هاي آذرين گزارش شده اند كه به اين شرح مي‌باشند:

ـ به صورت آپاتيت كريستالين در ديوريت خانقاه سرخ با سن بعد از ژوراسيك و قبل از ترشير.

ـ به صورت آپاتيت دانه ريز تا دانه درشت  در ديوريت خانقاه سرخ – مسكين با سن بعد از ژوراسيك و قبل از ترشير.

ـ در تراكيت و آندزيت شبه جزيره اسلامي به صورت توده‌اي ، كه آپاتيت به صورت ادخال در پيروكسن‌ها قرار دارند.
ـ در ديوريت قره آغاج اروميه با آپاتيت گرانولار و كريستالين.
ـ در متاولكانيك ،گرانيت و پگماتيت قره باغ با سن كرتاسه فوقاني به صورت پراكنده و متشكل از آپاتيت سوزني.
ـ در گرانوديوريت گچي مربوط به بعد از ژوراسيك و قبل از ترشير با بافت دانه متوسط تا درشت.
ـ در ديوريت-گابرو گل شين بعد از ژوراسيك- قبل از ائوسن با بافت دانه ريزو پگماتيتي.
ـ در داسيت و آندزيت نشق با سن ائوسن.
2-3-2- كانسارهاي فسفات رسوبي ايران:

فسفات‌هاي رسوبي ايران از نظر سني به چهار گروه زير تقسيم مي‌شوند.

-  فسفات پروتروزوئيك ـ كامبرين

-  فسفات‌ اردويسين ـ سيلورين

-  فسفات دونين فوقاني

-  فسفات كرتاسه ـ ترشياري

و از نظر حوضه رسوبي در چهار زون ايران مركزي،زاگرس،كپه داغ و البرز قرار دارند.

2-3-2- 1- ايران مركزي:

فسفات‌هاي رسوبي در ايران مركزي مربوط به سازند‌هاي  زير مي‌باشند:

ـ در كنگلومراي كرتاسه زيرين در سازند آمدوان كه فسفات به صورت نودول  در شيل‌هاي سياه است.
ـ به صورت لايه‌اي در سازند درود با سن پرمين زيرين و ليتولوژي متشكل از كوارتزيت. 
ـ به صورت لايه‌اي در سازند بهرام با سن دونين – كربنيفر و ليتولوژي متغييردر جاهاي مختلف و بيشتر متشكل از ماسه سنگ آهكي.
ـ در سازند شيشتو با سن دونين فوقاني و ليتولوژي شيل و آهك.
ـ در سازند جيرود با سن دونين فوقاني و ليتولوژي متغييردر جاهاي مختلف و متشكل از ماسه آهكي و دولوميت ،شيل و ماسه سنگ و كوارتزيت به صورت فسفات لايه اي.
ـ شيرگشت با سن اردويسين و  متشكل از شيل،كوارتزيت،ماسه سنگ و ماسه سيلتي  با فسفات لايه‌اي و عدسي، ليتولو‍ ژي در جاهاي مختلف متغييراست.

ـ به صورت لايه‌اي در دولوميت‌هاي قهوه‌اي و شيل پركامبرين.
2-3-2- 2- زاگرس

فسفات‌هاي زاگرس همگي از نوع رسوبي بوده و در سازند‌هاي گورپي و پابده و ميلا قرار دارند.

ـ در سازند پابده با سن ائوسن با ليتولوژي آهك رسي، ماسه سنگ ،مارن،آهك مارني و فسفات گلوكونيتي، واحد‌هاي شيل و مارن ،ماسه سنگ گلوكونيتي به صورت لايه‌اي و نواري  و يا عدسي  متشكل از فسفات دانه‌اي و نودولي ،پلت،االيت و يا پبل يا قطعات ماهي و االيت‌هاي  درشت بوده و در محلي  ديگرفسفات به صورت آپاتيت آواري و يا به صورت ريز دانه است.

ـ در قاعده سازند گورپي با سن كرتاسه فوقاني در ماسه سنگ‌هاي گلوكونيتي  و آهك به صورت لايه‌اي متشكل از پلت،  االيت، گرهك ،پبل و نودول است. 
ـ در سازند ميلا با سن اردويسين متشكل از پلت و نودول به صورت لايه‌اي در  ماسه سنگ و شيل  و آهك‌هاي دولوميتي.
2-3-2- 3- كپه داغ

فسفات‌هاي كپه داغ نيز فقط از نوع رسوبي مي‌باشند.و در سازند‌هاي زير قرار دارند:

- در حفاري هاي نفت آثاري از فسفات در سازند شيلي خانگيران گزارش شد كه با مطالعات بعدي غيراقتصادي تشخيص داده شد.

ـ در كرتاسه بالايي در سازند اتامير در ماسه سنگ‌هاي آهكي و گلوكونيتي  به صورت لايه‌اي و  متشكل از قطعات شكسته آپاتيت و در سازند سنگانه.
ـ در سازند خوش ييلاق با سن دونين فوقاني  در آهك ماسه‌اي گلوكونيت دار  به صورت لايه اي.
ـ در سازند باروت  در سنگ آهك دولوميتي و شيل به صورت لايه اي.
2-3-2- 4- البرز

انديس‌هاي فسفات در زون البرز به اين شرح مي‌باشند:

ـ در سازند مراغه در رس و مارن به صورت لايه‌اي در ميوسن فوقاني.
ـ در سازندجيرود با سن دونين فوقاني در شيل و ماسه سنگ ،ماسه سنگ سيليسي به صورت عدسي و  لايه‌اي و متشكل از نو دول،پلت و بايو كلست و كنكراسيون. 
ـ در سازند خوش ييلاق (ادامه سازند جيرود) در البرز فسفات گزارش نشده است.
در سازند سلطانيه با سن  كامبرين زيرين درسنگ آهك و دولوميت و شيل ،آهك دولوميتي و به صورت لايه‌اي و عدسي  متشكل از پلت و نودول،بايوكلست و اينتراكلست و استروماتوليت.
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