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~w.i.o u\jW:u.$1~~jJ-f-'

~w.i.o J.$u.1.J:aul~ ~ ~-'-f-\

..;-A ..),j 0..1-01u ~ ..>:,ju.., , ~L:w. <s~I,jy' <s,J..).>-7f"j'l ul_.:- .~-; f"~1 :;1~

~ ~L:w. ul~ u~ ~ .1.~ u..)~ cw-L:w,J /:',j,p. /:"jl:-; ~ <S,J..) \..) /:'~I

u!~ . ,j~ <F u..)y..:::.ji~~ .h y ~'l~ ~,j ~ ~l:... Jl: ),j ~ ~I . ,j~ <F

(Pixel - image ) <s..>:~ ~,J u~ ~.1.~, ~,J.J-; u.)~ ~~ ul~ u~

I.)u~,jl~ :;1<si+-:~~ ~L:w. <sLA~.J-;l: ul~ u~ ~ .1.~ . ~~ <F ~

~ 4---h),J.J-;. u ! <S'),J~ <s.)~ ~ J..1..c.~,J ~ ~ <sly' <tS:..GA,j<F ~I)

,r:; utj) ~ uwJU.,1 u,j.),J1 ~J..: <sly' ..GA,j<F uL1w f",J) u.)y..:::. .),j I.) <s~ ut;;:;.:...

~.j u ,j,J.) r,s-4.)~ l> ,,1-;.:..A <sLAjil.},J ~~ <sLA-.G:I~,~ ~ .)-;,7,.::ut;;:;.:...,J

. ,j~ <F /:"j!,j(~

,'\

~~--



: (Reduction to pole) ~ ~ ~b} f. <'pJJ - Y-r-'

;;;~ .;JJ LS},... .;J 4S;;;?c.f)} if-G GJ;;; JS' ~~ 0\..l::-o~LJ"-j e:L.bti; ~);;;

I) (F) LJ"-j ~ ~ 0 l..l::-o i ~ c.Y.lk." ~ l>-~ );;; ~~ ~c.f ~ ~ 01}~.J k i..,aj.)'.

~ ;'-ulj G H J F LSG.);;;J""'.j:-'. "'-!J\j.;;;~ "'-!~ (Z) ~l; J (H) ~I d.AJyJ;;; ~ 01yc.f

~~ wl~1 <\-uljI) if-~~ J~ J H ~ <I..-u\jJ (Inclination)~~

~ '~~c.f ~ ~);;; <1.;::-);;;~o \J Iy I);;; <I.;::-);;;.)-p jI ~ ",-!Jlj.~.J(Declinatic:m).

...I.:Sc.f~ ~~ tS~ f ~ ~~ ~ ~I ojl.1j\

x J'-
""L.I.-

I
I
I

I I
I I ,-
, I I
I I I
I I I
I I
I I I

I ,- - F
/ I'

Z / I /...- "---J'

Y oJr

C~j ~~ j~ :.SG,~ - -1 J<:'"

);;;.)'.0\);;; 4S ~~ uPf ~ jI ~l:.M 01..l::-o~~ ~ 0b.JY'. J.J) jI o;;;Li.:1~

~~c.f ~l; if-t;J\ 0\..l::-o4S if-~ ~ ~~ ~ ~ ~I );;;~ J J-L. LJ"-j 01..l::-o

if-\..QJ\0)~ 4S~~ LS~)~J. ~ ~~~ J-L. LJ"-j0\..l::-o.JIIY'-j.;;;;;;.Jc.f~

if- \..QJI01..l::-o4S J)y.P );;; JJ ;;;Y. ..lA\~ 0).i~..4\.;o.1j)J\ ;;;.J>'.Y. ~ ~ ~ .1j\o..l4\ ;;;.J>'.Y.

w

-
--- -------



.J:J~if)} 0W~~ ~ I..S.JJJ". ~l:.M t-UJI)I J~ 0..L>\~y-. y, I..S4-0-J~<J'. ~..l.Z~ ~l9

(Milligan & ~.JJif J~y.; 0.J~ uP/.J~ j:-'. ~l:.M 0\~ J-..y ~ I..SlA~1) ~

.Gunn, 1997)

~ ~ 0b.Jy-'. ~ j!..J~ I..S.JJJ".~~ d-Iy ~l:.M I..SlAo~b L5"""'L.1~

~ ~.J ~I.J ~IJ ~J~ Do jl ~ ~l:.M I..SlAuP/ J~ 1.7.J~~~if 0Jy.P

.,)) J:J ,)y-. .J I..SJ ~ <J'.~ <I o..l:A.J ~..J~ <J'.

)IJ,) ~j I..SI0Jl9 6,;".,.,Y.J,),)y-..]A ~ L5lA..l>-l.J6S,)y:.if uP'; ~ ~ 0b.JJ". d.JJJ,)

d-IoJ:JlAd~ ~l:.M~.J ~0.A:1l:.M d-UJ\ 0J~ ~j ~l:.M 01~J,) ~.J)}

~u Macleod eta!. (1993) ...l.Z~ ~IJ:J ,)y-..J ~ j ~l:.M 01~ jI d.J~ ~ J,)

L5lA~ J,) ~l:.M I..S4-0-J~<J'. ~ y J,u oJ:JlAd~ ~l:.M ,)y-..J 0Jy.P J,) J:Jlo,).?

.~L J~I L rl - I...w.if . y~.

: (Gunn eta!. 1997) j\ ..l:.jJ~ ~l:.M I..SlAo~b~ ~ ~ ~ 0b.JJ". j!..J~

~ ~ LL.I.J o,)b 0l:J G 01~ 0~,)\.Jjll..Sj!.~ 6SJp J:,)v:-~ ~ 0b.JJ".-,

.,).JJif J~ ~ ~.J <Io..l:AdW- ~.J ~l:.M ~l:..ojy

0~j\11 jl ~J J..t,.W ~ 6S JY J..',G 0.J~ JS' 01~ ~J j!.~ ~ ~ 0b.JJ".-Y

.J.:Sif ~G G L5~1S 0~j\1\.J 0,)y, JP J:,)v:- ~ J,) ,)y-..]A

~ h ~

~ ~LJ ~ 1..S1y-'.L:JU:.6S JW j\ JY J..',G ~01~ ~J j!.~ ~ ~ 0b'?J".-i

.,).JJif J~ 0.J~ ~l:.M 0..l.Z ~ d-lA..l>-\.J

jl L5J~ .JWjlJY J..',G.J(grey scale) L5y Sl>- U"'~ ~ ~ ~ 0b.JJ".j!.~-"f

0-'-\J,) ~J~ ~\;.;...o I..SlA~ ~j ..l:A,)(f"e:r--.J ~J j!.~ ~ IJj!.~ j-'.llA~
h

.J:Jy:. (f" 0.1;.,)~ J j!..J~ j \.J ~ I.Jj!..J~

'A

~-~ ~~--



JS' ~I~ CI..L.Zjl ~I J ~\j ~ d-JJ -'('-7- \
- h 62

YI..1jJ LSI,,-:>-L;LS~';I ~I):> 4$..: 1~I~ ~~w (62) ~\.:.M 01~ ~l9 ~

~ I) J:>4 ~..: IJ:>L o ~Y) )2; j I~ 190~:>I.J .~ ~ci) j::-'.jI )J ~ LS4->-}~:.A~ j::-'.

:...: zb ~Iy 0)y.a:...1):> ~~if ~IJ LS~:> L5'}~):> ..: ):> ~ 4$ 0~1.;A):>

62 - (22- 21)
6z - bZ

~l9 ~ ...: 14-i1~l9.J...o19 2J 0:>y..;~4J';'}~ LS~~)):> ~I) 0'; ~211 22

-?)y 0:>? S)j-J. LSIy-'.4--)t5".}Jl.S"~ )~ 01 ~ J 0:>Y. JJI ~ ~l9 0~~1.J~i-'~

'~~if ~ ~ ~ ~:>J U'~ - ~§

~ ~ G'}~ LS4--Jt5".)If-j '~~if (High-pass) )JS'}~ y.l) ~ ~IJ):> ~l9 ~

LS~';I 4$..: 1~ ~I) :>J"'.)t5"U'L...IJ ~4 ~~l>- 0"'.\J .AA~if ~\)I ~4 LS4--Jt5".)

~19 ~ ..J.:Sif ~~ I) )J ~ LS4->-},~,:.A~ .; 1J o:>.?.j.b- I) ~ cy J~ ~'-$"'.\ "-:>- L;

jl ~ iJ:> ~l9 ~ ~~ 0)..(9 ...: 1~\.:.M L5~o:>b~ ):> t.>"'L...\ j~ ~ ~~

LS4--Jt5".)~\)I ~ If-j ~~if .;'}~ ~~ !J"'-~o:>b.1:...oj~01:>J"'.)t5"JJ..: I JJI ~

y-'.j :»y JoW ~l9 ~ ~ f-JL.a; J ~~ '~~if ~\)I.r) (noise) 0'}J\.:;..>.1'}~

:~~if

. ~. 1...: lo~o..lib <:' ~<\.J4$ 1<0\..L..o'\ "l9 ..A _.'<.b.\_~ ~-\~ 0"'- J'"J"'., . u- .) r-' ~ )~ ~

...: 1L5)JyP 0\ ti--" o:>J~ J ..r9IJ LS4->-)~~ ~

.JW.j L'I . A bL~<\.Jo~o..lib <:' 1<0\..L..o0~ "l9 ..A '\ e:: ~-".r' ) )y J""". ',' J'"J"',u-. r-' ~) I..Y'~)

0)~ 01):> ~)~ -?}y jI LS)l:--u o:>b 0~ \) ~~ ~)y ~ '-!y 0~j>'. ~ 0"'-1

J l:-3 ~y 4$..: 10"'-\01 S)jJ. ~ JJ ..liy.:.if 0-4~ ~J) J oy} -?}y j\~';

.:»b ~)y';""b ~ ~ ~ -?)y 0"'-1~J) ~ oy} LS~

0)..(9 4$ ~ ~ 0b.JJ"',~ 0~ ~l9 ~jI(grey scale) LSy...Sl>-U'~ ~f-~-i

\1\

-- ----



~

'~J\~~J Y'-~ ~ ~ l5~ ~~

'>J~ l54-JlS' J ~\yJ\ ~ Y ~.J ~..y .u.o-y ~ JoW JS"0\~ w..w ~\ ~

. -. L,;,...\U '>JL ~L --cS I.. ~ 1.('. ~~\~ \...w.u.o- ..wL~ 0+'. i . . l5 .J .-r J.. ~J. (.S'.l5~ . - .' if"'-. y . .if

~ ~J~ .0:~ (Sharp) y; G IA~ jJ.\ '>J~l54-JlS') ~\)\.J o..w .Aj~if 0~

~ ~ ---

0L.\ ~ ..l:>-\.J~.J ~ ~.J ~yS.if wJyP l5~ ~~ ~ ~J~(.S'. o~.J~

.~~.?if

" .



AnalyticSignalJ-JJ -f-f-'

: ::.::..J<.f"~~jd 0J~J o::'y,~l:.M 01~ ~j\ ~Ganalytic signal

analytic signal: [A(X, Y)] = [( 6m)2 + ( Gm)2 + ( 6 m )2] 16 x 6y 6z ~

m : ~l:.M 01~ 0~

"" ~ /-

~ J ~ 0~ oJ.:.bl:.M~ j\ ~ ~lS' J 0::'y) L5yS.ojl.ljl J,1.9plJ4 ~ L;G -:1-\

analytic ~0~ 4 I.J.:.A, ~ i~\ iW 45' c ,1~ 01~ -:1-1'~~<.f" 0"-"-j ~l:.M 0\~

4 L5~~l~";;" °J o::'y,0)J;;..oanalytic signal L;ly ~.J\ ~J~ ,.lj)::, J~signal

J,1.9.; ~analytic signal(.$lA~~ ~::.~)} ~J~ i~l§y L5~~J~ i~\

.J.A::.<.f" <0~10::'L., J yb, IJ ~ l:.M (j-" 4 I.J.:.A, j 1 ~

~ IJ (j-" 4 I.J.:.A, ~ analytic signal (.$J~lY'- ~ j\ 0::.l..Q.::,\ ~Roest eta!. (1992)

0::.l..Q.::,1(j-" ~ j\ ~ 0::.JJ\ c ,~ L51y>.(half-width) ~ (.$4. ~ ~ y.z>-j\ J 0::..;S

.c ,1 0--4::.}J <0~\ ~JJ ~\::.j -:1-1~J::'J ~..l;3G ~ JJ .lj\0::'.;S

L5~~0~ ...w~<.f" ~l:.M jS' 0\~ 0~ analytic signal j\ ~~ V oJW ~

JW ~ 45'JJ;-+' J::' ,c ,l .I"'5 §~ ~ ~ ~ ~ y.>-.J lY'-y.>-.~ J::' ~l:.M

oJ.AL.:...J,1.9 ~ (.$JJ J::' ~l:.M (.$L".o)# J L"..ljJJ '-.U>::'<.f"0L;.j IJ ~4 0~ ~ y::.,

~ ~ ~l:.M (.$L"...l>IJJ L"..ljJJ~\.;> Jy::., ~ y.>-.- ~ ~ JW ::'\..l;:..o\J ..l:..Z~<.f"

,c ,l

n



,jN'J~ 6 obl J (UP ward Continuation) J 'I~ 4 4bl J.JJ -0-7-'

(Continuation Down Ward)

~ ~ jI ~1.:J o 0\~ LSlAo.)b01 ~ Y cS ~\ LS...l:.t1) Y"'J.) J Y"'I) 6...ob\.}JJ

f-~ J.) ..1iy:.if f-~ ~\ LS~ f-jJ.) ~ ~~J.) LSj~ C~ LSJJJ"'.~~J J.>..):>~ ~

~ LS4->..j~(..7'.LSJJJ"'. 6..J~ cS dloj '~if LSjL...)~ ~ ~.;~~ ~ LSJJJ"'. 0').?

j 1.~ if 0.)lA;..,.,IY'" I.) 6...0b 1.} J J jI J.<>.PrS LS4->.J~ (..7'.) I0.)J"'.l;::-'.jI ~ ~~ 1j ~ .)JY'

J?J~ ~.;&>-.§~1.:J oi41)\ ~~if ~I)I .}JJ J-\J.) l~) cSJpw ~~~

..)JJ/f'" j::-J. jl .1i\ci~ LS.)~j .)I~I ~ J~ cS ?JjJ. ~1.:J o i41)1 ~ ~.; Y'-J

J o.)b 0l...=J~L; ~ J.) I.J~I d-I~ Y. J ~ ~ LS45"~ jl ~W Y"'I.) 6...oblLSlA~

(Tarlowski, eta!. 1997) ...\A.)if <0I.JILSI~ Y. LSlA)::>-L... jlLS--4~ LSlAo~--4.)

UJ~ 0..\A~ ~ ~.) j ~ ~I JlA:;,j1~ I.Jo...\..cl~~ L54->.J~(..7'. Y"'J.) 6...0\,)\.}JJ

~ ~~ v-il5} ~(noise)u~")b;.I.}JJ J-IJ.) .(..\A.)if~I)\ IJ~~ L5~\S".) ..)JJlifJ.) y.;

~ ~ ~ Y'"J.) 6...0b I cS ..\A.)if 0l...=J~~ .~ ~if ~ \} I V"" L:..;. j-'-". j LS4->.J~ (..7'. 0 I~

~ lAo.)b ~J <I,j~ ~L; ~ 0.)lA;..,.,1J-19 ~~J ~I ily J~K.;.I ~~~.)~

~I d\S" ';W-I Jbl:.o~.r' cS ~ ~1.:J o)1 ~o~ J>ly LSLr>..}JJ J-1..)Jb

~ y ~~ ~ LS~JJ"'. J.) (..7'.Y"'J L5l.P..1ijL...~G o ~ L51J"'. JJ ~ ~l:.o .)LJ

.~\

..,t.;.~if f-~0ls::.o1 LSJ? ~ jl d-I.JA LS.? y...)I.J LS4->.?- ojl.1i1 LSIJ"'.Y"'J.) J Y"'I) 6...ob\

LS.)..l..PJ)w. cS ~I o.)b <0I.J1...l:.tl.)J-I v-i\S".) t-"4 LSIJ"'.~ .}JJ ~ Gunn(1978)

.~I 0--4.).J~b..,. Craig (1993) ~ Y

rr

-- --~-



~ J ~ o~ -r-r-\

tSlA..L>IJjy-4 ~ J:' '-> ~ J§L tS~JJ J ~\;; 01.1.:-a0~ ~ jI o:'~\

~ lS~.Jl:;-.;."\.~.j'2'lM ~ ~ ...v.:.if'lSJ~J-l-SJ lA);.>.L~~l::- ,~~

~ ~.;; JP. '->4-i\~ ~ .}J~ ~ J ~J~J. ~Iy ~J.;.ft. ~ t'""J ~o~

:,'L -". J (.>

~ ~1~4 ~\Yif' ~~if' 0JLi.::.A<L.,.,J.;.ft.lSl):.cS ifU.~ ~.1 y,y4lS~J~J. ~

..L>IJ ~ ~ ~\;; lSlA..L>IJ 0"-' :.)y ~ J:' .~~ ~~ lSlA..l>-IJjy4 ~

~J 0:'Y, :'~j jlJY'. .1# ~l9 .JI JJ .~\ ~~ -';pG;.lSj) yJ.. ~ ~ ~U~ j

J~ ,0..t...Z~ lSlAJP J y!.J~ ,~~ J-L. ~U~j lSlA:.I~1 ~ ~ 4-i\ ~

J:' '~~if' y.u:. ~IJ~ lS~J~(J'. J :'JJ\~ J:' ~ ~ '->~~ 0~j>-. ~

.:'y, ..v.ly>- ~ ~~ tSlA..l>-IJJ:'~ 0~j>-.0:'JJ\J:'~ ~ ~\~ ~

: (Gunn eta!. 1997) :.):. :.J>".J ~ jy4 ti <L.,., ~ JP.

J~ cS ~ ~.., ;G ~Iyif' cS ..\::.9\if' JlA:;\:.~ ..5JjJ, tSJ~(J'. ~ tS:.)y J:'-

J.~:'J :'~if' o:.j ~ ~ ~l:.- cS~l::- J:' 0\jy4J ~~ ~I o~ o~~ ..:...>-I~

.:.:..Jif'

0J~ ~Iyif' ~ '~~if' ~ j\~ ~ ~~ cS~J~ lS~J~J.lSl.r.-

.:.~ 0:'b 0L:J .k;.. .s..

:'J>".J (random) ~l.4JIJ ~ ~J ~ tS~J~J.jl ~ :.)yjllSJl:: u:'-

~ lSlA..l>-IJ,~~ ~ J ~~ lSlA..l>-IJjl~I<U'~ ~ .1y,y4 ~Iyif' cS:'Jb

tSlA..L>IJ ~l,j J:.}y. ~o:'JY>-j::>; ~~ ~ tSlA..l>-IJ ~o:'JY>- J-S~~

6.:>;-J:'J ~~ ~jj ~ 0~.r-. ~ lS~ ~JP. ~l5:jJ lSlA0~.r-. ~~~

.~~ ~~ :.)y jl ~jj J ~):. .}JLi.::.A~~ -';ply>-~~ J~:.Y""

Yi

---



: :.y:.. (..5""if- L.. \.:...;.J"?j Jo Iy .k Y ~ J:' lAJ \::.>-L.. if- ~ ~ J J..U'

"-!~ ~l:.M <s1A...l>-IJ<s~U; if-~~-

~l:.M <s1A...l>-IJ~~L; &-

L.l:.M 1.:..0. 'l.eL; '.
~ C! ~J:'c.5~~-

O.M\:.y-. y. J..3 ~ J.,,1J:' ~:. jly. J.J..~ cS~4 0..l.Z ~~ ..s:..)~u--1-l:.M~ -

0-'-1wy-k J:') .1j1~ J..y ~l:.M ~ ~l5" ~0Y"'""-\J.;:.-S1)\ J:' ~l:.M <s1A~l5"J

.(..l.Z~ ~b ~~ u--1-l:.M .1jly(..5""~ ~J~

o..l.Z& v>- J l> Jo LP~ :.y-.J ) IJ:' c \ ~ cS:J~0..l.Z ~~ u--1- l:.M ~ -
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