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   تخمین مقدار زمینه و ناهنجاری-3-2-7
 از ناهنجارمعمولاً در این زمینه روشهای آماری مختلفی برای جداسازی و تشخیص مناطق 

اساس ساختار  بر (تا پیچیده )  غیرساختاری (این روشها از انواع ساده . زمینه توسعه یافته است

  :) 1380، پاک حسنی  (تند ازمهمترین این روشها عبار. کند تغییر می)  ها فضایی داده

   اساس میانه و انحراف معیارای بر برآورد حد آستانه - 1 

  P.Nاساس حاصل ضرب  جداسازی ناهنجاریها بر - 2

   اساس فواصل ماهالانوبیسجداسازی ناهنجاریها بر - 3

  دار احتمالجداسازی ناهنجاریها با استفاده از نمو - 4

  روش آماری انفصال - 5

  حلیل تمایزاستفاده از ت - 6

  استفاده از تحلیل فاکتوری - 7

 ) اساس میانه و انحراف معیار بر (کمک روش اول   در این پروژه جامعه ناهنجاری از زمینه به

  .  شناسائی شده است) P.Nحاصلضرب  (و روش دوم 

  اساس میانه و انحراف معیار ای بر برآورد حد آستانه -3-2-7-1
توان  اری در منطقه تحت پوشش مورد انتظار باشد، آنگاه میاگر فقط تعداد کمی نمونه ناهنج

وجود تعداد . ناهنجاریهای احتمالی را با استفاده از پارامترهای آماری جامعه کل مشخص کرد

ای با  طور معمول در اکتشافات ناحیه  زیادی مقادیر زمینه و تعداد کمی مقادیر ناهنجاری ممکن، به

شود که در آن وجود یک نمونه ناهنجاری معرف وجود یک  هده میای مشا برداشت رسوبات آبراهه

  . سازی است محدوده کانی

ای مقدار  در اکتشافات ناحیه. شود ای استفاده می از مقادیر زمینه برای تشخیص حد آستانه
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که نیمی از طوری  بهمینه در نظر گرفته شود،عنوان حد ز  تواند به های ژئوشیمیائی می میانه داده

  .باشد و نیم دیگر بالاتر از آن می)  در محدوده زمینه (ی جامعه پایینتر اعضا

آن که   با توجه به. نام انحراف معیار است  پارامتر دیگری به  ای نیاز به برای تعیین حد آستانه

شود در تعیین انحراف  باشد، لذا توصیه می قسمت انتهائی تابع توزیع تحت تأثیر مقادیر آنومال می

 بر.  درصد فراوانی تجمعی توزیع استفاده شود84 تا 16های موجود بین  ها فقط از داده دادهمعیار 

 درصد X±s ،44/95ها بین   درصد از داده26/68طبق تجزیه و تحلیل آماری در یک توزیع نرمال 

این بدان معنی است که در . گیرد  قرار میX±3sها بین   درصد از داده74/99و بالاخره  X±2sبین 

قرار  X±s نمونه در فاصله 1000 نمونه از هر 683طور تئوری   های ژئوشیمیائی به یک سری داده

  .گیرند می

 لذا عبارت فوق را ،از طرفی چون در برداشتهای اکتشافی، هدف یافتن ناهنجاریها است

 بیان باشند می X+s نمونه دارای مقادیر بیش از 1000 نمونه از هر 159این صورت که   توان به می

و یک نمونه از هر  X+2s نمونه دارای مقادیر بیش از 1000 نمونه از هر 23همین ترتیب   به. نمود

را  X+2sدر برداشتهای ژئوشیمیائی معمولاً . خواهد بود X+3s نمونه دارای مقداری بیش از 1000

عنوان   به X+2sعبارت دیگر مقادیر بزرگتر از   به. کنند ای انتخاب می برای تعیین حد آستانه

عنوان ناهنجاری   به X+3sتا  X+2sکه مقادیر بین طوری  گیرند، به ناهنجاری مورد توجه قرار می

 15-3 در جدول. شود بندی می عنوان ناهنجاری احتمالی طبقه به X+3sممکن و مقادیر بزرگتر از 

 IIتویسرکان ه محدود تمامی متغیرها در  درصد فراوانی99  و5/97، 84، 50 برای اصرعیار عن

  . اند محاسبه شده
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 داسازیج جهتدرصدهای فراوانی مختلف پارامترهای آماری محاسبه شده برای  -15-3جدول 
  )  ppb و طلا برحسب  ppm بر حسب تمام عنصرها( ژئوشیمیایی های ناهنجاری

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) P.N  حاصل ضرب  (های خام داده محاسبه احتمال رخداد هر یک از -3-2-7-2
فزایش مقدار  یکی ا. در تشخیص مقادیر ناهنجاری بر دو اصل استوار استP.Nمنطق روش 

  :دت هر ناهنجاری تابع دو عامل استبنابراین ش. متغیر و دیگری افزایش فراوانی نسبی آن

  

  

Percentiles 50% 84% 97.50% 99% 
Au 2 3 6 10.62 
Mn 1000 1389.6 1860 2200.3 
Pb 28.85 36.496 80.935 198.51 
Sr 133 186.96 241.875 297.15 
Ba 344 462 990.25 1083.1 
Ti 4265 5309.6 6497.75 6859.6 
Fe 44300 49100 55177.5 57293 
S 310 510 795.5 963.1 
Zr 61 72 85 92.24 
Ag 0.26 0.38 0.6155 0.7286 
As 23.4 48.692 81.595 97.506 
Bi 0.4 0.7 1.6775 2.031 
Cu 38.25 46.288 61.0325 71.628 
Mo 1.1 1.6 2.4775 2.9 
Sb 1.8 2.9 4.9 7.424 
Zn 106 147 265.3 299.13 
Sn 3.6 7.7 10.3 11.81 
W 1.55 5.096 10.0775 10.824 
P 681 934.96 1471 1734.4 
V 118 140 163 169.31 
U 1.74 3.3 5.7955 7.1103 
Te 0.15 0.2 0.3 0.5 
Cd 0.3 0.4 0.5775 0.631 
La 43 56 89 96.93 
Li 59.35 77.788 103 105.62 
Ce 87 106 146.325 167.62 
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  ) p (ای با مقدار مطلوب مورد نظر   احتمال پیدایش نمونه)الف
 به.  شدت ناهنجاری در نمونه معرف آن بیشتر خواهد شد،هرچه این احتمال کوچکتر باشد

ای منطقه  ای با عیار یک گرم در تن طلا از رسوبات آبراهه داد نمونهعنوان مثال اگر احتمال رخ 

 گرم در تن طلا از همان رسوبات در همان منطقه 4ای با   و احتمال رخداد نمونه0001/0خاص 

 ، باشد، رخداد یک مورد از هر یک از این مقادیر دلالت بر قویتر بودن ناهنجاری دوم000001/0

 .  گرم در تن است4یعنی 

   )N (های برداشت شده  نمونه تعداد )ب
طور متوسط وجود یک    شدت ناهنجاری قویتر است، زیرا به،چه این مقدار کوچکتر باشد هر

 نمونه امری طبیعی است و جزئی از خصوصیات توزیع نرمال 1000 در بین X+3s  ازمقدار بزرگتر

تواند  فت شود غیرعادی است و می نمونه یا100 در بین X+3s اما اگر یک مقدار بزرگتر از .است

 تواند به  می)P.N  (بنابراین حاصلضرب دو عامل فوق یعنی . ناشی از وجود مقادیر ناهنجاری باشد

 ناهنجاریها ،هرچه این مقدار کوچکتر از واحد باشد. عنوان معیاری برای انتخاب ناهنجاریها باشد 

ودن حاصلضرب تعداد نمونه با عیار مفروض باشند، زیرا در حالت نرمال ب دارای شدت بیشتری می

برای هر عنصر در هر نمونه برابر احتمال رخداد   pمقدار . در احتمال وقوع آن عیار واحد خواهد بود

بنابراین اگر مقدار . عیارهای بزرگتر یا مساوی مقدار متغیر مورد بررسی در نمونه مورد نظر است

  .دست آوردرا ب pتوان مقدار   از روابط زیر می، بنامیمX0را متغیر مورد بررسی برای نمونه مورد نظر 

p = Φ (Z > Z0) = 0.5 - Φ (Z ≤ Z0)  

s
XX

Z
−

= 0
 ها و  انحراف معیار دادهSها،   میانگین دادهX و X0 مقدار استاندارد شده Z0که در آن  0

Φ 1نجاری آن است که عنوان ناه  معیار انتخاب یک نمونه به. چگالی توزیع نرمال استp<< ،باشد 

عنوان غربالی برای   توان به  میP.Nبنابراین از روش .  خیلی کوچکتر از واحد باشدP.Nیعنی 
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ترتیب اهمیت استفاده   سازی آنها به دست آمده از روشهای قبلی و مرتب  پالایش ناهنجاریهای به

 توان از مقدار  میP.Nجای   شیم، بهبرای آنکه با مقادیر عددی خیلی کوچک سروکار نداشته با. کرد

NP.
 در این صورت هرچه مقدار.  استفاده کرد1

NP.
 بزرگتر از واحد باشد، ناهنجاری مورد نظر با 1

  .  آورده شده است16-3 جدولIIتویسرکان نتایج حاصل از این محاسبات در محدوده . اهمیت است

  های ناهنجاریهای ژئوشیمیایی قشه شرح ن-2-8- 3
هدفدارترین بخش یک گزارش    در نهایت منجر بهای روش آبراهه  بهاکتشافات ژئوشیمیائی 

مهمترین و کارآمدترین بخش یک پروژه  نام دارد و شود که نقشه ناهنجاری اکتشافی می

در تعیین . نماید  میای را در تعیین مناطق امیدبخش ایفا ژئوشیمیائی است و نقش ویژه و ارزنده

برداری دقیق،  دقیق مناطق امیدبخش با پارامترهایی همچون طراحی مناسب و منطقی، نمونه

  پردازی مناسب سازی و روش آنالیز مفید و کارساز با حد خطای مجاز و در نهایت داده آماده

  . عهده دارند   انجام شده بر روی نتایج آنالیز، نقش اساسی و پایه را به

استای صحت و درستی نواحی ناهنجاری معرفی شده برای هر عنصر، مراحل بررسی و در ر

در این مرحله از عملیات صحرائی مشاهدات . کنند کنترل ناهنجاریها نقش انکارناپذیری را ایفا می

در تعبیر ... زائی، دگرسانی و ساختی، کانه شناسی، زمین های زمین اکتشافگران در همسویی با پدیده

ن ی در ا.یر نواحی ناهنجار روشنگر بسیاری از رفتارهای غیرعادی ژئوشیمیائی خواهد بودو تفس

ت نقشه یدر نها. میپرداز ز میی مورد آنالاصر و ناهنجاریهای عنییایمیح پراکنش ژئوشیتشر  بخش به

  .ز آورده شده استیناهنجاریهای فاکتوری ن

شکل پلیگون   هر نمونه به  مربوط بههای ژئوشیمیایی ابتدا حوضه آبریز  جهت ترسیم نقشه

های نرمال شده هر عنصر  موقعیت پلیگون هر نمونه با داده  های مربوط به ترسیم شده، سپس داده

   .تلفیق شده و در نهایت نقشه ناهنجاریهای هر عنصر ترسیم شده است GISدر محیط 
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 ) T-1  نقشه  (های ژئوشیمیایی عنصر نقره  ویژگی-1- 3-2-8
عنصر مذکور دارای خاصیت غیرنرمال، .  عناصر مهم اکتشافی در این محدوده استنقره از

نقره دارای همبستگی .  درتن است  گرم28/0 درتن و میانگین آن   گرم34/1ماکزیمم عیار آن 

  .می باشد م و گوگردو، کادمینیمو زیرکصراعنمتوسطی با 

واحدهای سنگی مهم در این . ار دارد قرروستای حلور بالامهمترین ناهنجاریهای این عنصر در 

  .سیرجان استـ  شیست و مرمرهای زون دگرگونی سنندج ،محدوده

این نمونه ها در جدول زیر ...  که مختصات، عیار و های زیر است نجاریهای نقره نمونهمنشأ ناه

 :آمده است

  

  

  

  

  

  

  

 نمونه
 
X 

 
Y 

عیار 
ppmبرحسب

شدت 
 آنومالی

های  انطباق با ناهنجاری
 دیگر

 وژیلیتول

 شیست همدان --- 1درجه  1.34 3844152 239205 84

 شیست همدان Pb,Zn,Cu,Fe,Sb,Cd 1درجه  0.81 3842663 240044 126

 گرانیت و گرانودیوریت --- 1درجه  0.77 3846875 247508 330

 شیست همدان --- 2درجه  0.71 3842642 242272 354

  همدانشیست Pb,Zn 2درجه  0.7 3842854 240337 127

 پگماتیت و گرانیت As,Nb 2درجه  0.68 3848141 247746 286

 شیست همدان Zn 2درجه  0.66 3841314 238277 93

 شیست همدان Pb,Zn 2درجه  0.63 3841972 240709 124

 شیست همدان Pb,Zn,Cu,Cd 2درجه  0.62 3843241 240059 128
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   )T-2    نقشه  (رسنیک های ژئوشیمیایی عنصر آ  ویژگی-2- 3-2-8
عنصر مذکور دارای خاصیت غیرنرمال، . آرسنیک از عناصر مهم اکتشافی در این محدوده است

آرسنیک همبستگی خوبی با .  درتن است  گرم30 درتن و میانگین آن   گرم110ماکزیمم عیار آن 

ری همراه با عناصر  این عنصر به صورت فوق کانسا. دارد قلع و تنگستن نادرخاکی،عناصر قلیایی،

  .درجه حرارت بالا دیده می شود

واحدهای .  قرار داردیویرای آبادی خاورحوالی و شمال مهمترین ناهنجاریهای این عنصر در 

  .توده نفوذی الوند است ،سنگی مهم در این محدوده

دول این نمونه ها در ج... ، عیار و که مختصات های زیر است اریهای آرسنیک نمونهمنشأ ناهنج

 :زیر آمده است

  

 

 

 

  

 عیار برحسب X Y نمونه
ppm 

شدت 
 آنومالی

انطباق با 
 های دیگر ناهنجاری

 لیتولوژی

 1درجه  110 3847629 248269 294
Mo,W,Nb,Y, 

Rb,Tl,U گرانیت و گرانودیوریت 

 1درجه  102 3844493 249309 47
Be,Sn,Rb, 
Tl,Au,U گرانیت و گرانودیوریت 

 پگماتیت و گرانیت Ag,Nb 1درجه  99.3 3848141 247746 286

 گرانیت و گرانودیوریت --- 2درجه  96.7 3848605 248220 328

 Au,Bi 2درجه  96 3845739 245819 268
هورنفلس و شیست 

 دار لکه

328A 247812 3845628 88.1  گرانیت و گرانودیوریت --- 2درجه 

300A 247790 3846858 85.6  2درجه Be,Sn,Tl  گرانودیوریتگرانیت و 

 Be,Sn 2درجه  82 3844861 249390 46
,Rb,Tl گرانیت و گرانودیوریت 

 ,Mo,W,Ce 2درجه  82 3846367 249297 62
Cs,Rb,Tl گرانیت و گرانودیوریت 
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  ) T-3   نقشه ( های ژئوشیمیایی عنصر طلا  ویژگی-3- 3-2-8
نتایج آنالیز . شود محسوب میده طلا از لحاظ متالوژنی از عناصر مهم اکتشافی در این محدو

  بوده وعنصر مذکور دارای خاصیت غیرنرمال. شیمیایی نشاندهنده عیار پایین این عنصر است

طلا دارای همبستگی ضعیفی با .  درتن است گرم  میلی3/2 و میانگین آن 26ماکزیمم عیار آن 

ناشی از میزان  سایر عناصر پایین بودن عیار این عنصر و همبستگی ضعیف آن با. سایر عناصر است

 خطای  وجود مقادیر زیاد سنسورد  بوده که این خود منجر به ایجادلذاتغییرات پایین این عنصر و 

ونه برداری برای نمونه ـ عدم انتخاب صحیح مش نمناشی از ها این ویژگی. شود  میایج طلاـبالای نت

مهمترین ناهنجاریهای  . آنالیز طلا استژئوشیمیایی بوده که بیشترین تاثیر آن برروی نتایجهای 

رار ـ قافـ و جنوب منطقه مورد اکتشباختر، یویرایبصورت پراکنده در حوالی روستای این عنصر 

دگرگونی  ( دوده این آنومالی ها واحدهای کردیریت شیستـمحم در ـی مهـای سنگـواحده. دارد

  :های زیر است  نمونهطلانجاریهای منشأ ناه.  استو واحدهای دگرگونی ناحیه ای )  مجاورتی

 عیار برحسب X Y نمونه
ppb 

شدت 
 آنومالی

های  انطباق با ناهنجاری
 دیگر

 لیتولوژی

 شیست همدان --- 1درجه  26 3842383 244987 24

 شیست همدان --- ١درجه  13 3842424 242633 356

 دار هورنفلس و شیست لکه Zn 1درجه  12 3845435 245383 251

 شیست همدان --- 1درجه  10 3843008 237736 73

 شیست همدان Zn 2درجه  7 3843586 241628 151

 دار هورنفلس و شیست لکه --- 2درجه  7 3845255 244945 238

 شیست همدان --- ٢درجه  7 3847217 245617 370

 گرانیت و گرانودیوریت Be,As,Sn,U,Rb 2درجه  6 3847367 246149 47

 دار هورنفلس و شیست لکه Pb 2درجه  6 246195 246302 231

 دار هورنفلس و شیست لکه Zn 2درجه  6 3847515 246632 236

 دار هورنفلس و شیست لکه Mn,Ti,Fe,Zn,Te 2درجه  6 3842361 242923 266

 دار هورنفلس و شیست لکه As,Bi 2درجه  6 3842424 242633 268

 دار هورنفلس و شیست لکه Bi,Te 2درجه  6 3842392 243400 271

 دار هورنفلس و شیست لکه --- 2درجه  6 3841188 243323 274

 پگماتیت و گرانیت Bi ٢درجه  6 3846140 246226 334



V#"A K#×•$! Ô—Œ#w$
 }íô#"ø•$! Ø¾%—SK 

à&á$k#"è$! ö#" KSZ% Aœ'u$¾%—X#KÌ²Î%Þ$úÃ$—è$EÝãSFUÌ$²z$ÂVT2 %C                                                                                                                      
                                                                                                                                             

 68

  ) T-4   نقشه ( های ژئوشیمیایی عنصر باریم  ویژگی- 2-8-4- 3
   گرم394 آن  درتن و میانگین  گرم1100 دارای خاصیت غیرنرمال، ماکزیمم عیار آن باریم

  . نسبتاً خوبی با عنصر جیوه است دارای همبستگی باریم. درتن است

 محدوده اکتشافی بصورت خاوردر نمونه های بخش جنوب مهمترین ناهنجاریهای این عنصر 

   دیدهباختر جنوب -خاوراین ناهنجاری ها در امتداد گسلی با روند شمال . خطی دیده می شود

 . می شود

این نمونه ها در جدول ... که مختصات، عیار و  های زیر است  نمونهباریمهای منشأ ناهنجاری

 :زیر آمده است

 

 

  

  

  

  

  

 X Y نمونه
عیار 
 ppmبرحسب

شدت 
 آنومالی

های  انطباق با ناهنجاری
 دیگر

 لیتولوژی

 شیست همدان Fe 1درجه  1100 3840259 240110 10

 شیست همدان --- 1درجه  1100 3840194 241015 13

 شیست همدان Cu,Ce 1درجه  1090 3842535 246394 30

 شیست همدان --- 1درجه  1080 3840538 241217 14

 شیست همدان Hg 1درجه  1060 3839672 239199 3

 شیست همدان Fe 1درجه  1030 3840178 239224 4

 شیست همدان Hg 1درجه  1030 3841002 242935 18

 ست همدانشی --- 1درجه  998 3842739 245584 28
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  ) T-5   نقشه ( های ژئوشیمیایی عنصر بیسموت  ویژگی-5- 3-2-8
   5/0 درتن و میانگین آن   گرم7/5عنصر بیسموت دارای خاصیت غیرنرمال، ماکزیمم عیار آن 

  . بیسموت دارای همبستگی متوسطی با عناصر قلیایی و نادر خاکی است.  درتن است گرم

   بطور گسترده دیدهیویرای عنصر در بخش شمال روستای مهمترین ناهنجاریهای این

  . این ناهنجاری ها منطبق بر توده نفوذی الوند است.  می شود

های شاهد  نمونه. تأخیری ماگمایی توده نفوذی الوند استمنشأ ناهنجاریهای بیسموت فازهای 

 نمونه ها در جدول زیر این... مختصات، عیار و   شامل نمونه های زیر بوده کهری این عنصرناهنجا

 :آمده است

  

 X Y نمونه
عیار 
 ppmبرحسب

شدت 
 آنومالی

انطباق با 
 های دیگر ناهنجاری

 لیتولوژی

 دار هورنفلس و شیست لکه Au,Te 1درجه  5.7 3846847 246195 271

 دار هورنفلس و شیست لکه Au,As 1درجه  2.8 3845739 245819 268

 گرانیت و گرانودیوریت --- 1درجه  2.1 3846627 246757 312

 گرانیت و گرانودیوریت Rb 2درجه  2 3845772 249298 331

 پگماتیت و گرانیت Au 2درجه  2 3846140 246226 334

 پگماتیت و گرانیت --- 2درجه  1.9 3847138 245898 335

 دار هورنفلس و شیست لکه --- 2درجه  1.8 3845174 245095 239

 دار هورنفلس و شیست لکه --- 2درجه  1.7 3845510 245873 257

 گرانیت و گرانودیوریت --- 2درجه  1.7 3847229 247110 296
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  ) T-6   نقشه (م وهای ژئوشیمیایی عنصر کادمی  ویژگی-6- 3-2-8
   درتن و میانگین آن   گرم8/1 دارای خاصیت غیرنرمال، ماکزیمم عیار آن موکادمیعنصر 

  .  دارای همبستگی متوسطی با عناصر قلیایی و نادر خاکی استموکادمی. ست درتن ا  گرم28/0

   بطور گسترده دیده حلور بالامهمترین ناهنجاریهای این عنصر در بخش شمال روستای 

 سیرجان  ـناهنجاری ها منطبق بر واحدهای شیست و مرمر زون دگرگونی سنندجاین . می شود

 . است

 انه زایی های سرب و روی داخل واحدهای دگرگونی ناحیه ای ک ،موکادمیمنشأ ناهنجاریهای 

این ... که مختصات، عیار و   شرح جدول زیر استهای شاهد ناهنجاری این عنصر به نمونه.  است

  :نمونه ها در جدول زیر آمده است

  

 X Y نمونه
عیار 
 ppmبرحسب

شدت 
 آنومالی

های  انطباق با ناهنجاری
 دیگر

 لیتولوژی

 شیست همدان Pb,Ag,Cu,Zn 1درجه  1.8 3843241 240059 128

Pb,Zn,Sb,Cu,Ag,Fe 1درجه  1.5 3842663 240044 126  شیست همدان

 گرانیت و گرانودیوریت Fe,Zr 1درجه  0.7 3845093 247708 324

 شیست همدان Zn 2درجه  0.6 3841165 239645 107

 شیست همدان Zn 2درجه  0.6 3842220 239485 110

 شیست همدان Pb,Zn 2درجه  0.6 3842310 239811 115

 شیست همدان Zn 2درجه  0.6 3843157 241215 144

 شیست همدان Zn 2درجه  0.6 3843465 241066 145

 Sr 2درجه  0.6 3844742 245737 242
هورنفلس و شیست 

 دار لکه
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   )T-7   نقشه ( های ژئوشیمیایی عنصر مس  ویژگی-7- 3-2-8
   گرم39 درتن و میانگین آن   گرم214ای خاصیت غیرنرمال، ماکزیمم عیار آن  دارمسعنصر 

  . است Sb ,Zn ,Fe ,Mn دارای همبستگی متوسطی با عناصر مس. درتن است

 مهمترین ناهنجاریهای این عنصر در بخش شمال روستای حلور بالا بطور گسترده دیده 

 سیرجان  ـو مرمر زون دگرگونی سنندجاین ناهنجاری ها منطبق بر واحدهای شیست . می شود

  . است

.  استای  داخل واحدهای دگرگونی ناحیه پلی متال کانه زایی های ،مسمنشأ ناهنجاریهای 

این نمونه ها ... که مختصات، عیار و  ری این عنصر به شرح جدول زیر استهای شاهد ناهنجا نمونه

 :در جدول زیر آمده است

  

 X Y نمونه
عیار 
 ppmبرحسب

دت ش
 آنومالی

های  انطباق با ناهنجاری
 دیگر

 لیتولوژی

 شیست همدان Zr 1درجه  214 3845196 243421 209

Pb,Fe,Ag,Sb,Zn,Cd 1درجه  106 3842663 240044 126  شیست همدان

 شیست همدان Pb,Ag,Cd,Zn 1درجه  77.7 3843241 240059 128

  همدانشیست Mn,Pb,Sb,Zn 2درجه  68.9 3842513 238682 103

 شیست همدان --- 2درجه  66.6 3845835 243718 211

 شیست همدان Ba,Ce 2درجه  63.6 3842535 246394 30

 Zn 2درجه  62.4 3847069 246063 272
هورنفلس و شیست 

 دار لکه

 شیست همدان Zn,Te 2درجه  61.3 3842900 246670 118

 مدانشیست ه Sb,Zn,Cs 2درجه  61.1 3840246 239490 352
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  ) T-8   نقشه ( های ژئوشیمیایی عنصر جیوه  ویژگی-8- 3-2-8
   گرم053/0 درتن و میانگین آن   گرم13/0جیوه دارای خاصیت غیرنرمال، ماکزیمم عیار آن 

  . جیوه دارای همبستگی نسبتاً خوبی با عنصر باریم است. درتن است

 محدوده اکتشافی بصورت خاور مهمترین ناهنجاریهای این عنصر در نمونه های بخش جنوب

 دیده باختر جنوب - خاور این ناهنجاری ها در امتداد گسلی با روند شمال . خطی دیده می شود

  .می شود

این نمونه ها در جدول ... که مختصات، عیار و  های زیر است نجاریهای جیوه نمونهمنشأ ناه

 :زیر آمده است

  

 X Y نمونه
عیار 
 ppmبرحسب

شدت 
 آنومالی

باق با انط
 های دیگر ناهنجاری

 لیتولوژی

 شیست همدان --- 1درجه  0.13 3842144 242537 160

 شیست همدان Fe,Mn 1درجه  0.13 3843430 242219 176

 شیست همدان --- 2درجه  0.12 3839196 238836 1

 شیست همدان --- 2درجه  0.12 3843000 242111 157

 یست همدانش Ba 2درجه  0.11 3839672 239199 3

 شیست همدان --- 2درجه  0.11 3840231 239647 8

 شیست همدان Ba 2درجه  0.11 3841002 242935 18

 شیست همدان Zn 2درجه  0.11 3844169 241112 153

 شیست همدان --- 2درجه  0.11 3844414 241830 171
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  T-9 )   نقشه( های ژئوشیمیایی عنصر لانتانیم   ویژگی-9- 3-2-8
این عنصر دارای خاصیت غیرنرمال، ماکزیمم . لانتانیم از گروه عناصر کمیاب و نادر خاکی است

لیتیم دارای همبستگی خوبی با عناصر .  درتن است گرم 46 درتن و میانگین آن   گرم104عیار آن 

  . فسفر و عناصر نادر خاکی دارد

.  بطور گسترده دیده می شودیویرای روستای خاورمهمترین ناهنجاریهای این عنصر در بخش 

  . این ناهنجاری ها منطبق بر توده نفوذی الوند است

 که بصورت آپلیت و ماگمایی توده نفوذی الوند استبعدمنشأ ناهنجاریهای لانتانیم فازهای 

که  ر به شرح جدول زیر استهای شاهد ناهنجاری این عنص نمونه. پگماتیت تظاهر می کند

 :ن نمونه ها در جدول زیر آمده استای... مختصات، عیار و 

  

 X Y نمونه
عیار 
 ppmبرحسب

شدت 
 آنومالی

های  انطباق با ناهنجاری
 دیگر

 لیتولوژی

 شیست همدان Th,Ce,Y,Tl 1درجه  104 3846073 249101 60

 شیست همدان Ce,Cu 1درجه  100 3842535 246394 30

یت و گرانودیوریتگران Mo,W,Nb,Th,Y,Ce 1درجه  99 3847539 247439 291
گرانیت و گرانودیوریت Mo,W,Nb,Th,Y,Ce,U 2درجه  96 3847562 248586 295
گرانیت و گرانودیوریت Mn,Ti,Fe,Zn,Te 2درجه  93 3846188 244723 253
گرانیت و گرانودیوریت Y 2درجه  92 3844814 250152 49
تگرانیت و گرانودیوری --- 2درجه  91 3845319 249521 52
گرانیت و گرانودیوریت Be 2درجه  91 3845618 249680 54
گرانیت و گرانودیوریت W 2درجه  89 3846049 249571 61
As,Mo,W,Cs,Rb,Ce,Tl 2درجه  89 3846367 249297 62 گرانیت و گرانودیوریت
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  )T-10   نقشه( های ژئوشیمیایی عنصر لیتیم   ویژگی- 2-8-10- 3 
این عنصر دارای خاصیت غیرنرمال، ماکزیمم . ر کمیاب و نادر خاکی استلیتیم از گروه عناص

  .  درتن است گرم 63 درتن و میانگین آن   گرم135عیار آن 

.  بطور گسترده دیده می شودیویرای روستای خاورمهمترین ناهنجاریهای این عنصر در بخش 

  . این ناهنجاری ها منطبق بر توده نفوذی الوند است

 که بصورت آپلیت و  ماگمایی توده نفوذی الوند استخیریتأاریهای لیتیم فازهای منشأ ناهنج

که  ری این عنصر به شرح جدول زیر استهای شاهد ناهنجا نمونه. پگماتیت تظاهر می کند

 :این نمونه ها در جدول زیر آمده است... مختصات، عیار و 

  

 X Y نمونه
عیار 
 ppmبرحسب

شدت 
 آنومالی

های دیگر جاریانطباق با ناهن  لیتولوژی

 گرانیت وگرانودیوریت Th,Ce,Y,Tl,La 1درجه  135 3846073 249101 60

 گرانیت و گرانودیوریت --- 1درجه  119 3842981 246694 369

 گرانیت و گرانودیوریت W,Cs,Nb,U,Rb,Th,Tl 1درجه  107 3846933 248031 304

 گرانیت و گرانودیوریت Au,Mn,Ti,Fe,Zn,Te 2درجه  105 3846690 244975 266

 گرانیت و گرانودیوریت Mo,U,Th 1درجه  105 3846831 248359 305

Mo,W,Nb,Th,Y,Ce,U,La 2درجه  104 3847562 248586 295  گرانیت و گرانودیوریت

 گرانیت و گرانودیوریت Cs,Th 2درجه  104 3846449 246937 313

 شیست همدان Be,Mo,Sn,Nb,Y 2درجه  103 3844746 249567 44

 گرانیت و گرانودیوریت Be,Sn,Rb 2درجه  103 3845385 249268 55

 شیست همدان As,Mo,W,Nb,U,Y,Tl 2درجه  103 3847629 248269 294
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  )T-11    نقشه ( های ژئوشیمیایی عنصرمنگنز  ویژگی-8-11- 3-2 
 درتن و میانگین آن  م گر3160عنصر منگنز دارای خاصیت غیرنرمال، ماکزیمم عیار آن 

  .  استSb ,Zn ,Cu ,Feمنگنز دارای همبستگی متوسطی با عناصر .  درتن است  گرم1087

 منطقه مورد باختر و جنوب یویرایمهمترین ناهنجاریهای این عنصر در بخش شمال روستای 

این ناهنجاری ها منطبق بر واحدهای شیست و مرمر زون دگرگونی . کتشاف دیده می شودا

  . ندج سیرجان استسن

.  استای دگرگونی ناحیه ای  کانه زایی های پلی متال داخل واحده،منشأ ناهنجاریهای منگنز

این نمونه ها ... که مختصات، عیار و  ری این عنصر به شرح جدول زیر استهای شاهد ناهنجا نمونه

 :در جدول زیر آمده است

 

 X Y نمونه
عیار 
ppmبرحسب

شدت 
 آنومالی

 انطباق با
 های دیگر ناهنجاری

 لیتولوژی

 شیست همدان Pb,Cu,Sb,Zn 1درجه  3160 3842513 238682 103

 دار هورنفلس و شیست لکه Au,Ti,Fe,Zn,Te 1درجه  2340 3846690 244975 266

 شیست همدان Zn 1درجه  2290 3844629 240964 165

 دار هورنفلس و شیست لکه Zn,Te 2درجه  2160 3845561 244814 240

 شیست همدان Zn 2درجه  2090 3844957 241234 169

 دار هورنفلس و شیست لکه Ti,Fe,Zn,Te 2درجه  2070 3846188 244723 253

 شیست همدان Fe,Hg 2درجه  2000 3843430 242219 176

 هورنفلس --- 2درجه  1880 3843476 248340 37
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  ) T-12    نقشه ( های ژئوشیمیایی عنصر مولیبدن  ویژگی-12- 3-2-8
   62/1 درتن و میانگین آن   گرم2/3عنصر مولیبدن دارای خاصیت غیرنرمال، ماکزیمم عیار آن 

  . مولیبدن دارای همبستگی خوبی با عناصر قلیایی و نادر خاکی است.  درتن است گرم

   بطور گسترده دیده یویرای روستای خاورمهمترین ناهنجاریهای این عنصر در بخش شمال 

  . این ناهنجاری ها منطبق بر توده نفوذی الوند است. ی شودم

های شاهد  نمونه. تأخیری ماگمایی توده نفوذی الوند استمنشأ ناهنجاریهای مولیبدن فازهای 

این نمونه ها در جدول زیر ... که مختصات، عیار و   عنصر به شرح جدول زیر استناهنجاری این

 :آمده است

 

 X Y نمونه
عیار 
 ppmبرحسب

شدت 
 آنومالی

های  انطباق با ناهنجاری
 دیگر

 لیتولوژی

 گرانیت و گرانودیوریت As,W,Nb,U,Y,Tl 1درجه  3.2 3847629 248269 294

 پگماتیت و گرانیت --- 1درجه  3.1 3848202 247714 285

 گرانیت و گرانودیوریت W,Nb,Th,U,Ce 2درجه  2.9 3847562 248586 295

 گرانیت و گرانودیوریت U 2درجه  2.9 3847197 248700 303

 گرانیت و گرانودیوریت As,W,Cs,Rb,Ce,Tl 2درجه  2.7 3846367 249297 62

 پگماتیت و گرانیت Pb,Nb,U 2درجه  2.6 3848111 248432 288

 گرانیت و گرانودیوریت W,Nb,Th,Y,Cs 2درجه  2.6 3847539 247439 291

 گرانیت و گرانودیوریت Be,Sn,Nb,Y 2درجه  2.5 3844746 249567 44

 گرانیت و گرانودیوریت U,Th 2درجه  2.5 3846831 248359 305
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  ) T-13    نقشه ( های ژئوشیمیایی عنصرسرب  ویژگی-2-8-13- 3
   6/33 درتن و میانگین آن   گرم297عنصر سرب دارای خاصیت غیرنرمال، ماکزیمم عیار آن 

  .  استSb ,Zn ,Cu ,Feتگی متوسطی با عناصر سرب دارای همبس.  درتن است گرم

  این . مهمترین ناهنجاریهای این عنصر در بخش شمال روستای حلور بالا دیده می شود

 سیرجان بوده و تطابق  ـناهنجاری ها منطبق بر واحدهای شیست و مرمر زون دگرگونی سنندج

  . م داردوخوبی با آنومالی های نقره و کادمی

.  است داخل واحدهای دگرگونی ناحیه ای  کانه زایی های پلی متال، سربمنشأ ناهنجاریهای

این نمونه ها ... که مختصات، عیار و  ری این عنصر به شرح جدول زیر استهای شاهد ناهنجا نمونه

 :در جدول زیر آمده است

 

 X Y نمونه
عیار 
ppmبرحسب

شدت 
 آنومالی

های  انطباق با ناهنجاری
 دیگر

 لیتولوژی

 شیست همدان Fe,Ag,Cu,Sb,Zn,Cd 1درجه  297 3842663 240044 126

 شیست همدان Ag,Zn 1درجه  229 3842854 240337 127

 شیست همدان Sb,Zn 1درجه  213 3839810 240214 11

 شیست همدان Ag,Zn,Cu,Cd 2درجه  192 3843241 240059 128

 شیست همدان Zn,Cd 2درجه  141 3842310 239811 115

 شیست همدان Ag,Zn 2درجه  126 3841972 240709 124

 پگماتیت و گرانیت Mo,Nb,U 2درجه  108 3848111 248432 288

 شیست همدان Mn.Sb,Zn,Cu 2درجه  89.5 3842513 238682 103

 دار هورنفلس و شیست لکه Au 2درجه  81.7 3843665 245433 231
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  ) T-14    نقشه ( وانآنتیمهای ژئوشیمیایی عنصر   ویژگی-14- 3-2-8
   1/2 درتن و میانگین آن   گرم1/14عنصر آنتیموان دارای خاصیت غیرنرمال، ماکزیمم عیار آن 

  . است  Pb ,Zn ,Cu ,Feآنتیموان دارای همبستگی متوسطی با عناصر .  درتن است گرم

   این. مهمترین ناهنجاریهای این عنصر در بخش شمال روستای حلور بالا دیده می شود

 سیرجان بوده و تطابق  ـناهنجاری ها منطبق بر واحدهای شیست و مرمر زون دگرگونی سنندج

  . م داردوخوبی با آنومالی های نقره و کادمی

 داخل واحدهای دگرگونی ناحیه ای  کانه زایی های پلی متال،منشأ ناهنجاریهای آنتیموان

این ... که مختصات، عیار و  زیر استری این عنصر به شرح جدول های شاهد ناهنجا نمونه.  است

 :نمونه ها در جدول زیر آمده است

  

نمونه X Y 
عیار 
 ppmبرحسب

شدت 
 آنومالی

های  انطباق با ناهنجاری
 دیگر

 لیتولوژی

 شیست همدان Pb,Zn 1درجه  14.1 3839810 240214 11

 شیست همدان Cu,Zn,Cs 1درجه  13.9 3843352 240167 352

 شیست همدان Cu,Zn 1درجه  7.7 3842513 238682 103

 شیست همدان Cs 2درجه  7.3 3840222 240414 12

 شیست همدان Pb,Fe,Ag,Cu,Zn,Cd 2درجه  6.1 3842663 240044 126

 شیست همدان Zn 2درجه  5.2 3843440 240625 347

 شیست همدان --- 2درجه  5.2 3842642 242272 372
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  ) T-15    نقشه ( ایی عنصر قلعهای ژئوشیمی  ویژگی-15- 3-2-8
   6/4 درتن و میانگین آن   گرم8/14عنصر قلع دارای خاصیت غیرنرمال، ماکزیمم عیار آن 

  . قلع دارای همبستگی خوبی با عناصر قلیایی و نادر خاکی است.  درتن است گرم

   دیده  بطور گستردهیویرای و حوالی روستای خاورمهمترین ناهنجاریهای این عنصر در بخش 

  . این ناهنجاری ها منطبق بر توده نفوذی الوند است. می شود

 که بصورت آپلیت و ایی توده نفوذی الوند است ماگمتأخیریمنشأ ناهنجاریهای قلع فازهای 

که   عنصر به شرح جدول زیر استهای شاهد ناهنجاری این نمونه. پگماتیت تظاهر می کند

  : جدول زیر آمده استاین نمونه ها در... مختصات، عیار و 

 

 X Y نمونه
عیار 
 ppmبرحسب

شدت 
 آنومالی

های  انطباق با ناهنجاری
 دیگر

 لیتولوژی

 گرانیت و گرانودیوریت Au,Be,As,U,Rb 1درجه  14.8 3844493 249309 47

 گرانیت و گرانودیوریت Be,As,Tl,Rb 1درجه  12.6 3844861 249390 46

 گرانیت و گرانودیوریت Be,Mo,Nb,Y 1درجه  12.5 3844746 249567 44

Be,W,Cs,Rb,Th,Y,Ce,Tl 2درجه  11.5 3846073 249101 60  گرانیت و گرانودیوریت

 گرانیت و گرانودیوریت --- 2درجه  10.9 3844362 249678 43

300A 247790 3846858 10.9  2درجه Be,As,Tl گرانیت و گرانودیوریت 

 گرانیت و گرانودیوریت Sn 2درجه  10.8 3846158 247394 318

 گرانیت و گرانودیوریت Be,Rb 2درجه  10.6 3845618 249680 55
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  ) T-16   نقشه( های ژئوشیمیایی عنصراسترانسیم   ویژگی-16- 3-2-8
 درتن و میانگین آن   گرم361عنصر استرانسیم دارای خاصیت غیرنرمال، ماکزیمم عیار آن 

 منطقه باختریهای این عنصر دربخش جنوب و جنوب  ناهنجاریمهمترین .  درتن است  گرم140

که  ری این عنصر به شرح جدول زیر استهای شاهد ناهنجا نمونه. مورد مطالعه گسترش دارد

 :این نمونه ها در جدول زیر آمده است... مختصات، عیار و 

  

 X Y نمونه
عیار 
 ppmبرحسب

شدت 
 آنومالی

انطباق با 
 های دیگر ناهنجاری

 لوژیلیتو

 هورنفلس S 1درجه  361 3843525 248653 39

 شیست همدان --- 1درجه  348 3841128 240348 114

 شیست همدان --- 1درجه  342 3841613 244254 366

 دار هورنفلس و شیست لکه --- 2درجه  277 3844133 246233 245

 شیست همدان --- 2درجه  267 3840002 240597 361

 دار هورنفلس و شیست لکه S 2درجه  259 3844142 244787 227

 شیست همدان S 2درجه  250 3841568 239912 112

 دار هورنفلس و شیست لکه Cd 2درجه  244 3844742 245737 242

 دار هورنفلس و شیست لکه --- 2درجه  243 3846843 245092 267
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  )T-17    نقشه ( های ژئوشیمیایی عنصر تیتانیم  ویژگی-17- 3-2-8
 درتن و میانگین آن   گرم7540عنصر تیتانیم دارای خاصیت غیرنرمال، ماکزیمم عیار آن 

  . تیتانیم دارای همبستگی ضعیفی با سایر عناصر است.  درتن است  گرم4384

   بطور گسترده دیده ویرابی و جنوب روستای باخترمهمترین ناهنجاریهای این عنصر در بخش 

  . ها منطبق بر زون دگرگونی مجاورتی حاشیه الوند استاین ناهنجاری . می شود

این ... که مختصات، عیار و  ری این عنصر به شرح جدول زیر استهای شاهد ناهنجا نمونه 

 :نمونه ها در جدول زیر آمده است

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 X Y نمونه
عیار 
 ppmبرحسب

شدت 
 آنومالی

انطباق با 
 های دیگر ناهنجاری

 لیتولوژی

 شیست همدان Fe 1درجه  7540 3840205 239927 9

 گرانیت و گرانودیوریت W 1درجه  7140 3845180 250040 50

 دار هورنفلس و شیست لکه Fe,Zn,Te 1درجه  6970 3846188 244723 253

 دار هورنفلس و شیست لکه Fe,Zn,Te,Au,Mn 2درجه  6810 3846690 244975 266

 دار هورنفلس و شیست لکه Fe,Zn 2درجه  6780 3846037 245274 261

 دار هورنفلس و شیست لکه Zn 2درجه  6630 3845884 245149 252

 دار نفلس و شیست لکههور Zr 2درجه  6580 3845245 245615 250

 دار هورنفلس و شیست لکه Zn,Te 2درجه  6570 3846274 244471 254

 شیست همدان --- 2درجه  6500 3842177 245509 26
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  ) T-18    نقشه ( های ژئوشیمیایی عنصر اورانیم  ویژگی-18- 3-2-8
  4/2 درتن و میانگین آن   گرم6/9عنصر اورانیم دارای خاصیت غیرنرمال، ماکزیمم عیار آن 

بالاترین . اورانیم دارای همبستگی خوبی با عناصر قلیایی و نادر خاکی است.  درتن است گرم 

  .همبستگی آن با عنصر روبیدیم است

.  بطور گسترده دیده می شودیویرای روستای خاوررین ناهنجاریهای این عنصر در بخش مهمت

  . این ناهنجاری ها منطبق بر توده نفوذی الوند است

 که بصورت آپلیت  ماگمایی توده نفوذی الوند استتأخیریمنشأ ناهنجاریهای اورانیم فازهای 

که  زیر استین عنصر به شرح جدول های شاهد ناهنجاری ا نمونه. و پگماتیت تظاهر می کند

 :این نمونه ها در جدول زیر آمده است... مختصات، عیار و 

 

 X Y نمونه
عیار 
 ppmبرحسب

شدت 
 آنومالی

های  انطباق با ناهنجاری
 دیگر

 لیتولوژی

 گرانیت و گرانودیوریت W,Cs,Nb,Rb,Th,Tl 1درجه  9.64 3846933 248031 304

 گرانیت و گرانودیوریت Mo 1جه در 7.34 3847197 248700 303

 پگماتیت و گرانیت Pb,Mo,Nb 1درجه  7.2 3848111 248432 288

 گرانیت و گرانودیوریت Mo,Th 2درجه  7.07 3846831 248359 305

 گرانیت و گرانودیوریت Mo,W,Nb,Y,Rb,Tl,Ce 2درجه  6.6 3847562 248586 295

 گرانیت و گرانودیوریت As,Mo,W,Nb,Y,Tl 2درجه  6.19 3847629 248269 294

 گرانیت و گرانودیوریت Au,Be,As,Sn,Rb 2درجه  6.18 3844493 249309 47

 گرانیت و گرانودیوریت Sn,Nb,Tl 2درجه  6.06 3846158 247394 318

 گرانیت و گرانودیوریت --- 2درجه  5.8 3847138 247553 299
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   )  T-19 نقشه( نادیم وا های ژئوشیمیایی عنصر ویژگی -19- 3-2-8
   115 درتن و میانگین آن   گرم193عنصر وانادیم دارای خاصیت غیرنرمال، ماکزیمم عیار آن 

  .  درتن است گرم

.  آن دیده می شودباخترمهمترین ناهنجاریهای این عنصر در بخش شمال روستای حلور بالا و 

 سیرجان بوده و  ـونی سنندجاین ناهنجاری ها منطبق بر واحدهای شیست و مرمر زون دگرگ

  . م داردوسرب و کادمی تطابق خوبی با آنومالی های نقره، روی،

.  منشأ ناهنجاریهای وانادیم کانه زایی های پلی متال داخل واحدهای دگرگونی ناحیه ای  است

های  نمونه. های اکسیدان کانسارهای پلی متال حضور دارد این عنصر به صورت وانادینیت در زون

این نمونه ها در جدول ... که مختصات، عیار و  ری این عنصر به شرح جدول زیر استاهد ناهنجاش

 :زیر آمده است

  

نمونه X Y 
عیار 
 ppmبرحسب

شدت 
 آنومالی

های  انطباق با ناهنجاری
 دیگر

 لیتولوژی

 دار هورنفلس و شیست لکه Fe,Mn,Hg 1درجه  193 3843430 242219 176

 دار هورنفلس و شیست لکه Fe,Ti 1درجه  177 3840205 239927 9

 دار هورنفلس و شیست لکه --- 1درجه  170 3844949 240712 166

 دار هورنفلس و شیست لکه Mn,Pb,Sb,Zn 2درجه  169 3842513 238682 103

 دار هورنفلس و شیست لکه --- 2درجه  167 3844642 241328 168

 دار هورنفلس و شیست لکه Mn,Zn 2درجه  167 3844957 241234 169

 گرانیت و گرانودیوریت Mn,Ti,Fe,Zn,Te 2درجه  165 3846690 244975 266

 دار هورنفلس و شیست لکه Zn,Te,Cu 2درجه  164 3842918 239197 118

 دار هورنفلس و شیست لکه Zn 2درجه  163 3843541 240051 130

  گرانودیوریتگرانیت و Au,Zn 2درجه  163 3845761 244372 236

 گرانیت و گرانودیوریت Ti,Zn,Te 2درجه  163 3846274 244471 254
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  ) T-20    نقشه ( های ژئوشیمیایی عنصر تنگستن  ویژگی-20- 3-2-8
 6/2 درتن و میانگین آن   گرم7/13عنصر تنگستن دارای خاصیت غیرنرمال، ماکزیمم عیار آن 

بالاترین . وبی با عناصر قلیایی و نادر خاکی استتنگستن دارای همبستگی خ.  درتن است گرم

  .همبستگی آن با عنصر نیوبیم و قلع است

.  بطور گسترده دیده می شودیویرای روستای خاورمهمترین ناهنجاریهای این عنصر در بخش 

  . این ناهنجاری ها منطبق بر توده نفوذی الوند است

که بصورت  توده نفوذی الوند است ی ماگمایتأخیریمنشأ ناهنجاریهای تنگستن فازهای 

 ری این عنصر به شرح جدول زیر استهای شاهد ناهنجا نمونه. آپلیت و پگماتیت تظاهر می کند

 :این نمونه ها در جدول زیر آمده است... که مختصات، عیار و 

  

 X Y نمونه
عیار 
ppmبرحسب

شدت 
 آنومالی

های  انطباق با ناهنجاری
 دیگر

 لیتولوژی

 گرانیت و گرانودیوریت Cs,Y,Ce 1درجه  13.7 3846816 249356 63

 گرانیت و گرانودیوریت As,Mo,Rb,Cs,Ce,Tl 1درجه  12.3 3846367 249297 62

 گرانیت و گرانودیوریت Ti 1درجه  11.1 3845180 250040 50

 گرانیت و گرانودیوریت Cs,Nb,U,Rb,Th,Tl 2درجه  10.7 3846933 248031 304

 گرانیت و گرانودیوریت As,Mo,Nb,U,Y,Tl 2درجه  10.6 3847629 248269 294

 گرانیت و گرانودیوریت --- 2درجه  10.5 3846049 249571 61

Be,Sn,Cs,Rb,Th,Y,Cs 2درجه  10.3 3846073 249101 60  گرانیت و گرانودیوریت

 گرانیت و گرانودیوریت Mo,Nb,Th,Y,Ce 2درجه  10.2 3847539 247439 291

 گرانیت و گرانودیوریت Mo,Nb,U,Th,Y,Ce 2درجه  10.1 3847562 248586 295
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  ) T-21   نقشه ( روی های ژئوشیمیایی عنصر  ویژگی-21- 3-2-8
   117 درتن و میانگین آن   گرم621عنصر روی دارای خاصیت غیرنرمال، ماکزیمم عیار آن 

  . است  Sb ,Pb ,Cu ,Feروی دارای همبستگی متوسطی با عناصر .  درتن است گرم

  این . مهمترین ناهنجاریهای این عنصر در بخش شمال روستای حلور بالا دیده می شود

 سیرجان بوده و تطابق  ـناهنجاری ها منطبق بر واحدهای شیست و مرمر زون دگرگونی سنندج

  . م داردو و کادمیسرب ،خوبی با آنومالی های نقره

.  است داخل واحدهای دگرگونی ناحیه ای  پلی متال کانه زایی های،منشأ ناهنجاریهای روی

این نمونه ها ... که مختصات، عیار و  ری این عنصر به شرح جدول زیر استهای شاهد ناهنجا نمونه

  :در جدول زیر آمده است

 

 

 

 

 

 

 

 X Y نمونه
عیار 
ppmبرحسب

شدت 
 آنومالی

های  انطباق با ناهنجاری
 دیگر

 لیتولوژی

 شیست همدان Pb,Ag,Cu,Cd 1ه درج 621 3843241 240059 128

 شیست همدان Pb,Fe,Ag,Cu,Sb,Cd 1درجه  448 3842663 240044 126

 شیست همدان Cd 1درجه  315 3843465 241066 145

 شیست همدان --- 2درجه  292 3844024 240739 147

 شیست همدان Pb,Ag 2درجه  288 3842854 240337 127

 شیست همدان Cd 2درجه  284 3842220 239485 110

 شیست همدان --- 2درجه  281 3842538 239285 111

 شیست همدان Pb,Sb 2درجه  274 3839810 240214 11

 شیست همدان --- 2درجه  268 3843698 240821 146
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  ) T-22    نقشه( نیم وهای ژئوشیمیایی عنصر زیرک ویژگی -22- 3-2-8
   58 درتن و میانگین آن   گرم122ال، ماکزیمم عیار آن نیم دارای خاصیت غیرنرموعنصر زیرک

های این عنصر بصورت پراکنده در سطح منطقه مورد مطالعه  مهمترین ناهنجاری.  درتن است گرم

که مختصات، عیار و  ری این عنصر به شرح جدول زیر استهای شاهد ناهنجا نمونه. گسترش دارد

 :این نمونه ها در جدول زیر آمده است... 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 X Y نمونه
عیار 
 ppmبرحسب

شدت 
 آنومالی

های  انطباق با ناهنجاری
 دیگر

 لیتولوژی

 شیست همدان Cu 1درجه  122 3845196 243469 209

 دار هورنفلس و شیست لکه Ti 1درجه  103 3845245 245664 250

 شیست همدان --- 2درجه  95 3843624 242345 177

 یست همدانش --- 2درجه  88 3843908 242412 179

 دار هورنفلس و شیست لکه Zn 2درجه  89 3846474 244888 265

 گرانیت و گرانودیوریت --- 2درجه  91 3845332 247546 323

 گرانیت و گرانودیوریت Fe,Cd 2درجه  88 3845093 247757 324
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  برداری کانیهای سنگین نمونه -3-3
  ها ت نمونهبرداری و مشخصا  شیوه نمونه-3-1- 3

ناپذیر در برداری نقشی انکار روش کانی سنگین طراحی شبکه نمونه  در یک پروژه اکتشافی به

ترش ناهنجاریهای ـبرداری معمولاً گس که نمونهـجهت طراحی شب. اکتشاف کانسـارها دارد

شی ای نق سنگین و همچنین محدوده دگرسانیهای منطقه در فاز اکتشافی ناحیه ژئوشیمیایی و کانی

 نمونه دوازاء هر    بهاییبرداری ژئوشیمی در این پروژه همزمان با طراحی شبکه نمونه. سزا دارد  به

  .ای طراحی شد های ناحیه سنگین در محدوده ناهنجاری  یک نمونه کانیاییژئوشیمی

 برداری ژئوشیمیایی مبادرت به در مرحله نخست همزمان با نمونه ،محدوده اکتشافیدر 

سنگین از چند محل، از قبیل پیچ آبراهه،  هر نمونه کانی.  نمونه کانی سنگین شد139برداشت  

سنگین در آن بیشتر بود،  که احتمال تمرکز کانی.. .پشت تخته سنگهای بزرگ در کف آبراهه و

  .برداشت شده است

 سانتیمتر از 40 تا 10عمق    مش نمونه به-20برداری جزء  بایستی در هر ایستگاه نمونه

حد کافی ضخیم   ای به لهایی که اولاً عیار کانیهای سنگین بهینه باشد، ثانیاً رسوبات شن و ماسهمح

اما با توجه . شد های سنگین حداکثر باشد، برداشت می دام انداختن کانی  باشد و بالاخره شرایط به

الک نشده برداشت صورت  ها با حجم زیاد به زایی طلا نمونه اهمیت منطقه اکتشافی از لحاظ کانه  به

ترمال   دست کانسارهای طلای اپی شود ذرات درشت طلا که در پایین این عمل باعث می. گردید

  . شود از دست نرود وفور در پلاسرهای رودخانه یافت می به

  ها سازی نمونه  آماده-3-2- 3
این قبل از انجام . شوئی است شوئی و لاوک سنگین شامل گِل های کانی سازی نمونه آماده

شوئی با  در مرحله گِل. گیری حجم کل نمونه برای محاسبات بعدی الزامی است  اندازه،مراحل

ریز رسی است از آن جدا شده و نمونه   گِل نمونه که عمدتاً شامل ذرات دانه،شستشوی کامل نمونه
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پس درون ظرف مخصوص ریخته شده و   شوئی، نمونه به در مرحله لاوک. شود شوئی می آماده لاوک

ور کردن نمونه در آب و حرکات دورانی مناسب آن، مواد سبک شستشو و از آن خارج شده  از غوطه

نمونه اولیه حجم بسیار کمتری دارد، خشک   این نمونه، که نسبت به. ماند و جزء سنگینتر باقی می

عدی مرحله ب. شود گیرد و اعداد حاصل در فرم مربوطه ثبت می سنجی قرار می شده و مورد حجم

 بخشی از این جزء از طریق بروموفرم به. ای است کن شانه شامل کاهش وزن نمونه از طریق تقسیم

گیری حجم هر یک از دو بخش سنجیده  پس از بروموفرم. گردد دو جزء سبک و سنگین تقسیم می 

سه بخش تقسیم و   کارگیری آهنربای دستی با بار معین جزء سنگین به  شده و سپس از طریق به

  . شود حجم هر یک تعیین می

طور عمده شامل منیتیت و   جزء فرومغناطیسی دارای خاصیت مغناطیسی شدید بوده و به

جزء دیگر دارای خاصیت مغناطیسی متوسطی است و بیشتر شامل . باشد  می ایلمنیتگاهی

ریت، و کانیهای اقتصادی چون کالکوپی آمفیبول و بیوتیت است ،کانیهای مافیک مانند پیروکسن

 خاصیت مغناطیسی نداشته و اغلب کانیهای فرعی مانند آپاتیت، ،جزء غیرمغناطیسی... وپیریت 

در این پروژه هر سه . شوند ها در آن متمرکز می  بسیاری از کانهروتیل، طلا، اسفن، سافیر و ،زیرکن

ین روش، در ا. بخش با استفاده از میکروسکوپ بینوکولار مورد مطالعه چشمی قرار گرفته است

اساس تشخیص ... یستم تبلور، جلا، سختی، شفافیت ومشخصات فیزیکی کانیها مانند رنگ، س

برای . گردد طریق حجمی برآورد می   از این طریق نسبت درصد هر کانی در نمونه به.باشد می

از فرمول زیر )  صورت برداشت شده به (کانیهای سنگین در نمونه اصلی کمی  عیار نیمهمحاسبه 

  :ستفاده گردیده استا

  

'

10000
DCA

DBYX
××

××××
  ) گرم بر تن  (عیار نیمه کمی =

  : در این فرمول متغیرها عبارتند از
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X :ز جدایش مغناطیسیآن پس ا  درصد کانی مورد نظر ضرب در جرم فراکسیون مربوط به  

Y :گیری حجم نمونه پس از بروموفرم  

B :حجم نمونه پس از شستشو  

D :ی مورد مطالعهوزن مخصوص کان  

A :پس از الک کردن ( شت شده در صحرا  حجم کل نمونه بردا(  

C : انتخابی برای جدایش با بروموفرمحجم نمونه  

D : گرم بر 5/2که در این پروژه معادل  (وزن مخصوص رسوب برداشت شده در صحرا 

  .) مکعب در نظر گرفته شده است سانتیمتر

  ت نمونه های کانی سنگین   نتایج بدست آمده از مطالعا-3-3- 3
 مورد مطالعه را به  ناحیهاز  برداشت شده  کانی سنگین نمونه139روی   مطالعات انجام شده بر

معرفی کرده  ای ضعیف تا عقیم  لحاظ انتشار کانیهای سنگین و بویژه کانیهای کانسارساز ناحیه

ین بدست گندک کانیهای سنو حجم ا)  برموفرم (ی آماده سازی با محلول سنگین  بر پایه. است

 این بخش از حجم اندکی برخوردار بوده بطوریکه در غالب نمونه ها ) HEAVY.VOLUM,y(آمده 

    دارای مقادیر جزئی و پراکنده) NM(ها و فاقد مغناطیس   نمونه)AA(دو بخش پر مغناطیسی 

 ( pts ) درصد 1 مقادیر کمتر از )d (سنگین که ته نشست شده های  بیشترین حجم نمونه. اند  بوده

 ) AV(های دستی متعلق به بخش مغناطیسی متوسط  در محلول سنگین و جدایش با آهنربا

ی اکتشافی را بطور   همین مطالعات لیتولوژی پوشش دهنده بر محدوده بر پایه. ها بوده است نمونه

، کلریت ت شیست، بیوتیت شیستهای دگرگون شده از انواع شیستها همچون سریسی غالب سنگ

های آندزیتی تشکیل  لکانیکی و به احتمال از نوع گدازهو در گسترش کمتر سنگها و...  وشیست

  .دهد می
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هایی محدود از   رخنمون تواند نشان دهنده ها می ای از نمونه وجود کربنات کلسیم در پاره

حدهای های کربناتی همچون آهک و دولومیت و یا رگه های کلسیت ثانوی در متن وا رخساره

ون بیوتیت، کلریت، وجود کانیهایی همچ. های ولکانیکی داشته باشد  شده و یا گدازهدگرگون

اکتشافی   از سنگهای دگرگون شده در ناحیههایی   گسترش  کیانیت نشان دهندهسریسیت، گارنت و

ای ه به تزریق شیرا تواند نشان دهنده ها می وجود کانی کوارتز در بخش غیر مغناطیسی نمونه. دارد

ساز، کانیهایی همچون از کانیهای کانسار .  سنگی دگرگون شده باشدواحدهایی در متن سیلیس

ی عناصر سرب و روی، شئلیت در حد اثرات پراکنده و جزئی، کانیهای  ی خانوادهطلا، کانیها

الکتروم، نقره و شئلیت در حد اثرات پراکنده و جزئی، در حد  ی عنصر مس، سینابر، خانواده

  در بخش)  عنصر مس، سینابر، الکتروم، نقره و چند ذره شئلیت ( ذره یکتشاری برابر با ان

  .اند  مطالعه و شناسایی شده) NM(ها   غیر مغناطیسی نمونه

 اکتشافی بطور کلی فقیر از آهن بوده بطوریکه مقدار منیتیت در بخش پر مغناطیسی    ناحیه

  کانیهای معرف نواحی . بالاتر نبوده است)   PTS(ئی جز از حد اثرات پراکنده و) AA(ها  نمونه

یریت، جاروسیت، ، لیموئیت، پیریتگرسان شده همچون هماتیت، گوتیت، پیریت اکسید، پد

  نبود یت و اپیدوت از انتشار بسیار کم و محدود برخوردار بوده که این عدم انتشار نشان دهندهلیمون

دن و یتی شماتیتی شدن، گوتیتی شدن، لیمونن ههایی همچو نواحی دگرسان شده و پدیده

   مطالعات  بر پایه.  اکتشافی است دگرسانی در محدوده قر ف اپیدوتی شدن، نشان دهنده

   گزارش هر یک از کانیهای   چکیده،ی مورد مطالعه کانی سنگین انجام شده در محدوده

 .باشد کانسار ساز بطور زیر می
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    :طلا
   نمونهدو اکتشافی و به روش کانی سنگین   مطالعه شده در محدودهینسنگ کانی   نمونه139از 

 ذره طلا مطالعه و شناسایی یکو هر کدام با انتشاری برابر با  HM-1/3و  HM-31 هایشماره  به 

  ذرات مشاهده شده به اشکال لامپی و دندریتی و بصورت نیمه گرد شده تا. شده است

 یکهمراهی . اند  میکرون گزارش شده120 و 75 تقریب برابر با هایی به  نیمه زاویه دار و با طول

هماتیت، گوتیت، پیریت ذره گالن، به همراه باریت در بخش غیر مغناطیسی و کانیهایی همچون 

تمال زایش ضعیف طلا، به اح. نمایند  طلا را همراهی می ی فوق ذره  نمونهدو و سریسیت در اکسید

 . استییق شده در متن سنگهای شیستهای سیلیسی تزر هدر متن شیراب

  : الکتروم
   درصد حجم کانی الکتروم را طلا در 20از کانیهای با ترکیب مضاعف طلا و نقره بوده که 

هر کدام  H.M.161 و H.M.139های شماره   نمونه به دو مورد مطالعه  در محدوده. گیرد بر می

 سایر کانیهای ردیاب و یا  را باناداریاند که ارتباط مع تروم بوده ذره از کانی الکیکحاوی 

 . ساز ایفا نمی نمایدکانسار

  : نقره
کانی ردیاب هیچ . یک ذره از کانی نقره گزارش شده است H.M.241    شمارهدر یک نمونه به

ها، کانیهای  تنها در بخش مغناطیسی متوسط نمونه. نماید و کانسارسازی این کانه را همراهی نمی

  رسد بنظر می. باشند ز انتشار بیشتری نسبت به سایر کانیها برخوردار میهماتیت و گوتیت ا

  .  کانی سازی نقره در ارتباط با یک دگرسانی محلی از نوع هماتیتی، گوتیتی باشد
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  : سینابر
  اکتشافی نشانه  سرد کانی سازی است که حضور این کانی در یک محدوده از کانیهای مرحله

هر کدام  H.M.259و  H.M.110 های   مورد مطالعه نمونه در محدودهفعالیت اپی ترمال است، 

  .ی اکتشافی است ی اپی ترمالی ضعیف در محدوده  ذره سینابر هستند که نشان دهندهیکحاوی 
  

 نوع کانی سنگین )گرم درتن(عیار نمونه

H.M-241 PTS Silver 

H.M-113 PTS Gold 

H.M-259 PTS 

H.M-110 PTS 
Cinnabar 

  

  : ی سرب، روی و باریم انیهای خانوادهک
  گالن، سروزیت، اسمیت زونیت،   سرب و روی کانیهایی همچونعناصر  از کانیهای خانواده

  .اند ها، شناسایی و مطالعه شده مورفیت و گاهنیت در بخش غیر مغناطیسی تعدادی از نمونهپیرو

یت از اثرات نباریت و اسمیت زو ی تغییرات کانیهای این دو عنصر بویژه گالن، سروزیت، دامنه

  ) تن کانیهاجدول گرم در (باشد  تن در نوسان می ادیر گرم در تا مق )pts (جزئی و پراکنده

 نمونه حاوی اثراتی از کانیهای این دو 49ی اکتشافی  ی مطالعه شده در محدوده  نمونه139از 

  ایستگاههای وان درشاخص ترین انتشار کانیهای سرب و روی را می ت. عنصر بوده است

 مقادیر با  وH.M-125 وH.M-11 ،H.M-110 ،H.M-115، H.M-117های نمونه برداری به شماره 

تواند به احتمال اثرات  فوق میهای  و انتشاری جالب توجه شاهد بود، کنترل حوضه های آبریز نمونه

  . جای کانی سازی سرب و روی را شناسایی و معرفی نمایدبر
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 شدت آنومالی نوع کانی سنگین )گرم درتن(رعیا نمونه

H.M-110 2109.38  1درجه 

H.M-44 38.89  2درجه 

H.M-49 38.57  2درجه 

H.M-50 27.74  2درجه 

H.M-125 22.50  2درجه 

H.M-11 18.00  2درجه 

H.M-117 12.86 

Barite 

 2درجه 

  

 )گرم درتن(عیار نمونه
نوع کانی 

 سنگین

شدت 

 آنومالی
)گرم درتن(عیار ونهنم

نوع کانی 

 سنگین

شدت 

 آنومالی

H.M-31 PTS  2درجه H.M-164 PTS  2درجه 

H.M-30 PTS  2درجه H.M-127 PTS  2درجه 

H.M-27 PTS  2درجه H.M-130 PTS  2درجه 

H.M-26 PTS  2درجه H.M-115 12.57  1درجه 

H.M-23 PTS  2درجه H.M-11 0.44  1درجه 

H.M-22 PTS  2درجه H.M-125 0.31  1درجه 

H.M-126 PTS  2درجه H.M-147 0.28  1درجه 

H.M-116 PTS  2درجه H.M-151 0.25  1درجه 

H.M-372 PTS  2درجه H.M-117 0.16  1درجه 

H.M-35 PTS 

Sm
ith

so
ni

te
 

 H.M-165 0.12 2درجه 

Sm
ith

so
ni

te
 

 1درجه 
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 نمونه
گرم (عیار

 )درتن
شدت 
 لیآنوما

 نمونه
گرم (عیار

 )درتن
شدت 
 آنومالی

نوع 
 آنومالی

H.M-130 0.3  2درجه H.M-184 PTS(2)  2درجه 

H.M-100 0.5  2درجه H.M-185 PTS(2)  2درجه 

H.M-105 PTS(2)  2درجه H.M-191 PTS(2)  2درجه 

H.M-11 104  1درجه H.M-208 PTS(2)  2درجه 

H.M-110 4530.63  1درجه H.M-22 PTS(2)  2درجه 

H.M-113 PTS(2)  2درجه H.M-225 PTS(2)  2درجه 

H.M-115 20.24  1درجه H.M-229 PTS(2)  2درجه 

H.M-117 30.72  1درجه H.M-23 PTS(2)  2درجه 

H.M-120 PTS(2)  2درجه H.M-235 PTS(2)  2درجه 

H.M-125 46.79  1درجه H.M-244 PTS(2)  2درجه 

H.M-126 PTS(2)  2درجه H.M-251 PTS(2)  2درجه 

H.M-127 0.6  2درجه H.M-27 PTS(2)  2درجه 

H.M-13 PTS(2)  2درجه H.M-270 PTS(2)  2درجه 

H.M-133 PTS(2)  2درجه H.M-272 PTS(2)  2درجه 

H.M-142 PTS(2)  2درجه H.M-30 PTS(2)  2درجه 

H.M-147 0.9  2درجه H.M-31 PTS(3)  2درجه 

H.M-148 PTS(2)  2درجه H.M-347 PTS  2درجه 

H.M-15 PTS(2)  2درجه H.M-372 PTS  2درجه 

H.M-151 0.78  2درجه H.M-44 PTS  2درجه 

H.M-153 0.6  2درجه H.M-49 PTS  2درجه 

H.M-155 PTS(2)  2درجه H.M50 6.94  1درجه 

H.M-164 0.6  2درجه H.M-53 PTS  2درجه 

H.M-165 0.39  2درجه H.M-54 PTS  2درجه 

H.M-172 PTS(2)  2درجه H.M-6 PTS  2درجه 

H.M-7 PTS  2درجه H.M-65 PTS  2درجه 

G
al

en
a,

 C
er

us
si

te
, H

em
im

or
ph

ite
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  : ی مس کانیهای خانواده
 یکی عنصر مس، تنها دو کانی مس چکشی و مالاکیت با انتشاری برابر با  از کانیهای خانواده

. ی اکتشافی است زایش مس در محدوده ی فقر ونه مطالعه شده که نشان دهنده نمچهارذره در 

لاکیت و نمونه های ا ذره میکبا H.M.44   ذره مس چکشی،یک با H.M.7 شماره های  نمونه

H.M.302  وH.M.304 ی مورد   ذره مس چکشی انتشار ضعیف مس را در محدودهیک  هرکدام با

  .دهند مطالعه نشان می

)گرم درتن( رعیا نمونه  شدت آنومالی نوع کانی سنگین

H.M-7 PTS  2درجه 

H.M-31 PTS  2درجه 

H.M-304 PTS  2درجه 

H.M-302 PTS  2درجه 

H.M-30 PTS  2درجه 

H.M-27 PTS  2درجه 

H.M-26 PTS  2درجه 

H.M-23 PTS  2درجه 

H.M-22 PTS 

N
at

iv
e 

C
op

pe
r 

 2درجه 

H.M-44 PTS Malachite  2درجه 

 

  :شئلیت
 در به ویژه همچون طلا، قلع و  عناصریهای سازی است که در کانی سازیاز کانیهای کانسار

  .دهند ای اسکارنی شده مشارکت نشان میزونه

ها حاوی اثراتی پراکنده و جزئی از انتشار  ی اکتشافی مورد مطالعه تعدادی از نمونه در محدوده

ی  باشند که نشان دهنده ها می بخش غیر مغناطیسی نمونهدر )   ذرهچهار تا  یک(این کانی 
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  تن کانیها  ت، مراجعه به نتایج خام و گرم درانتشاری ضعیف و غیر قابل اعتنا از این کانی اس

  .های حاوی این کانی است ی حضور شئلیت در نمونه نشان دهنده
  

  نمونه
  عیار

 )گرم درتن(

نوع کانی 

 سنگین

شدت 

 آنومالی
 نمونه

 عیار

 )گرم درتن(

نوع کانی 

 سنگین

شدت 

 آنومالی

H.M-43 PTS  2درجه H.M-345 PTS  2درجه 

H.M-38 PTS  2درجه H.M-344 PTS  2درجه 

H.M-41 PTS  2درجه H.M-337 PTS  2درجه 

H.M-34 PTS  2درجه H.M-331 PTS  2درجه 

H.M-372 PTS  2درجه H.M-280 PTS  2درجه 

H.M-356 PTS  2درجه H.M-270 PTS  2درجه 

H.M-355 PTS  2درجه H.M-263 PTS  2درجه 

H.M-347 PTS  2درجه H.M-261 PTS  2درجه 

H.M-346 PTS 

Sc
he

el
ite

 

 H.M-242 PTS 2درجه 
Sc

he
el

ite
 

 2درجه 

  

  : )NM( سایر کانیهای بخش غیر مغناطیسی
 پراکنده و جزئی تا مقادیر گرم در ها را در حد اثرات سایر کانیهای بخش غیر مغناطیسی نمونه

ت، کربنات کلسیم، وکوکسن، باریت، پیریلآناتاز، اسفن،  وتیل،رتن کانیها همچون، آپاتیت، زیرکن، 

  . دهد  کیاتیت تشکیل میکوارتز، مسکویت و

  : )AV(سایر کانیهای بخش مغناطیسی متوسط  
 اکسید، پیروکسن، اپیدوت، کانیهای این بخش را کانیهایی همچون هماتیت، گوتیت، پیریت

 که کانیهای غالب دهد یگارنت، کلریت، بیوتیت، پیریت لیمونیت، لیمونیت و پیرولوزیت تشکیل م
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یریت اکسید و گارنت در  کلریت، بیوتیت، هماتیت، گوتیت، پاین بخش را بطور معمول سریسیت،

  .دهد حد انتشاراتی بیشتر نشان می

  :) AA (کانیهای بخش پر مغناطیس
این بخش بطور معمول از فقر انتشار قابل توجهی برخوردار بوده و تنها کانی این بخش که در 

 از ) pts(مطالعات اکتشافی ارزش کانساری داشته منیتیت است که در حد اثرات جزئی و پراکنده 

 . ی اکتشافی است ی فقر زایش آهن در محدوده  که نشان دهندهشار نشان داده استخود انت

 


