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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

  به نام خداوند بخشندة مهربان

  . كه طاعتش موجب قربت است و به شكر اندرش مزيد نعمت،منت خداي را عزّوجل

بدينوسيله از تمامي مسئولين، همكاران و افـرادي كـه بگونـه اي مـرا درمراحـل مختلـف                    

  .نمايم اند كمال تشكر وقدرداني مي انجام اين پروژه راهنمايي وهمراهي نموده

ــد  ــاي مهن ــرساز آق ــافق  معاونت،عابديان ناص ــاظرعلمي زون ب ــشاف و ن ــرم اكت  ‐ محت

  .نمايم ر وقدرداني ميهاي ارزنده در تمامي مراحل كار كمال تشكّ بخاطر راهنمايي،بادام پشت

بخاطر راهنمايي هاي ارزنده و     ،مديريت محترم امور اكتشاف   ،   برنا  بهروز از آقاي مهندس  

رياسـت  ،نثاري   از آقاي دكتـر محمدرضـاجان       و شفراهم نمودن بستر مناسب جهت تدوين گزار      

ش گـزارش   يهاي ارزنده و قبول زحمت ويـرا        محترم گروه اكتشافات غيرفلزي، بخاطر راهنمايي     

  .سپاسگزارم

بخــاطر در اختيــار قــرار دادن اطلاعــات  از همكــاران گرامــي آقــاي مهنــدس حــسين زاده

بخـاطر  ، رفاهي  مهنـدس  اني و  مهنـدس آقاج ـ   ،دكتـر قريـب   از آقايان مهندس فتـوتي،      ژئوشيمي،  

خـانم هـا    از  بخـاطر داده هـاي ژئوفيزيـك هـوايي،         ،اي، ازخانم مهندس علـوي      هاي ماهواره   داده

 و از مــسئولين ، بخــاطر مطالعــه مقــاطع ســنگ شناســي،لفقــاريامهنــدس رشــيد و مهنــدس ذو

هاي مختلف سازمان زمين شناسي واكتشافات معدني كـشور، بخـصوص             وكاركنان آزمايشگاه 

) خــانم مهنــدس كريمــي( طــلا آزمايــشگاه،)خــانم امــين شــكروي(هــاي ژئوشــيمي  ايــشگاهآزم

از آقايـان داوود بهـشتي و        .ر و قدرداني مـي نمـايم      كمال تشكّ ،  )آقاي رهبر (آزمايشگاه شيمي   و

  . رم غلامرضا رعنارفتار كه در بخشي از عمليات صحرايي با من همكاري نموده اند متشكّ

    علي كريمي                      

      ۱۳۸۶تابستان

٣
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  :چكيده

  شـرقي و    ۵۵ ْ , ۳۰ تـا    ۵۵، بعنوان محدوده مورد بررسـي ْ      آريزورقه   موقعيت جغرافيايي   

 واقع اسـت واز لحـاظ       اردكان ۱:۲۵۰،۰۰۰ و درچهارگوش زمين شناسي       شمالي  ۳۲ ْ , ۳۰ تا   ۳۲ْ

بعنـوان   از نظـر زمـين سـاختي         ايـن منطقـه   .  مي باشـد    يزد تقسيمات كشوري بخشي از استان      

ايران مركزي، جزئي از دو بلوك پشت بـادام و يـزد مـي باشـد و                  بخشي از زون زمين ساختي    

  .گسل پشت بادام  جداكننده اين دو بلوك مي باشد

 پالئوزوئيك جزئي از قاره گندوانا بوده  وبـه شـبه            ‐ منطقه مورد اكتشاف در پركامبرين      

ديمي تـرين واحـدهاي سـنگي ايـران تـا           اين منطقه واجد ق ـ   . جزيره عربستان متصل بوده است      

  .ولكانيك هاي جوان مي باشد

 پركـامبرين منطقـه     كمـپلكس هـاي دگرگـوني      برمطابق نقشه هاي زمين شناسي موجود،       

  .و بخشي از سري ريزو مي باشد پشت بادام ، ناتك ،اشك ت، بنه شورو چاپدوني، شامل

ل دولوميـت هـاي معـادل     شـام  منطقـه  موجـود در  پالئوزوئيك سنگيواحدهاي مهمترين  

  .دولوميت و مرمر راهنما و آهك زريگان  مي باشد  سلطانيه ،

  منطقـه بـه شـمار مـي آينـد كـه            واحدهاي مزوزوئيـك   رخساره هاي سنگي كرتاسه تنها      

و شامل گنگلـومرا ، ماسـه سـنگ و آهـك       بصورت ناهمساز بر روي واحدهاي كهن قرار گرفته         

واحدهاي ترشياري منطقه شامل ميكروكنگلومرا ، آندزيت        .هاي اربيتولين و دوكفه اي دار است      

، توف برش ، ماسه سنگ توفي ، تراكي آندزيت و داسيت با سن ائوسـن ، مـارن و كنگلـومراي                      

 داسيت و گدازه هـاي بالـشتي آنـدزيتي و آنـدزيت     ‐ميوسن ،  وگنبد آتشفشاني تراكي آندزيت        

  .بازالتي پليوسن است 
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منطقـه مـورد بررسـي در زمـان هـاي           )۱۹۷۴حقي پـور    (شناسي  بر پايه داده هاي زمين      

 فازهاي ماگمايي گوناگون قرار داشته و بهمين        تحت تاثير پركامبرين، پالئوزوئيك و مزوزوئيك     

دليل توده هاي نفـوذي ديـوريتي، گرانوديـوريتي و گرانيتـي بـه ميـزان گـسترده اي در منطقـه                      

كه مهمترين آنها ديوريت گنايس با سـن تريـاس بـالايي، گرانوديوريـت بـا سـن                  . برونزد دارند 

، گرانيـت كـوارتز     ) ميليـون سـال    ۵۳۷‐۵۳۴ سـن ( بـالايي ،گرانيـت زريگـان        ‐ژوراسيك ميـاني    

 داسـيت پـورفيري     ‐فلدسپاتي با سن ائوسن مياني و توده هـاي نيمـه عميـق ميكرومونزونيـت                

 تيـپ آرژيليـك ،      ۵طقـه مـورد بررسـي را مـي شـود بـه              دگرساني هاي من  .مي باشد ) ؟(پليوسن

 ‐ ژاروسـيتي ‐  اكتينـوليتي ، و آلـونيتي        ‐ پيريتي ،ترموليت    + پيريتي ، رگه سيليسي      +سيليسي  

  . كائولينيتي تقسم بندي كرد 

بررسي ها و مطالعات صورت گرفته  حاكي از آن است كه در منطقه مورد بررسي كاني                 

 ، آهـن ، مـس ، قلـع ، تنگـستن ، موليبـدن ، اورانـيم        فلزي شـامل    سازي هاي متعدد فلزي وغير      

  . صورت گرفته استبنتونيت، پرليت و زاج 

دگرگوني سـري   ميزبان كاني سازي هاي فلزي و غير فلزي مهم منطقه، عمدتاً واحد هاي              

ريزو ، سنگ هاي گرانيتي و  سطح تماس توده هاي نفوذي با سـنگ هـاي كربناتـه  و ولكانيـك                    

  .است ) عمدتا پليوسن(جوانهاي  

 كاني سازي آهن منطقه بصورت تـوده اي بـا عيـار بـالا و ذخيـره اقتـصادي عمـدتا در                      

واحدهاي سري ريزو صورت گرفته ،و در مواردي در ارتباط زماني يـا مكـاني بـا تـوده هـاي                     

در يك مورد كاني سـازي آهـن بـا          . نفوذي ، دگرساني اكتينوليتي و گسل خوردگي ها مي باشد         

در مجموع كاني سـازي هـاي آهـن منطقـه در            .  عيار بالا  در داخل گرانيت صورت گرفته است        

 رســوبي و اســكارني قرارگرفتــه   ‐ آتشفــشاني ‐ متاســوماتيك ‐طيفــي شــامل ماگمــايي   
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 تنگستن و موليبدن منطقه دو تيپ گرمابي مـرتبط بـه تـوده              ‐ قلع   ‐سازي هاي مس      كاني.است  

 اسكارني در كنتاكت تـوده هـاي نفـوذي بـا واحـدهاي دولـوميتي       تيپ. نفوذي و اسكارني دارد     

 عمـدتا در    )  پيريـت دار   +(تشكيل شده است در حاليكه تيپ گرمابي به شكل رگه هاي سيليسي             

داخل توده هاي گرانيتي روشن با سن ائوسن مياني تشكيل شده است  در اينجـا كـاني سـازي                    

، % ۲,۶۵طوريكـه در مـواردي عيـار مـس بـه            گسترش محدود ولي عيار قابل ملاحظه اي دارد ب        

رسيده است ،كاني سـازي اورانيـوم ظـاهرا         % ۰,۲۴، و عيار تنگستن به      % ۰,۱۲عيار موليبدن به    

در سنگ هاي دگرگوني پركـامبرين و كـامبرين زيـرين بخـصوص در واحـدهاي سـري ريـزو                    

ت و پرليـت  در داخل ولكانيـك هـاي ترشـياري منطقـه درمـواردي بنتوني ـ           . صورت گرفته است    

  .تشكيل شده است 

 يـا    نشانه معـدني    ۱۸.  نمونه جهت اهداف مختلف برداشته شد      ۱۰۹درجريان اين پروژه      

 يـا بررسـي شـد، عـلاوه برپيـشنهاد كـار اكتـشافي بـر روي بعـضي از                   و كانسار فلزي كـشف   

  ‐مـس   (  محدوده اميـد بخـش  پلـي متـال          يك ،   آهن محدوده اميدبخش     ۵ها،    كانسارها و انديس  

  معرفي   ) موليبدن   ‐ تنگستن   ‐قلع  ( پلي متال     محدوده اميد بخش   يك و) موليبدن ‐ تنگستن   ‐قلع  

  .ه استشد

 وكـار اكتـشافي اخيـر، عـلاوه بـر تهيـه              اطلاعاتي در نهايت با توجه به اطلاعات پنج لايه         

 تهيـه   آريـز  ، نقشه پراكندگي كانسارها و محدوده هاي اميدبخش معـدني ورقـه               حاضر گزارش

  .شد

قلع، تنگستن، موليبدن، اورانيوم ، پرليت، بنتونيت        ، آهن ، مس   ،  اكتشاف  آريز،:واژه هاي كليدي    

 ، ، ايران مركزي ، بافق ، پشت بادام ، اسكارن، دگرساني ، زاج ، ترموليت ، اكتينوليت
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  ۸۰   (AL16) ١٦محدوده دگرساني شماره   كنترل‐ ١١‐٢‐٣‐٣

  ٨٢   )١٧(  كنترل آلتراسيون شماره ‐ ١٢‐٢‐٣‐٣

  ٨٣    ترموليتي‐وده دگرساني اكتينوليت  كنترل محد‐١٣‐٣‐٣

  ٨٤    اطلاعات ژئوشيميايي و كنترل آنومالي هاي مربوطه‐٤‐٣

  ٨٧    آنومالي هاي عناصر مختلف‐١‐٤‐٣

  ٩٢    كنترل آنومالي هاي نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين‐٢‐٤‐٣

  ٩٢   ١٠٧٦ره  كنترل محدوده اميدبخش درجه دو طلا، مربوط به نمونه ژئوشيمي شما‐١‐٢‐٤‐٣

  ٩٣   ١١٧٣ كنترل  محدوده اميدبخش درجه يك طلا، مربوط به نمونه ژئوشيمي با شماره ‐٢‐٢‐٤‐٣

  ٩٤    ژئوشيمي٦٨٠ و ٦٨٤ قلع مربوط به نمونه هاي ٢ و درجه ١ كنترل محدوده اميدبخش درجه ‐٣‐٢‐٤‐٣

  ٩٥   ١١٠٠شماره  كنترل محدوده اميدبخش درجه دو طلا مربوط به نمونه ژئوشيمي به ‐٤‐٢‐٤‐٣

  ٩٧   ٦٩٠ و ٦٨٩ قلع مربوط به نمونه هاي ژئوشيمي ٢ محدوده اميدبخش درجه ‐٥‐٢‐٤‐٣

  ٩٧   ٦٢٩ قلع مربوط به نمونه ژئوشيمي شماره ٢ كنترل محدوده اميدبخش درجه ‐٦‐٢‐٤‐٣

  ٩٨   ١٠٨٢ و ١١٥٠ كنترل محدوده اميدبخش درجه دو كبالت و نيكل مربوط به نمونه هاي ژئوشيمي ‐٧‐٢‐٤‐٣

  ٩٩    ژئوشيمي١١٥٩مربوط به نمونه ) ٢درجه (و كبالت ) ٢درجه ( كنترل محدوده اميدبخش نيكل ‐٨‐٢‐٤‐٣

  ٩٩     ژئوشيمي٨١  كنترل محدوده اميدبخش پلي متال مربوط به نمونه ‐٩‐٢‐٤‐٣

  ١٠٠    ژئوشيمي٤٨ نيكل مربوط به نمونه ٢ كنترل محدوده اميدبخش درجه ‐١٠‐٢‐٤‐٣

  ١٠١    ژئوشيمي١٢٢ كنترل محدوده اميدبخش درجه دو قلع مربوط به نمونه ‐١١‐٢‐٤‐٣

  ١٠٢    ژئوشيمي٦١٨ كنترل محدوده اميدبخش درجه دو قلع مربوط به نمونه ‐١٢‐٢‐٤‐٣

  ١٠٢   ژئوشيمي٢٣٢ طلا مربوط به نمونه ٢ درجه  كنترل محدوده اميدبخش‐١٣‐٢‐٤‐٣

  ١٠٣    ژئوشيمي٦١٠ كنترل محدوده اميدبخش آنتيموان، بيسموت و باريم مربوط به نمونه ‐١٤‐٢‐٤‐٣

  ١٠٤   ٢٣١ نقره و كادميوم مربوط به نمونه ژئوشيمي – سرب ٢ كنترل محدوده اميدبخش درجه ‐١٥‐٢‐٤‐٣

  ١٠٥   ٢٤٥ و ٢٤٤ه يك قلع مربوط به نمونه هاي ژئوشيمي شماره  كنترل محدوده اميدبخش درج‐١٦‐٢‐٤‐٣

 ٩

  ١٠٦   ٢٥١ كنترل محدوده اميدبخش پلي متال مربوط به نمونه ژئوشيمي با شماره ‐١٧‐٢‐٤‐٣



  صفحه  عنوان

  

  ١٠٧    ژئوشيمي٦٠٤ كنترل محدوده اميدبخش پلي متال مربوط به نمونه ‐١٨‐٢‐٤‐٣

  ١٠٨    ژئوشيمي٢٥٢ و ٢٥٠ روي مربوط به نمونه هاي  كنترل محدوده اميدبخش فلز‐١٩‐٢‐٤‐٣

  ١٠٨    ژئوشيمي٢٦٥ كنترل محدوده اميدبخش درجه يك طلا مربوط به نمونه ‐٢٠‐٢‐٤‐٣

  ١١٠    ژئوشيمي١١٢٨ طلا مربوط به نمونه ٢ كنترل محدوده اميدبخش درجه ‐٢١‐٢‐٤‐٣

  ١١١    ژئوشيمي٢٦٣ طلا مربوط به نمونه ٢ كنترل محدوده اميدبخش درجه ‐٢٢‐٢‐٤‐٣

  ١١٣    ژئوشيمي٢٤١طلا مربوط به نمونه شماره ) ٢(  كنترل آنومالي درجه ‐٢٣‐٢‐٤‐٣

  ١١٥    ژئوشيمي٢٤٦ كنترل محدوده اميدبخش درجه دو طلا مربوط به نمونه ‐٢٤‐٢‐٤‐٣

  ١١٥   ٣٨٧ كنترل محدوده اميدبخش درجه دو موليبدن مربوط به نمونه شماره ‐٢٥‐٢‐٤‐٣

  ١١٦    ژئوشيمي٣٨٩رل محدوده اميدبخش درجه دو موليبدن مربوط به نمونه هاي   كنت‐٢٦‐٢‐٤‐٣

  ١١٧    ژئوشيمي٣٦٣ كنترل محدوده اميدبخش درجه يك نقره مربوط به نمونه ‐٢٧‐٢‐٤‐٣

  ١١٨    ژئوشيمي٣٦٤ كنترل محدوده اميدبخش درجه يك نقره مربوط به نمونه ‐٢٨‐٢‐٤‐٣

  ١١٨    ١١٤١جه دو طلا مربوط به نمونه  كنترل محدوده اميدبخش در‐٢٩‐٢‐٤‐٣

  ١٢١    ژئوشيمي٣٢٨ كنترل آنومالي درجه يك تنگستن مربوط به نمونه ‐٣٠‐٢‐٤‐٣

  ١٢٤  ....  كنترل محدوده اميدبخش درجه يك تنگستن و درجه دو موليبدن‐٣١‐٢‐٤‐٣

  ١٢٧   ٣٣٤ كنترل محدوده اميدبخش درجه يك تنگستن مربوط به نمونه ژئوشيمي شماره ‐٣٢‐٢‐٤‐٣

  ١٢٩    ژئوشيمي٣٩٤ كنترل محدوده اميدبخش درجه دو طلا مربوط به نمونه ‐٣٣‐٢‐٤‐٣

  ١٣١    ژئوشيمي١١٣٠ كنترل محدوده اميدبخش درجه يك مس و سرب مربوط به نمونه ‐٣٤‐٢‐٤‐٣

  ١٣٢    ژئوشيمي٦٧٥ كنترل محدوده اميدبخش درجه يك مس مربوط به نمونه ‐٣٥‐٢‐٤‐٣

  ١٣٣   ٣١٢ومالي درجه يك موليبدن مربوط به نمونه  كنترل آن‐٣٦‐٢‐٤‐٣

  

  ١٣٦    اطلاعات زمين شناسي اقتصادي و انديس  وكانسارهاي كشف شده و بررسي  شده ‐ ٥ ‐ ٣

  ١٣٦    كانسار آهن چاه گز‐١‐ ٥ ‐ ٣

  ١٥١    انديس آهن كوه تگو‐٢‐ ٥ ‐ ٣

  ١٥٣    كانسار آهن كوه خشومي‐٣‐ ٥ ‐ ٣

  ١٥٨   )١(لوك كانسار آهن كوه ‐٤‐ ٥ ‐ ٣

  ١٦٢    )٢( كانسار آهن كوه لوك ‐٥‐ ٥ ‐ ٣

  ١٦٤    )٣( كانسار آهن كوه لوك‐٦‐ ٥ ‐ ٣

 ١٠

  ١٦٦     كانسار آهن كوه چاه چوله‐٧‐ ٥ ‐ ٣



  صفحه  عنوان

  

  ١٧١    انديس آهن كندوان ‐٨‐ ٥ ‐ ٣

  ١٧٤   )١( انديس قلع و تنگستن كوير درانجير ‐٩‐ ٥ ‐ ٣

  ١٧٦   )٢(رانجير  انديس موليبدن كوير د‐١٠‐ ٥ ‐ ٣

  ١٧٨   ) ٣( انديس تنگستن و قلع  كوير در انجير ‐١١‐ ٥ ‐ ٣

  ١٨١   )١( تنگستن درانجير – انديس موليبدن ‐١٢‐ ٥ ‐ ٣

  ١٨٣  )٢( مس در انجير– انديس موليبدن ‐١٣‐ ٥ ‐ ٣

  ١٨٦   )٣( موليبدن  درانجير‐ انديس تنگستن‐١٤‐ ٥ ‐ ٣

  ١٨٨   )٤(ير قلع درانج‐ تنگستن‐ انديس مس‐١٥‐ ٥ ‐ ٣

  ١٩٣   )٥( قلع درانجير‐ تنگستن‐ انديس مس‐١٦‐ ٥ ‐ ٣

  ١٩٥    انديس قلع ريزآب‐١٧‐ ٥ ‐ ٣

  ١٩٧    ژاروسيت و زاج زاغ‐ معدن  آلونيت ‐١٨‐ ٥ ‐ ٣

  ١٩٩   اكتشافي زايش  پرليت و بنتونيت در منطقه ‐١٩‐ ٥ ‐ ٣

  

  ۲۰۰  نهاداتمعرفي محدوده هاي اميدبخش معدني،نتيجه گيري و پيش: فصل چهارم 
  

  ٢٣٦   فهرست  منابع

  

  ٢٤٠   پيوست ها

 ١١
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لفصل او:   
  

 مباحث كلي

  

  

  

  

      

  



  و اكتشافات معدني كشورسازمان زمين شناسي ‐وزارت صنايع و معادن

 موقعيت جغرافيايي منطقه مورد بررسي  -۱- ۱

 ۳۲ ْ , ۳۰ تـا    ۳۲ ْ  شـرقي و    ۵۵ ْ , ۳۰ تـا    ۵۵محدوده مورد بررسي با مختصات جغرافيـايي ْ       

 اردكـان مـي     ۱ :۲۵۰۰۰۰در محدوده استان يزد قرار دارد و بخشي از نقشه توپوگرافي            شمالي  

 كـوير سـاغند، آبريـز، كـوه         ۱ :۰۰۰/۵۰ )برگـه (باشد، اين محدوده شامل نقشه هاي توپـوگرافي       

   ).۱ شكل(درانجير و كوير درانجير است 

طـبس اسـت كـه از بـاختر و      ‐ جـاده آسـفالته يـزد    يهاي ارتباطي منطقه يكمهمترين راه

 عبور ميكند و ديگري جاده آسفالته دسترسي به معدن سنگ آهن چـادرملو              منطقهشمال باختر   

نرسـيده بـه روسـتاي سـاغند از آن           در مكاني     طبس   –  كه از جاده آسفالته يزد     )۲شكل   (است

آسفالته نمي  مذكور تا بهاباد نيز ادامه دارد ولي از چادرملو به سمت بهاباد             هداجدا مي شود، ج   

حاشيه خط آهن اردكـان بـه چـادرملو، و راه هـاي دسترسـي بـه                  خاكي   ، خط آهن و راه      باشد

  .مي باشد منطقه ي دسترسيمحدوده هاي اكتشافي انرژي اتمي از ديگر راه ها

 مورد بررسي كويري با تابستان هاي گرم و خـشك و زمـستان هـاي                منطقهآب و هواي    

 ميلي متر در سال تجـاوز نميكنـد، كفـه    ۷۰نسبتاً سرد است مقدار بارندگي ساليانه در منطقه از       

 ايـن  هاي نمكي و رسي، تپه هاي ماسه بادي و بيابان هاي خشك جلوه هاي ويـژه و تماشـايي                     

ي وجـود    رودخانه دائمي وجود ندارد، ولـي آبراهـه هـاي بزرگ ـ           منطقه هيچ در  .  مي باشد  منطقه

سيل آسا را به حوضه هاي آبريز داخلي از جملـه كفـه هـاي نمكـي      دارد كه باران هاي فصلي و     

متر از سطح دريا، كوه چـاه       ۲۱۷۴  كوه درانجير با ارتفاع   ،  هدايت ميكنند، از كوه هاي مهم منطقه        

كوه هـاي منطقـه     .  متر، را مي توان نام برد      ۲۱۷۴با ارتفاع     متر، كوه آبريز   ۲۲۹۳له با ارتفاع    چو

  دشت هاي منطقه شامل .  قرار گرفته است دشت در حدفاصل آنهااز يكديگر جدا بوده و
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   موقعيت برگه هاي يك پنجاه هزارم ورقه يكصد هزارم  آريز‐ ۱شكل           
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 )اردكان ۱:۲۵۰۰۰۰اقتباس  از نقشه توپوگرافي ( منطقه مورد مطالعه موقعيت جغرافيايي و راه هاي دسترسي‐۲شكل
 

١۵



  و اكتشافات معدني كشورسازمان زمين شناسي ‐وزارت صنايع و معادن

  

كويردرانجير و كوير ساغند است كه وسعت قابل توجهي از محدوده مورد مطالعه را بـه                

  . اندخود اختصاص داده

از نظر اقليمي منطقه مورد بررسي جزء مناطق كويري ايران محـسوب مـي شـود، بخـش                  

 ايـن منطقـه از لحـاظ پوشـش گيـاهي            .اعظم منطقه را كوير درانجير و كويرساغند مي پوشـاند         

 ، دارد وجـود  ي پوشش گياهي قابـل تـوجه   آننسبتاً فقير است و فقط در بخش هاي غيركويري 

گياهي بصورت درختچه اي شامل درختان گـز، بـادام كـوهي، انجيـر              در ارتفاعات پوشش هاي     

بعلـت پوشـش گيـاهي نـسبتاً        .  همچون گون و سارو و غيـره ديـده مـي شـود             يكوهي و گياهان  

گونـه   ، محل سكونت و زيست خوبي براي         منطقهعدم سكونت انسان در   مناسب در ارتفاعات و     

مي باشد و   لنگ، روباه و انواع پرندگان      هاي جانوري از قبيل بزكوهي، كل، ميش، خرگوش، يوزپ        

 ،  اسـت  همانطوريكه ذكرشد ميزان بارندگي در منطقه خيلـي كـم           . است حفاظت شده    اين منطقه 

 ۱۵ سانتي گراد و در زمـستان بـه           درجه ۵۰بيش از   حداكثر درجه حرارت در فصل تابستان به        

در  بطوريكـه     فقير بوده     ميرسد، منطقه مورد نظر از لحاظ جمعيت انساني خيلي         درجه زيرصفر 

 وجود ندارد و در آن فقط يك چشمه دائمي بـه نـام چـشمه آريـز وجـود                     آبادي اين منطقه هيچ  

 نزديكتـرين   . و در مواردي از سال عشاير اسـتفاده مـي كننـد               وحوش  در اكثر فصول   دارد كه 

قـه   روستاي ساغند است كه در حاشيه شـمال منط         يمناطق مسكوني به منطقه مورد بررسي يك      

قـرار گرفتـه      شرق منطقـه    در فاصله كمي از     كه    است وجود دارد و يك مجتمع معدني چادرملو      

  .است

، ارتفاعـات و     هـستند  از لحـاظ مورفولـوژي خـشن          مورد بررسـي   كوهستان هاي منطقه  

جهـت جريـان     .  هـستند  )گـسل و چـين    (يبلندي هاي منطقه حاصل عملكرد سـاختاري تكتـونيك        

١۶



  و اكتشافات معدني كشورسازمان زمين شناسي ‐وزارت صنايع و معادن

 و  جنوب باختر است ميزان فرسـايش  تا شمال باختر و باختر   تا خاور  عمدتا آبراهه هاي  ناحيه   

 ليتولوژي اسـت، رخنمـون هـاي كربناتـه مورفولـوژي           مورفولوژي منطقه در ارتباط تنگاتنگ با     

، مناطق رخنمون سنگ هـاي دگرگـوني ناحيـه اي، نيـز داراي              هستندصخره ساز    دارند و  خشن

 شـديد    و مارني فرسايش     ي شيلي و نمك   تولوژيمحدوده هاي با لي   در  . دنبرونزد خشن مي باش   

مارن هـاي گـچ دارميوسـن در دامنـه          .  است تپه ماهورهاي كم ارتفاع     و عوارض حاصل شامل     

سيـستم آبراهـه اي      بـا    خاوري كوه درانجير و دامنه شمالي كوه خشومي تپه هاي كـم ارتفـاع               

  . را تشكيل داده انددرختي

  

  كارهاي انجام شده قبلي  -۲‐۱

 مـورد   از ديربـاز  ، پـشت بـادام  – بلـوك بـافق   در مقياس بزرگتريا ،  مورد بررسي منطقه

شناسي و معدني اهميت  اين منطقه از لحاظ زمين.  است بوده زمين شناسان و اكتشافگران      توجه

 كهن ترين واحـدهاي سـنگي ايـران         ازواجد واحدهاي سنگي مي باشد كه       و  فوق العاده اي دارد،   

هـاي دگرگـوني متعـددي مـي باشـد كـه              كمـپلكس  واجد مورد اكتشاف محدوده  ،  بشمار مي آيد  

 و نهايتاً گرانيت زايي      متغير  از شيست سبز تا آمفيبوليت      موجود در آن   رخساره هاي دگرگوني  

 مراحـل مختلـف تكـوين و تكامـل سـنگ هـاي              دست يابي به   و   رهگيري ، بدنبال داشته است  را  

د و  ن ـ سنگ هاي ماگمايي منطقه تعـدد زيـادي دار         نيز فوق العاده مهم مي باشد،      منطقه   دگرگوني

 در   از لحـاظ قـدمت     ، نام هاي عمومي آنها براي زمين شناسان ايران كاملاً شناخته شـده اسـت             

كنار سنگ هاي قديمي پركامبرين ولكانيك هاي ترشياري تشكيل شـده اسـت كـه بـا توجـه بـه                     

جالب اين بلوك مـي باشـد، اينهـا         شرايط تكتونيكي ويژه خرده قاره ايران مركزي از پديده هاي           

  . زمين شناسان را به اين منطقه بكشاند تماميهمه جاذبه هايي هستند كه
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  از ديگر عناصري     منطقه جاذبه معدني و مزيت هاي معدني منحصربه فرد آن          فزون برآن 

ذخـاير  .  اهميت اسـتراتژيك دارد    كاملا و   مي باشد  ايران    مادر صنايع تعدادي از  است كه هم پايه   

هاي ذوب آهـن      كارخانه خوراك  كننده تأمين)  پشت بادام  –و بلوك بافق    (عظيم آهن اين منطقه     

 بـا  همـراه بـودن ايـن ذخـاير،       براي ايران فوق العاده اهميت دارند،         اين ذخاير  ايران مي باشند و   

 اي بـه ايـن       اهميت فوق العاده    و همچنين وجود ذخايري از اورانيم      فسفات و عناصر نادر خاكي    

   .قه داده استمنط

  :فعاليت هاي زمين شناسي و اكتشافي انجام شده در اين منطقه عبارتند ازخلاصه اي از

 در  از ديدگاه عمـدتاً اقتـصادي جهـت منـابع معـدني و ذغـالي                )۱۹۶۲( همكاران    و هوكريده -

توسـط دكتـر   ۱۳۶۰  آنها در سـال گزارش انجام داده اند   ساغند تا كرمان بررسيهايي   منطقه  

 اشاره اي كوتـاه و خلاصـه بـه           گزارش مذكور  در  . ارسي برگردانده شده است   حمدي به ف  

 .شده است نيز دگرگوني هاي منطقه

 اردكان توسط حقـي پـور تهيـه شـده اسـت،           ۱ :۲۵۰۰۰۰ زمين شناسي   نقشه ۱۹۷۰در سال    -

 . استآنورقه آريز، بعنوان منطقه مورد مطالعه بخشي از 

 كـامبرين   – در مورد سنگ هاي پركـامبرين        ايي بررسي ه  )۱۳۶۷(هوشمند زاده و همكاران      -

 پيرامون سنگهاي موجود در ناحيه مطالبي را مطرح كرده انـد،            آنها  داده اند ،   ايران صورت 

در حقيقت در اين گزارش آنها قصد داشته اند كه بنيان نو و متفاوتي را در مورد وضـعيت                   

سنگ هايي كه به پركامبرين نسبت داده مي شود         و  (سنگ هاي پركامبرين و كامبرين ايران       

 . )۱۳۷۰به نقل از بحرودي (بيان كنند 
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 داشـته اسـت از جملـه        ي محدوده كوه خشومي انرژي اتمي فعاليت هاي اكتشافي متعدد         در -

 را تهيـه    ۱ :۲۰۰۰۰نقشه زمين شناسـي      و    ۱ :۲۰۰۰ نقشه راديومتري    ۱۳۶۹در حدود سال    

 .كرده است

ارتبـاط   ت درون قاره اي ايران مركزي را به دو بخش تقـسيم نمـوده و              ريف )۱۳۷۱(ساماني -

 . آن را با فلززايي در ايران مركزي بيان كرده است

 تحت عنوان پي جويي سرب و روي در كوه خـشومي توسـط سـازمان زمـين                  يپروژه هاي  -

 در منطقه صـورت گرفتـه اسـت و          ۱۳۷۱در سال   ) نژاد عمران  توسط رشيد (شناسي كشور 

 .هايي را به همراه داشته استدستاورد

 نقشه زمين شناسي يكصدهزارم ورقه آريـز در سـازمان زمـين شناسـي و                ۱۳۷۸در سال    -

 ).توسط مجيدي و باباخاني(اكتشافات معدني كشور تهيه و منتشر شده است 

 ، گروه ژئوفيزيك هوايي سازمان زمين شناسي و اكتـشافات معـدني كـشور             ۱۳۸۰در سال    -

كــه بخــشي از ) ورقــة آريــز ( منطقــه ۱ :۰۰۰/۲۵۰وايي بــا مقيــاس اطلاعــات ژئوفيزيــك هــ

نقـشه   و  اردكان است را با نرم افزارهاي جديد پردازش و تفسير كـرده اسـت                ۱ :۰۰۰/۲۵۰

 آن را تحت عنوان نقشه تفسيري ژئوفيزيك هوايي ورقه يكصدهزارم آريز 

Airborne Geophysic Interpretation Map of Ariz ۱۰۰۰۰۰ :۱  sheet 

در اين نقشه خطواره هاي مغناطيسي، توده هاي كـم          . )توسط مژگان علوي   (تهيه شده است    

  . مشخص شده است معدنيعمق مغناطيسي و محدوده هاي اميدبخش

اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك ورقه يكصدهزارم آريز در سـازمان زمـين شناسـي و               -

 نقـشه آنومـالي عنـصري       ۲۲ه  اكتشافات معدني كشور صورت گرفته و گزارش آن به همرا         

 منتشر شده است در گزارش مذكور چندين محدوده اميـدبخش جهـت ادامـه      ۱۳۸۰در سال   
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اقل بـر روي دو محـدوده از جملـه          در سال هاي بعدي حد    . كار اكتشافي پيشنهاد شده است    

 انجام شده است كه گزارشـات آن        ۱ :۲۰۰۰۰انجير و خشومي كار اكتشاف ژئوشيميايي       در

 . زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور تهيه شده استدر سازمان

 در گـروه دورسـنجي سـازمان زمـين     ، بررسـيهاي دورسـنجي ورقـه آريـز    ۱۳۸۰در سال    -

  ETM، در كـار مـذكور از اطلاعـات    شناسي و اكتشافات معدني كشور انجام شـده اسـت  

 عنـوان  باستفاده شده است در نقشه هـايي كـه ارائـه شـده محـدوده هـايي        سنجنده لندست 

 دگرساني، محدوده هاي اميدبخش كاني سازي آهن و خطـواره هـا مـشخص                هاي محدوده

نوان بررسـيهاي دورسـنجي بـه منظـور شناسـايي منـاطق             اع گزارش مذكور ب    ،   شده است 

 ) پـشت بـادام    –در زون بـافق     (اميدبخش معدني برگه هاي يكـصدهزارم آريـز و چـادرملو            

  .توسط آقاجاني تهيه شده است

ي اكتشافات سيستماتيك ناحيه اي و شناسـايي نـواحي اميـدبخش معـدني زون               بررسي ها  -

 در مديريت ژئـومتيكس سـازمان       )كه ورقه آريز نيز بخشي از آن است       ( پشت بادام    –بافق  

 صورت گرفته است، در كار مذكور كه بـه          ۱۳۸۳زمين شناسي و اكتشافات معدني در سال        

ه اسـت اطلاعـات لايـه هـاي سـاختاري،           روش پردازش و تلفيـق لايـه هـاي اطلاعـاتي بـود            

شناسي، نشانه هاي كاني زايي و كانسارها، ژئوفيزيك هوايي، ژئوشيميايي و ماهواره             زمين

  معـدني  اميـدبخش   هـاي   محـدوده   معرفـي  اي پردازش و تلفيق شده اسـت و از آنهـا جهـت            

ي استفاده شده است، در كار مذكور محدوده هايي بعنوان محـدوده هـاي اميـدبخش معرف ـ               

لازم به ذكر   . شده و كنترل صحرايي شده است، گزارش مذكور با همان نام تهيه شده است             

است در پروژه مذكور در تهيه لايـه ژئوفيزيـك هـوايي از اطلاعـات پروازهـاي ژئوفيزيـك                   

 .انرژي اتمي استفاده شده است) مغناطيس سنجي و راديومتري(هوايي 
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 كارشناسي ارشد و دكتري انجام شـده اسـت          بر روي منطقه چندين پايان نامه كارشناسي،       -

كه موضوعات آن مباحث تكتونيكي، زمين شناسي، معدني و اقتصادي بوده است كه از آن               

،  )، هنرمند ابراهيمـي   ۱۳۸۲ (ارزيابي كاني سازي اورانيم در منطقه خشومي      " جمله مي توان  

شافات ژئوشـيميايي   ، اكت   )۱۳۷۰بحرودي   (ندنگاهي به چينه شناسي و تكتونيك ناحيه ساغ       

 ارزيابي ذخيره كانسار سنگ آهن چاه گـز          و )۱۳۸۳صادقي  (مي  وسيستماتيك در كوه خش   

 .را ذكر كرد ، )۱۳۸۰چمني(

بازي است كه در منطقه فعاليت اكتشافي دارد و در مقياس هاي            رسازمان انرژي اتمي از دي     -

وله چ چاه    و ه خشومي   مختلف كار اكتشاف ذخاير اورانيوم را دنبال ميكند، پروژه هاي كو          

از آن جمله است، از دسـتاوردها و كـم و كيـف پـروژه هـاي اكتـشاف اورانـيم در منطقـه                        

 .اطلاعي در دست نيست

 بهـرام صـادقي پايـان نامـه خـود را تحـت عنـوان اكتـشافات ژئوشـيميايي                    ۱۳۸۳در سال    -

بـه  ) در جنوب غرب ساغند   ( سيستماتيك و بررسي هاي كاني زايي در منطقه كوه خشومي           

 بــوده و بــا توجــه بــه كليــه ۱ :۲۰۰۰۰ نــامبرده در مقيــاس  رســانيده اســت فعاليــتانجــام

 . معرفي كرده است محدوده اميدبخش معدني۵بررسيهاي ژئوشيمي و ليتوژئوشيميايي 

 در سـازمان زمـين      ۱۳۸۴ منطقه كـوه درانجيـر در سـال          ۱ :۲۰۰۰۰اكتشافات ژئوشيميايي    -

در .  رسيده استبه فرجام ) وسط حسين زاده و براتي  ت(شناسي و اكتشافات معدني كشور      

 و پيشنهاداتي جهت ادامه اكتـشاف       ه محدوده آنومالي فلزات پايه شناسايي شد      ۴اين پروژه   

 .در آنها ارائه شده است
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   روش کار و حجم عمليات -۱-۳

 بعنوان منطقه مورد بررسي يکي از ورقـه هـاي يکـصدهزارم زون اکتـشافي         آريز ورقه  

 کـه در آن      اسـت  )از زونهـاي بيـست گانـه اکتـشافي کـشور          ) ۶(زون شماره  ( پشت بادام  ‐بافق

 زمين شناسـي،    ؛در مرحله اول اطلاعات پنج لايه شامل      . اکتشاف با روش جديد صورت پذيرفت     

در مرحلـه   . وري شد  آ زمين شناسي اقتصادي، ژئوشيمي، ماهواره اي و ژئوفيزيک هوايي جمع         

 يکديگر تلفيق شد و بـا در نظـر گـرفتن تمـامي جوانـب کـار، از جملـه                     هاي اطلاعاتي با   بعد لايه 

اولويت هاي اکتشافي تعين شده از جانب کميته تخصصي اکتشاف در مورد نـوع مـاده معـدني                  

  . محدوده هايي بعنوان محدوده اميدبخش انتخاب و کنترل زميني شدوتيپ كانساري 

 کيلومترمربـع   ۲۴۵۰ وسـعت     روز در محـدوده اي بـه       ۱۰۰عمليات صـحرايي بـه مـدت          

 و مطالعـات مختلـف       اي نمونـه جهـت اهـداف تجزيـه       ۱۰۹ صورت پذيرفت و در مجموع شـمار        

 نمونه جهت اندازه ۸۵شمار.  ثبت شدGPS دستگاه موقعيت محل نمونه ها توسط    . برداشته شد 

 نمونــه جهــت انــدازه گيــري طــلا بــا روش ۹۸ گيــري عناصــر مختلــف بــا روش جــذب اتمــي، 

 نمونه جهت اندازه گيـري    XRD ، ۳   با روش   شناسي نمونه جهت کاني۱۱ رافي ، اسپکتروگ

 ۱۱و  نمونه جهت اندازه گيري اکسيدهاي اصلي با روش شيمي تر ICP ،  ۱۲ عناصر با روش 

 و به آزمايشگاه هاي مربوطه ارسـال         انتخاب نمونه سنگ شناسي جهت مطالعات سنگ شناسي      

   .شد 

 آزمايشات و بررسي و تجزيه و تحليـل آنهـا،گزارش جـاري تهيـه               پس از دريافت نتايج     

شناسي  بر روي نقشه زمين   ي كشف شده و بررسي شده       گرديد و موقعيت انديسها و کانسارها     

  .  شدمشخص جهت ادامه کار بر روي آن اميدبخشمحدوده  ۷   پياده شد و۱:۱۰۰۰۰۰
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  ايزمين شناسي ناحيه  -۲-۱

از زون هـاي سـاختاري ايـران         ) ۱۹۹۱(وعلـوي   ) ۲۰۰۴( بنا به تقسيم بنـدي آقانبـاتي      

 بـا تقـسيم بنـدي ريزتـر          در زون ايران مركزي و      مورد بررسي  محدودهورقه آريز بعنوان    

جدا كننده اين دو بلوك گسل      )  ۴ و ۳اشكال  (دام و يزد مي باشد      جزئي از بلوك هاي پشت با     

ع ليتولوژي و فازهاي ماگمايي كه درايران مركزي ديده مي شـود            تنو. پشت بادام مي باشد     

 پالئوزوئيـك بـه شـبه       ‐اين ناحيـه در پركـامبرين       . قابل مشاهده است     در اين ناحيه بخوبي   

مي ترين واحدهاي سنگي ايـران تـا ولكانيـك          جزيره عربستان متصل بوده است و واجد قدي       

  .  هاي جوان مي باشد 

  و  كامبرين زيرين است     ‐قديمي ترين سنگهاي اين ناحيه مربوط به پركامبرين بالايي        

 گنيس، مرمر، ميكاشيست، آمفيبوليت و ميگماتيت اسـت كـه           دگرگوني شامل شامل سنگهاي   

نموده و بصورت كمپلكسهاي دگرگونه     پي سنگ دگرگوني ايران با سن پركامبرين را ايجاد          

 سـنگهاي دگرگـوني   ). ۱۹۷۴حقـي پـور   (بنه شورو، چاپدوني و سركوه معرفـي شـده اسـت            

شـبيه  (سنگهاي آواري و آذرآواري شامل شيل، ماسه سنگ و توف   مذكور توسط رديفي از   

 معرفـي و سـن آن      ) سـازند مـراد    لمعـاد ( كه بعنوان سـري تاشـك        اند پوشيده شده ) فيليش

با ليتولوژي دولوميـت     (سري ريزو آن   ويو برر ) ۱۹۷۴حقي پور   (رين گزارش شده    پركامب

هوكريـده و همكـاران     (با سن پركامبرين زيـرين قـرار دارد         ) ، ولكانيك هاي اسيدي و بازي     

   باختري پشت بادام، مجموعه درهمي از دولوميت، شيل، گدازه هاي بدر جنو.   )۱۹۷۶

ده مي شود كه بشدت تحت تاثير توده هاي نفـوذي           بازالتي و سنگهاي اولترامافيك دي    

 ايـن   ، مزوزوئيـك قـرار گرفتـه و دگرگـون شـده انـد              با سـن   گرانيتي، مونزونيتي، ديوريتي  

 شـده   آن داده   بـه   پالئوزوئيـك  ‐پركامبرين ناميده شده و سن      مجموعه كمپلكس پشت بادام   
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ورقه 
 آريز

 موقعييت  و) ٢٠٠۴ بر اساس تقسيم بندي آقانباتي( ساختاري عمده ايران - پهنه هاي رسوبي - ٣شكل 
 محدوده مورد بررسي

٢۵



 رسازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشو ‐وزارت صنايع و معادن

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ورقه 
 آريز

 موقعييت  و) ١٩٩١علوي بر اساس تقسيم بندي ( ساختاري عمده ايران - پهنه هاي رسوبي - ۴شكل 
 بررسي محدوده مورد
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  ).۱۹۷۴حقي پور( است 

 چينـه نگـاري     ‐معتقد است كه واحدهاي سنگ      ) ۱۳۷۷(ست كه ساماني    اين در حالي ا   

منطقه پركامبرين ايران مركزي شامل سازند هاي ناتك ، ساغند ، و سري هاي ريزو و دزو                 

  )۱جدول(است 

شـامل ماسـه سـنگهاي لالـون، دولوميـت هـاي مـيلا،               اين ناحيه    سنگهاي پالئوزوئيك 

) سازند جمـال  (هك پرمين   آ كربونيفر و سنگ     ‐تناوب دولوميت و ماسه سنگ و شيل دونين       

  .است

 ميـان لايـه هـاي    اواحدهاي سنگي مزوزوئيك با تناوب شيل و ماسـه سـنگ قرمـز ب ـ        

شـروع  ) سـازند شـتري   (و دولوميـت هـاي تريـاس ميـاني          ) سازند سـرخ شـيل    (دولوميتي  

 روي دولوميـت هـاي     بـر  .بطور ناهمساز بر روي سنگهاي قديمي قرار گرفته انـد          و  شود  مي

 ‐تريـاس فوقـاني   (سازند شتري، سنگهاي رسوبي شيلي و ماسـه سـنگي سـازند شمـشك               

البتـه بـر طبـق نقـشه زمـين شناسـي يـك              .  قرار گرفته اند   بطور همساز   ) ژوراسيك زيرين 

در منطقـه مـورد بررسـي واحـد هـاي بـا سـن               ) ۱۳۸۰مجيدي و بابا خـاني    (صدهزارم آريز 

 كرتاسه شامل رديف سـتبري از سـنگهاي          آغاز .ترياس و ژوراسيك هيچ رخنموني ندارند       

  ميـان لايـه هـايي از        و آهك ماسه اي همراه بـا        ،گنگلومرا ، ماسه سنگ   مارن رسوبي آواري 

  سنگهاي . آهك مرجاني اوربيتولين دار است كه در سراسر ايران مركزي گسترش دارد

٢٧



 رسازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشو ‐وزارت صنايع و معادن

 )۱۳۷۷ساماني ( واحدهاي سنگي و خاستگاه زمين ساختي پركامبرين در ايران مركزي‐۱جدول 
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پـائين را  با پي پيشرونده كنگلـومرايي واحـدهاي كرتاسـه    ) يننسنوما(كرتاسه بالايي  

  .مي پوشاند

بـر روي   ) كنگلومـاي كرمـان   (سنگهاي وابسته به ترشيري كه با كنگلومراي قاعده اي          

 شـامل سـنگهاي رسـوبي آواراي، مـارن، ماسـه سـنگ،              گرفتـه انـد   تر قرار   قديمي  سنگهاي  

  .كنگلومرا، گچ و سنگهاي آتشفشاني آندزيتي هستند

  

  ١ ي اكتشافزمين شناسي منطقه -۲-۲

  هاي سنگي با سن پركامبرين واحد-۲-۲-۱

 چهـار    آريـز   در منطقـه   يبا توجه به شدت و نوع رخساره دگرگوني و موقعيـت تكتـونيك            

بنـه  كمپلكس هاي دگرگوني چاپدوني،     به نام   كمپلكس دگرگوني متفاوت شناسايي شده است كه        

 اين در اينجا شرح مختصري از   . ) ۱۹۷۴حقي پور   ( پشت بادام معرفي شده اند        اشك و ت،  شورو

  .كمپلكس هاي دگرگوني بيان مي شود

  كمپلكس دگرگوني چاپدوني -        

 مقـادير    بـه همـراه    تيككليتولوژي اين كمپلكس شامل گنايس، ميگماتيت، آمفيبوليت و آنات        

اين كمپلكس دگرگوني در بخـش بـاختري برگـه          . كمي شيست و مرمر در بخش بالايي آن است        

اين مجموعه به سـوي شـمال بـا يـك           . انجير برونزد دارد  يكصدهزارم آريز در محدوده كوه در     

كلوت چاپدوني، ني   (به صورت سه كلوت منفرد      )راستاي گسل چاپدوني  ( جنوبي   –روند شمالي   

رخساره دگرگوني ايـن كمـپلكس در       . در نقشه يكصدهزارم ساغند ادامه مي يابد      ) باز و چاه تك   

                                                 
 .است) مجيدي و باباخاني(مطالب اين بخش عمدتاً برگرفته از گزارش نقشه زمين شناسي يكصدهزارم آبريز ) ١
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شدت دگرگـوني از خـاور بـه بـاختر          .  است  پيش رفته   نيز حد آمفيبوليت است و تا حد آناتكسي      

افزايش مي يابد، و به يك مجموعه گنايس ميگماتيتي گـسترده تبـديل مـي شـود، ايـن مجموعـه                     

گنـايس ميگمـاتيتي    . بريـده مـي شـود     ) g3واحـد   (گنايس توسط يك توده گرانيتي روشن رنـگ         

بـر روي واحـد     .  آپليتي روشن رنگ قطع شده است      – رگچه هاي فراوان پگماتيتي      –توسط رگه   

) g3(گنايس ميگماتيتي، گنايس چشمي قرار گرفتـه اسـت، ايـن گنـايس توسـط گرانيـت روشـن               

  .بريده شده است

  ،  كوارتزيـت  ، شيـست اين مجموعه دگرگوني به سوي خاور بتـدريج بـه يـك سـري ميكا              

  .اسليت و ماسه سنگ كمي دگرگون شده سازند تاشك تبديل مي شود

  وكمپلكس دگرگوني بنه شور -

ولـه و كـوه زريگـان    چدر بخش خاوري محدوده مورد بررسي كه يال باختري كوه چـاه            

 ،است، رديف سـتبري از سـنگ هـاي دگرگـوني بـا ليتولـوژي ميكاشيـست، آمفيبـول شيـست                      

كمـپلكس بنـه    ) ۱۹۷۴(آمفيبوليت، گنايس و مرمر برونزد دارد، اين كمـپلكس توسـط حقـي پـور                

كس شدت دگرگوني از باختر به خاور كـاهش يافتـه و بـه               شده است، در اين كمپل      ناميده شورو

تبـديل مـي   ) كمـپلكس دگرگـوني ناتـك   ( و كوارتزيت سازند تاشـك      شيستتدريج به تناوب ميكا   

شود، رخساره دگرگوني اين مجموعـه نيـز در حـد آمفيبوليـت اسـت و بطـور محلـي تـا گـداز                        

  .آناتكسي پيش رفته است

  كمپلكس دگرگوني پشت بادام -

 شمالي محدوده مورد بررسي باريكه اي از سـنگ هـاي دگرگـوني پـشت بـادام          در بخش 

وجود دارد كه شامل تناوبي از ميكاشيست و كوارتزيت با ميان لايه هاي مرمر و آمفيبوليـت و                  

٣٠



 رسازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشو ‐وزارت صنايع و معادن

، ايـن كمـپلكس در بخـش هـاي           سنگ هاي آتشفشاني بازيك و زيردريايي دگرگون شده اسـت         

  .مپلكس چاپدوني تبديل مي شودپاييني بتدريج به سنگ هاي دگرگوني ك

  كمپلكس دگرگوني ناتك -

، شيـست ي از واحدهاي دگرگـوني شـامل كـوارتز كلريـت            روله رديف ستب  چدر كوه چاه    

، و كوارتزيت شديداً چـين خـورده برونـزد دارد، كـه بخـاطر بيـشترين                 شيستكلريت سرسيت   

  . ناميده شده استكمپلكس ناتكبرونزد آن در كوه ناتك، 

 مرمـري  –وله مرز كمپلكس بنه شورو را يـك بانـد دولـوميتي    چختر كوه چاه به سوي با 

ايـن مجموعـه    .معرفـي شـده اسـت   ) ۱۹۷۴حقـي پـور    (دولوميـت راهنمـا   جدا ميكند كه بـه نـام        

شدت دگرگوني  .  دگرگوني با مرز تدريجي يا گسله برروي كمپلكس بنه شورو قرار گرفته است            

 سبز است، در كوه     شيسترو است و رخساره آن در حد        در اين واحد كمتر از كمپلكس بنه شو       

وله گرانيت زريگان آن را قطع كرده است و در همبـري بـا گرانيـت شـدت دگرگـوني آن                      چ چاه

  .افزايش يافته است

شدت دگرگوني كمپلكس ناتك به سوي شمال و در كوه پشت سرخ با دور شدن از تـوده                  

 پهلو به رسوبات اسـليتي و فيليتـي سـازند تاشـك             گرانيتي زريگان كاهش مي يابد و بتدريج از       

سازند ياد شده در كناره خاوري كوه درانجير نيز گسترش دارد و گـذر آن بـه                 . تبديل مي شود  

سنگ هاي دگرگوني كمپلكس چاپدوني تدريجي است و يك افق دولوميتي با ميان لايه هاي گـچ                 

  .واحد درين در حد بين آنها قرار ميگيرد

   سازند تاشك -

ت، س شيــ شــامل ســرخ سـنگ هــاي دگرگـوني  پــشتبـه ســوي شـمال و در خــاور كـوه    

كوارتزيت و كمپلكس تاشك به يك سري شيل توفي نازك لايـه كـم و بـيش اسـليتي تاشـك بـا                       
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مي شود، در جنوب خاور كوه چاه جولـه نيـز برونزدهـايي از               شدت دگرگوني بسيار كم تبديل    

اي رسـوبي آواري سـازند تاشـك در كـوه پلـو             سازند تاشك وجود دارد، كه يـادآور سـنگ ه ـ         

  .ميباشد

، واقع در دشتي واقـع      تك تپه اي    (اين سنگ هاي با دگرگوني ضعيف در منطقه چاه شور           

بطور ناهمساز در زير واحد كربناته آواري پركامبرين        )  شمال خاوري نقشه   –كناره خاوري   در

ولـه نيـز ايـن واحـد توسـط          چ  كامبرين زيرين قرار گرفته است، در بخش جنوب خاوري چاه          –

بررسـيهاي  . دولوميت هاي چرت دار سـازند سـلطانيه بـا مـرز ناهمـساز پوشـيده شـده اسـت                   

 زمـان پركـامبرين پايـاني را نـشان      پلوشناسي در سنگ هاي همانند اين مجموعه در كوه           فسيل

  ).۱۳۷۴ مجيدي –باباخاني (ميدهد 

  

   كامبرين زيرين–برين  سنگ هاي كربناته آواري و آتشفشاني پركام-۲-۲-۲

در منطقـه    "سـازند مـراد    "و بـرروي  "  پشت بادام  –بافق  " برروي سازند تاشك در منطقه      

رديف ستبري از دولوميت، دياباز، شيل و ماسه سنگ و سنگ هاي آتشفشاني اسيد بـا                " كرمان

 بـا   )۱۹۶۷(مرز ناهمساز يا گسله قرار ميگيرد، كه براي اولين بار توسط هوكريـده و همكـاران                 

  . كامبرين پايين معرفي شده است–نام سري ريزو و متعلق به پركامبرين 

در منطقه عقدا تقسيم بندي جامعي براي اين سري ارائه كرده اسـت و آن را                ) ۱۳۵۵(نبوي

واحدهاي مختلف سنگي ايـن     .  سازند ريزو، درين، سلطانيه، هشم و عقدا تقسيم كرده است          ۵به  

  .قديم به جديد به شرح ذيل مي باشد آواري از –مجموعه كربناته 

  

  سازند ريزو -
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اين سازند تناوبي از دولوميت هاي قهوه اي و خاكستري رنگ چرت دار با شيل و ماسـه                  

سنگ خاكستري وعدسي هايي از آهن و سنگ هاي ديابازي و ريوليتي است كه با مرز گسله يا                  

 قرار گرفته   بنه شورو تاشك و   ناهمساز برروي واحدهاي سازند تاشك و يا كمپلكس دگرگوني          

در منطقه چاه شور اين واحد به طور ناهمساز و با يك پـي سـنگ ماسـه سـنگ آهكـي و                       . است

دولوميت ماسه اي برروي سازند ناتك قرار گرفته است بيشترين گـسترش آن در جنـوب كـوه                  

. دچاه چوله بوده و سنگ هاي آتشفشاني بازيك در ايـن واحـد بـه مقـدار زيـاد ديـده مـي شـو                     

  .آپوفيزهايي از گرانيت زريگان سنگ هاي يادشده را قطع كرده اند

سنگ هاي سازند ريزو در دنباله جنوب خاوري كوه درانجير نيز با مـرز گـسله بـرروي                  

 گرفته اند اين سازند بـا كـاني سـازي آهـن و اورانـيم                 قرار سنگ هاي دگرگوني كمپلكس ناتك      

  .همراه بوده است

  

  واحد درين -

 فلدسـپاتي   ‐واحد درين شامل ماسه سـنگ، كنگلـومراي كـوارتزيتي و كـوارتز            ليتولوژي  

 بوده و در بالا به ماسه سنگ هاي خاكستري مايـل            يي متري كنگلومرا  ۵است كه داراي يك افق      

يز بـوده و   نيواحد درين داراي ميان لايه دومتري دولوميت. به سبز و كمي شيل تبديل مي شود     

بخـش بـالايي    ( سـنگ و دولوميـت منطقـه دوزخ دره مـي باشـد               ماسهكم و بيش همانند تناوب      

  .ولي عدسي هاي گچي در آن ديده نمي شود) ۱۳۷۲ ساماني،سازند ساغند

  

  دولوميت سلطانيه -
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در شمال توده گرانيتي زريگان و جنوب كوه چاه چوله برروي تناوب دولوميـت، شـيل و                 

) داراي نوارهاي سياه و قهوه اي     (ار  ماسه سنگ سازند ريزو يك افق دولوميتي قهوه اي چرت د          

. با مرز همساز ديده مي شود كه احتمالاً معادل دولوميت هاي مياني سازند سلطانيه البرز است               

اين واحد در جنوب كوه چاه چوله، با مرز ناهمساز برروي سنگ هاي سازند تاشك قرار گرفته                 

بنظر ميرسـد افـق دولـوميتي       . و سنگ هاي دگرگوني كمپلكس ناتك برروي آن رانده شده است          

  . مرمر راهنما مي پيوندد–ياد شده بطرف شمال به افق دولوميت 

  

  واحد دولوميت و شيل هم ارز شيل بالايي سازند سلطانيه -

در شمال گرانيت زريگان برروي دولوميت هاي چرت دار معادل سازند سلطانيه تنـاوبي              

 و سنگ آهك مارني ناز لايـه قـرار گرفتـه            از شيل سبز آهكي و سنگ آهك لايه اي متبلور سياه          

 متر برآورد شده است و داراي آثار فـسيل جلبـك ماننـد              ۱۵۰ تا   ۱۰۰، ضخامت اين واحد      است

 ،هماننـديهاي ليتولـوژي       آهكي را با توجه به جايگاه چينه اي آن و          –اين واحد شيلي    . مي باشد 

 واحد بطور همساز توسط يك آهـك        مي توان هم ارز واحد هشم در منطقه عقدا قلمداد كرد، اين           

  .ريفي خاكستري توده اي پوشيده مي شود

  

  سنگ آهك زريگان يا عقدا -

 آهكي هشم، افق ستبري از آهك توده اي         –در شمال گرانيت زريگان برروي واحد شيلي        

 متـر ضـخامت دارد و بلنـدترين         ۲۰۰خاكستري رنـگ بطـور همـساز قـرار ميگيـرد كـه حـدود                

در منطقه چاه شور نيز بـرروي واحـد ضـخيم ماسـه سـنگ               .   تشكيل ميدهد  ارتفاعات ناحيه را  

 با ميان لايه هاي شيل آهكي       ايوميكرو كنگلومراي درين يك سري سنگ آهك و دولوميت لايه           

٣۴



 رسازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشو ‐وزارت صنايع و معادن

افق هايي از گدازه هاي بازالتي و دياباز است با توجه به فـسيل هـا سـن                   قرار ميگيرد كه داراي   

  .مي توان اين واحد را معادل آهك زريگان يا عقدا دانست واين واحد كامبرين زيرين است

  

   مرمر راهنما-دولوميت  -

 مرمرخاكـستري   –مرز ميان كمپلكس هاي دگرگوني ناتك و بنه شورو يك افق دولوميت             

بـين دو   آن را) ۱۹۷۴(حقـي پـور   . قهوه اي متبلور است كه بصورت نوار بـاريكي برونـزد دارد           

ولـي بررسـيهاي اخيـر نـشانگر آن         . آن را لايه كليدي ناميده اسـت      كمپلكس مذكور قرار داده و      

 آواري پركامبرين است كه بصورت تكتونيكي در        –است كه افق ياد شده بخشي از لايه كربناته          

  .بين دو كمپلكس قرار گرفته است

  

  واحدهاي سنگي مزوزوئيك -۲-۲-۳

مـون نـدارد و از      در محدوده مورد بررسي سنگ هـاي رسـوبي پالئوزوئيـك بـالايي رخن             

واحدهاي مزوزوئيك تنها واحدهاي با سن كرتاسه رخنمون دارد كه بصورت ناهمساز بر روي              

  . واحدهاي كهن قرار گرفته اند

  

i(K  c(واحد كنگلومرايي  -

وي ربا پي كنگلـومرايي بـر     )  آلبين –آپتين  (در اين منطقه سنگ هاي آهكي كرتاسه زيرين         

اين كنگلـومرا واجـد قطعـات كـم و بـيش گـرد از               . دگرگوني قديمي تر قرار گرفته اند     سنگ هاي   

، رنـگ ايـن كنگلـومرا        سنگ هاي دگرگوني، گرانيت زريگان و توده هاي نفوذي ديـوريتي اسـت            

  . متر است۵۰ تا ۳۰ ضخامت آن  وخاكستري و گاهي قرمز 
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  (KS)واحد آواري  -

 تنـاوبي از مـارن، ماسـه سـنگ و           ،پـي كرتاسـه   در منطقه چشمه آريز بر روي كنگلـومرا         

 متـري از سـنگ آهـك خاكـستري حـاوي            ۳ تا   ۲كنگلومرا قرار ميگيرد، كه واجد ميان لايه هاي         

 فــسيل اربيتــولين و دوكفــه اي اســت، بخــش هــاي مــارني واجــد پولــك هــاي ژيــپس بــوده و   

 اين واحد كرتاسه نس،  در يك محيط كولابي را نشان ميدهند، با توجه به فسيل ها       رسوبگذاري

  .است)  آلبين–آپتين (پائيني 

  

K:  L) 1(سنگ آهك اربيتولين دار  -

c
2

L

 بر روي بخش آواري كرتاسه تحتاني يا بر روي كنگلومراي پي كرتاسه، يك افـق سـتبر                 

م از سنگ آهك ريف خاكستري واجد فسيل اربيتولين و دو كفه اي قرار ميگيرد، اين واحد ضخي                

آلبين است– اين واحد با توجه به فسيل هاي شناسايي شده آپتين لايه تا توده اي است سن .  

  

   :K)(واحد كنگلومرايي  -

 يـك افـق   )KS( ماسـه سـنگي  – واحـد مـارني   K 1بـر روي سـنگ آهـك اربيتـولين دار     

، كه بخـش هـاي كنگلـومرايي واجـد قطعـات       رار ميگيرد ماسه سنگي قرمز رنگ ق   –كنگلومرايي  

اربيتـولين دار و بخـش هـاي ماسـه سـنگي آن نيـز پرمايـه از فـسيل اربيتـولين و                        سنگ آهـك  

 كنگلـومرايي را مـي تـوان سـرآغاز سـيكل رسـوبي              ‐اين واحد ماسـه سـنگي       . روديست است 
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، كـه پـس از آن سـنگ آهـك     در منطقه ارزيابي كرد  )  سنومانين –آلبين  ( بالايي   –كرتاسه مياني   

  .ضخيم لايه آريز جاي ميگيرد

  

K(    L 2(واحد سنگ آهك آريز -

c
2

در جنوب و جنوب خاوري منطقه در مجاور كشتزار آريز، رديف ستبري از سـنگ آهـك                 

كرم تا خاكستري ضخيم لايه تا توده اي برونزد دارد، ايـن افـق داراي فـسيل هـاي فراوانـي از                      

 بـر  K)(يست و دو كفه اي و اربيتولين دار است، اين واحد با پي ماسه سنگ كنگلـومرايي    رود

  قـرار   )KS( ماسـه سـنگي      – و يـا واحـد مـارني         يروي سنگ آهك اربيتولين دار كرتاسه پـايين       

ه  بـا توج ـ   ، و  متر   ۲۵۰ در محل مذكور      آن  ضخامت    و اين واحد صخره ساز است    . گرفته است 

  . آلبين است–آپتين  به فسيل هاي مشاهده شده سن اين واحد

  

  سنگ هاي رسوبي و آتشفشاني ترسي ير -۲-۲-۴

سنگ هاي دوران سوم بيشتر در بخش شـمال بـاختري محـدوده و در كنـاره شـمالي و                    

اين واحدها از قديم به جديد بصورت ذيـل      . خاوري كوه درانجير و كوه خشومي گسترش دارند       

  .شودمعدني مي 

  

  :(Es)واحد كنگلومرايي  -
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اين واحد از كنگلومرا با سيمان آهكي آكنده از نوموليت تشكيل شده است ضـخامت ايـن                 

 متر ميرسد، اين واحد بصورت ناهمساز بر روي واحد كرتاسه زيرين قرار گرفتـه               ۱۰۰واحد تا   

  . مياني است–سن اين واحد ائوسن زيرين . است

  

  Evbrف برشي واحد ولكانيك برشي و تو -

اين واحد از توف و برش با تركيب تراكي آندزيت، داسيت آندزيت، و ريوداسـيت تـشكيل                 

 تحـت تـأثير محلولهـاي گرمـابي          ايـن واحـد    . شده و برروي واحدهاي متامورفيك قرار ميگيرد      

بخش هاي پايين آن حالت انفجاري داشته و قطعات آن بطور كلي از گدازه              . دگرسان شده است  

  .مبريت جرياني تشكيل شده استيت، ايگنهاي داسي

  

   :(Ev)واحد ولكانيكي آندزيتي داسيتي  -

 تاين واحد در شمال غربي كوه خوشومي قرار گرفته اسـت، ليتولـوژي آن واحـد آنـدزي                 

درون ايـن واحـد آثـار    . داسيت، توف برش، ماسه سنگ توفي و ولكانيك و كنگلومرا مـي باشـد         

  .)آريز۱:۱۰۰۰۰۰مراجعه به نقشه زمين شناسي (مالاكيت و فيروزه گزارش شده است

  

   :Mmواحد مارني -

ايـن  .  پولك هاي گچ تشكيل شده است       حاوي اين واحد از مارن، ماسه سنگ و كنگلومراي       

  . سنگ هاي رسوبي سازند قم و قرمز بالايي مي باشدهم ارز واحد

  

  PLv و PLdaواحدولكانيكي  -
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كـه  .  داسـيت مـي باشـد      –اين واحد شامل سنگ هاي ولكانيكي با تركيب تراكـي آنـدزيت             

يكسري سنگ هاي ولكـانيكي بـا     . بصورت گنبد آتشفشاني در خاور كوه خشومي برونزد دارند        

 بالشي در غرب كوه چاه چوله برونزد دارنـد، كـه توسـط              تركيب آندزيت بازالتي داراي ساخت    

  .رسوبات كواترنر پوشيده شده اند

  

  رسوبات كواترنر -۲-۲-۵

 آبرفـت     رسوبات آبرفتي دشت، تپه هاي ماسـه بـادي،          ، اين واحد شامل پادگانه هاي كهن     

 ها  هاي جوان رودخانه اي و كفه هاي رسي و نمكي مي باشد كه در دشت ها و مسير رودخانه                  

  .قرار  دارند

  

   اكتشافيتوده هاي نفوذي محدوده  -۲-۳

 از پركامبرين   هاعلاوه بر سنگ هاي ولكانيكي كه در بخش هاي قبلي تشريح شد و سن آن              

 از اسيدي تا بازيك متغيـر اسـت، در ايـن منطقـه تـوده هـاي نفـوذي        هاتا ترشياري و تركيب آن   

  . دي دارند متعداتمتعددي نيز رخنمون دارد كه سن و تركيب

منطقــه مـورد بررســي در زمـان هــاي پركــامبرين،   ) ۱۹۷۴(بـر پايــه گـزارش حقــي پـور    

 فازهاي ماگمايي گوناگون قرار داشته و بهمين دليل تـوده           تحت تاثير پالئوزوئيك، و مزوزوئيك    

  .هاي نفوذي ديوريتي، گرانوديوريتي و گرانيتي به ميزان گسترده اي در منطقه برونزد دارند

  

  (d-gn) و ديوريت گنايس (d) گابرو–توده هاي نفوذي ديوريت  -۲-۳-۱
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 گابرويي سنگ هاي دگرگوني كمپلكس ناتك و بنه شورو          –اين توده هاي نفوذي ديوريت      

  . را بريده اند، بيشترين برونزد اين نفوذي ها در شمال گرانيت زريگان است

ا درشت دانه هـستند حقـي   ، و بافت ميانه ت    )سبز خاكستري (اين سنگ ها داراي رنگ تيره       

اين تـوده هـاي نفـوذي را كهـن تـرين فعاليـت ماگمـايي در منطقـه و سـن آنهـا را                         ) ۱۹۷۴(پور  

درحاليكه همين توده هاي نفوذي در نقشه ساغند سنگ آهك پـرمين را             ،پركامبرين دانسته است  

  . نقشه زمان آباد دولوميت هاي شتري را بريده استاند و قطع كرده 

در خاوركوه درانجيـر و شـمال        )d-gn(بتاً كوچكي از سنگ هاي ديوريتي       برونزدهاي نس 

 كه كم و بيش حالت گنيسي دارد، اين سنگ ها نيز كمپلكس ناتك را قطع                مشاهده مي شود  نقشه  

كارشناسـان  . كرده است از لحاظ چينه اي زمان تشكيل اين ديوريت هـا تريـاس بـالايي اسـت                   

تريـاس   متعلـق بـه      مطلق ايـن تـوده هـاي ديـوريتي را           تكنواسپورت روسيه برپايه سن سنجي      

  ).نقشه بياضه، كوه چمگو( دانسته اندبالايي 

  

  توده هاي نفوذي گرانوديوريتي  -۲-۳-۲

، سـنگ هـاي دگرگـوني و        (gd)در منطقه مورد بررسي توده هاي نفوذي گرانوديـوريتي          

 ايـن تـوده هـا در كـوه          را بريده انـد، بيـشترين گـسترش       ) dواحد  (توده هاي ديوريت گابرويي     

  .درانجير است

، اين توده هاي نفـوذي خـود         است اين واحد كمپلكس چاپدوني را قطع كرده      ،  در اين محل    

  .و آپوفيزهاي آن بريده شده اند) g3واحد (توسط گرانيت روشن رنگ 
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اين واحد سنگي توسط دايك هاي متعدد با تركيب ميكرومونزو ديوريتي قطع شـده اسـت    

 است، احتمالاً اين دايك ها وابسته به فعاليت هـاي           ليك ها اينترگرانولار و اينترسرتا    بافت اين دا  

  .مي باشند) ترسير(ماگمايي جوانتر 

. در جنوب خاور محدوده برونزدهاي كوچكي از سنگ هاي گرانوديوريتي ديده مي شـود             

 زيـرين را     كـامبرين  – آواري پركـامبرين     – سنگ هاي دگرگوني بنه شورو و سري كربناته           كه

در اين منطقه توده هاي ياد شده سنگ هـاي ديـوريتي را بريـده و خـود توسـط                    . قطع كرده اند  

ژوراسيك ( ميليون سال   ۱۶۵  يك نمونه  گرانيت زريگان قطع شده اند، در ورقه ساغند سن مطلق         

  .تعيين شده است)  بالايي–مياني 

  

  گرانيت زريگان -۲-۳-۳

  بـا رنـگ    ده مورد بررسي توده گرانيتـي بـزرگ       در بخش خاوري و جنوب خاوري محدو      

 سنگ هاي دگرگـوني كمـپلكس ناتـك را در كـوه چـاه چولـه و سـنگ هـاي دگرگـوني                        ،روشن  

يـرين را در    كـامبرين ز   – آواري پركـامبرين     – و سري سنگ هـاي كربناتـه         بنه شورو كمپلكس  

، رونـد   )۱۹۷۴ي پـور    حق( نام گرفته است     (Zg)اين توده گرانيت زريگان   كوه زريگان بريده اند ،      

 جنوبي است و به دو بخش شمالي و جنوبي قابل تقسيم است، در بخـش                –گسترش آن شمالي    

 و كوارتزيـت كمـپلكس ناتـك وا يـك تـوده             شيـست شمالي كوه چاه چوله، سنگ هاي دگرگوني        

گرانيتي روشن رنگ با كاني هاي درشت تا متوسط بريده است در نمونه هـاي گرفتـه شـده از                    

وآلبيت قرار گرفته است، يك سـري         بلورهاي كوارتز گردشده و در زمينه اي از ارتوز         اين توده 

دايك ديابازي توده گرانيتي را بريده است كه حالت موازي داشته و در عكس هـوايي بـصورت                  

  . نشان داده شده است(Zg)لايه هاي موازي ديده مي شود اين بخش با 
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ده نيمه ژرف ريزبلور روشن رنـگ اسـت          توده ياد شده بصورت يك تو      ،در بخش جنوبي  

در اين منطقه نيـز دايـك هـاي ديابـازي مـوازي، تـوده مـذكور را            . كه حالت ميكروگرانيتي دارد   

اوليـه نفـوذ    تراكم دايك ها زياد است و چنين بنظر ميرسد كه در سـطوح لايـه بنـدي                  . بريده اند 

كـه احتمـالاً    . قطـع كـرده انـد     رگه هاي سيليسي نيز توده ميكروگرانيتـي را         يك سري   . كرده اند 

.  نـشان داده شـده اسـت       Zgpدر اين بخش توده نفوذي با       . وابسته به فازهاي آخرين آن  باشد      

نفوذ گرانيت در درون سنگ هاي آتشفشاني و آذرآواري سازند ريزو، كـاني             ،  در مرز خاوري    

ت، ميـزان   هاي ترموليت و اكتينوليت را در سـطوح درزه هـا بـصورت ثانويـه تـشكيل داده اس ـ                  

اكتينوليت در اين سنگ ها آنقدر زياد است كه در روي نقشه يكـصدهزارم آريـز بـصورت يـك                    

  . تفكيك شده است(Az)زون اكتينوليتي 

ين شـده   ع ـت  )۱۹۹۵( زيـركن توسـط رمـضاني      U-Pb روش   باسن مطلق گرانيت زريگان     

    ا بـراي بخـش    ميليـون سـال ر  ۵۳۴ و آنشمالي   ميليون سال را براي بخش    ۵۳۷است، وي سن

اين در حالي است كه براساس جايگاه چينـه اي، گرانيـت زريگـان              . جنوبي آن تعيين كرده است    

توده هاي گرانوديوريتي منسوب به ژوراسيك و توده هاي ديوريتي منسوب به تريـاس بـالايي                

  .را قطع كرده است و قطعات اين گرانيت در پي كرتاسه زيرين مشاهده مي شود

  

  )g3واحد ( رنگ نانيتي روشتوده گر -۲-۳-۴

در كوه درانجير توده بزرگ گرانيتي روشن رنگ مايل بـه صـورتي ديـده مـي شـود كـه                     

را بريـده اسـت خـود       ) gdواحـد   (سنگ هاي دگرگوني كمپلكس چاپدوني و توده گرانوديوريتي         

اين توده توسط دايك هاي ميكروكوارتزومونزونيتي و ميكروكوارتزومونزوديوريتي قطع شـده           

اين در حالي است كـه در  .  سن گرانيت فوق ائوسن مياني تعيين شده است       K-Arت با روش    اس
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و سـن   ) هم ارز گرانيت اسماعيل آبـاد      (g2بررسي هاي پيشين اين توده را تحت عنوان گرانيت          

  ).۱۹۷۴حقي پور (آن را ژوراسيك بالايي تعيين كرده اند

 اي از سنگ هاي ارتوگنيسي ديـده        انجير باريكه  در  در كوه  (g3)در بخش شمالي گرانيت     

مي شود كه داراي بافت گرانو بلاستيك مي باشد و كـاني هـاي آن بيوتيـت قهـوه اي تـا سـبز،                        

 همزمان  (g3)كوارتز فراوان فلدسپات آلكالن است، بنظر ميرسد اين سنگها پس از انجماد توده              

  .تكتونيك تشكيل شده اند

  

  اكتشافيدگرگوني در منطقه  -۲-۴

 دگرگوني منطقه مورد بررسي به چهار كمپلكس چاپدوني، بنه شورو، ناتـك و              سنگ هاي 

 پشت بادام قابل تقسيم هستند، كمپلكس هاي دگرگوني چاپدوني و پشت بادام در بخـش بـاختر                

كوه پـشت   ( و كمپلكس هاي دگرگوني بنه شورو و ناتك در بخش خاوري             )كوه درانجير (منطقه  

بنظر ميرسـد گـسل بـزرگ پـشت بـادام كـه             .   واقع شده اند   )سرخ، كوه چاه چوله و كوه ريگان      

نقشه  داخل    جنوبي از درون دشت مياني آريز ميگذرد و تا           –راست لغز بوده و با روند شمالي        

ساغند نيز قابل رهگيري است، جداكنندة اين كمپلكس ها است بطوريكه كمپلكس هاي دگرگـوني               

  .ناتك در خاور آن قرار ميگيردچاپدوني و پشت بادام در باختر و بنه شورو و 

كمپلكس دگرگوني چاپدوني ابتدا متحمل دگرگوني در حد رخساره آمفيبوليت در شـرايط             

 ذوب آناتكـسي     در آن  كـه در نهايـت     . ه اسـت  شـد ) رخـساره ابوكومـا   (دماي بالا و فـشار كـم        

  سـبز در   شيـست  درجه پايين در رخساره      قهقراييصورت گرفته است سپس يك فاز دگرگوني        

  .آن اثر كرده است
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 آرگون،  –تعيين سن مطلق در انواع مختلف سنگ هاي اين مجموعه به روش هاي پتاسيم               

  . نشان داده است براي آن ميليون سال را۹۲ تا ۵۲سن   سرب– ساماريم و اورانيم –نيوبيوم 

 بر روي كمپلكس چاپدوني قرار گرفته است و شامل          ،كمپلكس پشت بادام با گذر تدريجي     

 آتشفــشاني اســت كــه تحــت اثــر نفــوذ تــوده هــاي گرانيتــي و – آواري –ري كربناتــه يــك ســ

نوديوريتي و ديوريتي قرار گرفته و افزون بر دگرگوني ناحيه اي، دگرگـوني همبـري ناشـي              اگر

 اين مجموعه دگرگوني در مناطق نزديك توده ها          است ،  از توده هاي مذكور را نيز متحمل شده       

 سـبز و دور از تـوده هـا متحمـل دگرگـوني كلريتـي                شيستيوتيتي  متحمل دگرگوني در زون ب    

اين در حالي است كه در زون تماس بـا تـوده هـاي نفـوذي هـورنفلس                  .  سبز شده است   شيست

، مجموعه پشت بادام دوبار متحمل دگرگوني شـده         ) آندالوزيت –زون گارنت   (تشكيل شده است  

 شيـست يـك نمونـه از       . پايين بوده است   است كه نخستين بار آن دماي بالا و فاز بعدي آن دما           

 ميليون سـال را    ۲۴۰ تا   ۲۲۰ شده و سن      سن  آرگون تعيين  –هاي اين مجموعه با روش پتاسيم       

  .نشان داده است

) رخساره بـاروين  (مجموعه دگرگوني بنه شورو در رخساره آمفيبوليت با فشار متوسط           

ايـن  .  اسـت  (Ms+Bi+Q+PL+Kf+SiL+Str+Gr)دگرگون گـشته و پـاراژنز آن كـاني هـاي            

 ۲۴۰ تـا  ۲۲۰ آرگـون تعيـين سـن شـده و سـن      –آباد به روش پتاسـيم       مجموعه در ورقه زمان   

 در كـوه    )۱۹۹۵(رمـضاني . ميليون سال را نشان داده است درحاليكه تعيين سن مطلق توسط ج           

 ميليون سال را براي اين مجموعه نشان داده است۵۳۱پشت سرخ سن .  

اين مجموعـه   . صل دگرگوني رسوبات سازند تاشك مي باشد      مجموعه دگرگوني ناتك حا   

عمدتاً در كوه چاه چوله گسترش دارد و بر روي كمپلكس بنه شورو جاي گرفته اسـت، اگرچـه                   

. برونزدهايي از آن نيز بـرروي مجموعـه دگرگـوني چاپـدوني در كـوه درانجيـر ديـده ميـشود            
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      ني هـاي آن      سبز اسـت و پـاراژنز كـا        شيسترخساره دگرگوني آن در حدMs+Chl+Ab+Q 

اين مجموعه حداقل متأثر از دو فاز دگرگوني است، كـه اولـي در رخـساره درجـه بـالاي                    . است

اين .  سبز مي باشد   شيستو بعدي در رخساره درجه پايين       )  آمفيبوليت –اپيدوت  ( سبز   شيست

 ۵۶۱سيم زمـان    ن ـ استرو –بيـديم   ومجموعه با دو روش تعيين سـن مطلـق شـده اسـت روش ر              

  . ميليون سال را براي آن نشان داده است۳۱۸ آرگون سن –يليون سال و روش پتاسيم م

بطور كلي سنگ هاي دگرگوني موجود در منطقه در چهار جايگاه متفاوت و بـا رخـساره                 

هاي دگرگون مختلف ديده مي شوند، ولي بنظر ميرسد كه سنگ اوليه همـه آنهـا يكـسان بـوده                    

 آذرآواري سـازند تاشـك و برخـي از          –ده سنگ هـاي آواري      است و سنگ مادر آنها بطور عم      

 آواري روي آن است كه تحت تأثير فرآيندهاي دگرگوني متفـاوت در زمـان               –مجموعه كربناته   

  .هاي مختلف قرار گرفته اند

  

   زمين شناسي ساختماني و تكتونيك-۲-۵

پشت بـادام    –منطقه مورد بررسي بخشي از خرده قاره ايران مركزي و زون فرعي بافق              

سنگ هاي رسوبي سازند تاشك اسـت كـه بـا توجـه بـه نتـايج                 ،  است كهن ترين سنگ هاي آن       

سـن  ) ۱۳۷۱ و   ۱۳۷۰سـاماني   (و سن سـنجي مطلـق       ) ۱۳۶۷مجيدي و باباخاني    (فسيل شناسي   

كمـپلكس هـاي دگرگـوني منطقـه        . را نـشان ميدهـد    )  ميليون سال  ۷۵۰حدود  (پركامبرين بالايي   

ناتك نيز حاصل دگرگوني هاي ناحيه اي و مجاورتي          شورو، پشت بادام و   شامل چاپدوني، بنه    

  . مي باشديمتعدد سنگ هاي سازند تاشك تا جوانتر از آن در شرايط خاص تكتونيك

   آسينيتك– پان افريكن –كاتانگايي  -
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كهن ترين جنبش هاي زمين ساختي و دگرشكلي در منطقه مربوط بـه اواخـر پركـامبرين             

ه بـا ناهمـسازي بـين سـنگ هـاي دگرگـوني و غيردگرگـوني سـازند تاشـك و                     است ك ) وندين(

، ۱۳۷۱سازند ساغند، سـاماني     ( كامبرين زيرين    ‐ آواري پركامبرين  –نخستين افق هاي كربناته     

اين جنبش زمين ساختي را هوكريده       .مشخص مي شود  ) ۱۳۶۷ باباخاني، مجيدي  –سازند ريزو   

 هم ارز فاز كوهزايي پان افـريكن و          )۱۳۷۰(يي و ساماني    هم ارز فاز كاتانگا   ) ۱۹۶۲ (و همكاران 

پركـامبرين  (نتيك دانسته اند، با توجه به جايگـاه زمـاني           يآن را معادل فاز آس    ) ۱۹۷۴(حقي پور   

  ).مجيدي و باباخاني(است  انتساب آن به فاز كوهزايي كاتانگايي منطقي تر )پاياني

   هرسي نين–كالدونين  -

 شـايد   با اين حـال  هرسينين در منطقه نمودي ندارند،  وي كالدونين ظاهراً فازهاي كوهزاي  

در تـوده   ) ميليـون سـال    ۵۳۰‐۵۶۰(سن هاي بدسـت آمـده در بررسـي هـاي ژئوكرونولـوژي              

 تـا  ۲۵۰ كوارتز پورفير زريگان و كمپلكس بنه شورو نمودي از فاز كالـدونين و سـن        –گرانيتي  

  .شورو نمودي از فاز هرسي نين باشد ميليون سال در كمپلكس هاي ناتك و بنه ۳۵۰

  سيمرين پيشين و پسين -

  نمـود   بـصورت تظـاهرات آذريـن در منطقـه    فازهاي كوهزايي سيمرين پيـشين و پـسين   

، گرانوديوريـت و    )تريـاس بـالايي   ( گـابرويي    – توده نفوذي ديوريـت       بطوريكه چشمگيري دارد 

، نمودهـايي از ايـن فازهـاي        )بـالايي  –ژوراسيك ميـاني    (احتمالاً بخش هايي از گرانيت زريگان       

  .تكتونيكي مي باشند

  لاراميد-
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در اين منطقه نمود فاز كوهزايي لاراميد بـصورت نفـوذ تـوده آذريـن و دگرگـوني اسـت                    

 و آخرين مراحـل دگرگـوني در كمـپلكس          (g3)بطوريكه توده هاي نفوذي گرانيتي روشن رنگ        

  .طقه مي باشدچاپدوني نشان از عملكرد اين فاز تكتونيكي در من

   آلپ-

نمود فاز كوهزايي آلپ جوان در منطقه چين خوردگي سنگ هاي رسوبي نئـوژن و نفـوذ                 

گنبدهاي داسيتي پليوسن است كه اين دو نشان دهنده جنبش هاي تكتونيكي آلپ جوان مربـوط                

وسن و گـدازه هـاي بـازالتي        يـست  پل –به فاز آتيكان هستند، و از طرفي تشكيل كنگلومراي پليـو            

  .مي باشد) پاسادانين؟(وان نشان دهنده آخرين فعاليت هاي تكتونيكي منطقه ج

 شـمال   –عملكرد تكتونيك موجب شده است كه منطقه مورد بررسي به دو بلـوك شـمال                

 جنوب خاوري تقسيم شود، اين دو بلوك توسط گسل پشت بادام از يكديگر              –باختري و جنوب    

  .بي دارد و از بخش مياني منطقه ميگذرد جنو–اين گسل روند شمالي . جدا شده اند

  :بلوك خاوري -

 جنـوبي در كنـاره خـاوري منطقـه گـسترش            –اين بلوك بصورت نواري با روند شـمالي         

داشته و ادامه آن به سمت جنوب در خارج از منطقه ادامه ميابد، اين بلوك سرزمين مرتفعـي را                   

آن رسوبگذاري صورت نگرفته اسـت و       از پركامبرين تا اوايل كرتاسه تشكيل داده است كه در           

  .يا بعلّت فرسايش شديد رسوبات برجاي گذاشته شده فرسايش يافته است

  بلوك باختري ‐

اين بلوك ادامه رخنمون هاي كمپلكس هاي چاپدوني و پشت بـادام در ورقـه سـاغند                 

ل مي باشند، اين بلوك از زمان كامبرين پائيني يا اوايل كرتاسه سـرزمين مرتفعـي را تـشكي           

داده است، ادامه اين بلوك به سمت جنوب بوسيله يك دنباله باريك در كناره جنوب خاوري                
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 آبرفتي كـوير    در داخل حوضه     آن به درون دشت كشيده شده است و احتمالاً با مرز گسله           

  .درانجير پايان مي پذيرد

ب  جنـو – جنـوب  ، شـمال بـاختر   – لايه ها و چين ها در هر دو بلوك شمال       عمومي روند

 جنـوب   – جنوب باختر و شمال باختر       –خاور است كه با دو سيستم گسل پهنا بُر شمال خاور            

 جنوب باختر اغلب راست بر و گسل هاي شمال          –گسل هاي شمال خاور     . خاور جابجا شده اند   

 R2,R1 جنوب خاور اغلب چپ بر هستند، اين گسل ها احتمالاً گـسل هـاي درجـه دوم                   –باختر  

يك گسل بزرگ رورانده موازي بـا       . راست لغز گسل بزرگ پشت بادام هستند      در پيوند با كنش     

گسل پشت بادام نيز در بلوك خاوري، باعث راندگي سنگ هاي دگرگـوني ناتـك بـر روي لايـه                    

آخـرين فعاليـت هـاي ايـن گـسل      . بنه شورو شـده اسـت   راهنما و مجموعه دگرگوني   دولوميتي

رت رانـدگي سـنگ هـاي كمـپلكس ناتـك بـرروي             احتمالاً بعد از ترياس ميـاني اسـت كـه بـصو           

  .دولوميت شتري در خاور بخش پشت بادام مشخص شده است
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م فصل سو:  

  معرفي لايه هاي اطلاعاتي

   و

   كنترل آنومالي هاي آنها
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   :مقدمه -

 دراين پروژه ابتدا اطلاعات پنج لايه اطلاعاتي شامل لايه هاي زمين شناسـي، ژئوفيزيـك               

  از تلفيـق    هوايي، ژئوشيميايي،ماهواره اي و زمـين شناسـي اقتـصادي جمـع آوري شـد وپـس                

  . محدوده هاي اميدبخش آنها مورد بررسي وپيجويي قرار گرفت 

  

  اطلاعات زمين شناسي-۳-۱

مهمترين اطلاعات زمين شناسي منطقه مورد بررسي شـامل نقـشه هـاي زمـين شناسـي                 

 ۱:۲۵۰۰۰۰محدوده مورد بررسي بخشي از نقشه زمين شناسي         .  است ۱:۱۰۰۰۰۰ و   ۱:۲۵۰۰۰۰

 از اطلاعات اين نقشه براي  بررسي هـاي  ناحيـه اي از جملـه بررسـي گـسترش                     .اردكان است 

نه اي ، دگرگوني ،  آذرين و ساختارهاي بزرگ در مناطق مجاور و مقايسه آنها با                 واحدهاي چي 

 توسط جمـشيد   ۱۳۷۸ آريز در سال     ۱:۱۰۰،۰۰۰نقشه زمين شناسي  . يكديگر استفاده شده است     

مجيدي و عليرضا باباخاني در سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور تهيه و منتـشر     

اي ،گسل ها، چـين خـوردگي هـا  وتـوده هـاي آذريـن                  حدهاي چينه در اين نقشه وا   . شده است   

از اطلاعـات ايـن     . بخوبي تفكيك شده و چندين انديس معدني بر روي آن مشخص شـده اسـت                

  . نقشه به خوبي در تلفيق لايه ها  استفاده شده است 

  

  ژئوفيزيك هوايي   اطلاعات ‐۲‐۳

شي از يــك پــروژه سراســري ، كــه بخــ اردكــان۱ :۲۵۰۰۰۰نقــشه ژئومغنــاطيس هــوايي 

 تهيـه    در سازمان زمين شناسـي كـشور تهيـه شـده اسـت،               ژئوفيزيك هوايي ايران بوده است،    
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 اندازه گيري هاي شدت ميدان مغناطيسي برپاية يـك            مذكور براساس اطلاعات حاصل از     نقشه

  .اندازه گيري در هر هفت كيلومتر بوده است

، در  )ورقـه آريـز   ( اسـت  بودهمطالعه   نطقه مورد بخشي از داده هاي مذكور كه متعلق به م        

 معدني با نرم افزارهاي كـامپيوتري        اكتشافات گروه ژئوفيزيك هوايي سازمان زمين شناسي و        

هـوايي ورقـه   عنوان نقشه تفسيري ژئوفيزيـك    اي جديد با   جديد پردازش و تفسير شده و نقشه      

توسـط   (Airborne Geophysic Interpretation Map of Ariz 1:100000 sheet)يكصد هزارم آريز 

خانم مژگان علوي تهيه شده است، در نقشه مذكور خطواره هـاي مغناطيـسي، تـوده هـاي كـم                    

  )۵ شكل(عمق مغناطيسي و محدوده هاي اميدبخش معدني مشخص شده است 

-Parak La يك پروژه ژئوفيزيك هوايي توسط شـركت آلمـاني   ۱۹۷۷‐۱۹۷۸در سال هاي 

Seimos-GMBH سازمان انرژي اتمي در سطح وسـيعي از ايـران انجـام شـده اسـت كـه                    براي 

اطلاعـات برداشـت شـده شـامل      در پـروژه مـذكور   .منطقه مورد مطالعه نيز بخشي از آن است  

  بـه شـرح    مغناطيس سنجي و راديومتري هوايي بوده است مشخصات پروازهاي انجـام شـده              

  :ذيل بوده است

 اندازه گيري ميدان كلي مي باشد توسط هواپيما         اندازه گيري هاي مغناطيسي كه بصورت     

 جنـوب غـرب و     – متر از سطح زمـين و در جهـت شمالـشرق             ۱۲۰يا هليكوپتر در ارتفاع اسمي      

 متـر، سـرعت هواپيمـا       ۲۰۰۰ تـا    ۵۰۰بالعكس صورت گرفته است فاصله پروفيل ها از يكـديگر           

m/s ۷۰      و هلي كوپترm/s۴۶        ري انجـام شـده اسـت بـه ايـن            بوده و در هر ثانيه يك اندازه گي ـ

 متر بوده است با اسـتفاده از داده هـاي حاصـله             ۴۶ تا   ۷۰ترتيب فاصله نقاط اندازه گيري شده       

 لازم بر روي نوارهاي مغناطيسي ثبت شده اند، نقشه هـاي هـم پرتـو در                 حيحاتكه پس از تص   

  . رسم شده اند۱ :۲۵۰۰۰ و ۱ :۵۰۰۰۰مقياس هاي 
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  ايي ورقه هاي آريز، بافق، اسفوردي، زمان آباد و ساغند بصورت          اطلاعات ژئوفيزيك هو  

 گريد فايل هايي كه حاوي اطلاعات مغناطيس سنجي و راديـومتري شـامل پتاسـيم، توريـوم و                  

  .رانيوم بوده در اختيار سازمان قرار گرفته استوا

 تهيه   پراكندگي عناصر پتاسيم، توريوم و اورانيم       و نقشه هاي شدت كل ميدان مغناطيسي     

  . پر شده است۱ :۵۰۰۰۰  برگه هايخالي بين  فضاي ١حداقل انحناء شده است و به روش 

جهت تفسير اطلاعات مغناطيس ابتدا نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي تهيه شـده اسـت و                

  . گرفته اند داده ها مورد بررسي قرار  ،سپس با فيلتر كردن

 مغناطيسي از يك عـرض مغناطيـسي كـه در    با استفاده از فيلتر برگرداندن به قطب ميدان       

 يعني جـايي كـه ميـدان القـايي          ،آن بردار ميدان زمين مايل و شيب دار است به قطب مغناطيسي           

مي شود، زيـرا اگـر ميـدان زمـين مايـل باشـد، شـكل بـي هنجـاري هـاي                       منتقل،قائم مي باشد    

نـده  نامتقـارن خواهـد       مغناطيسي كه بصورت القايي بوجود آمده اند نسبت به منبع بوجود آور           

هنجـاري هـاي بوجـود آمـده در اثـر القـاء             نابود ولي در صورتي كه ميدان القـايي قـائم باشـد             

لذا تفسير داده هاي مغنـاطيس هـوايي معمـولاً          . دنمغناطيسي بر روي منبع خودشان قرار ميگير      

اده از زاويـه   اسـتف  بر روي تصاوير برگردان به قطب آنها صورت ميگيرد، اعمال اين فيلترها با              

  .ميل و انحراف مغناطيسي صورت ميگيرد

جهت حذف اثرات ناحيه اي با طول موج بلند و تداخل بـين بـي هنجـاري هـاي مجـاور از                  

فيلتر مشتق قائم استفاده مي شود، مشتق قـائم در واقـع يـك فيلتـر بـالا گـذر مـي باشـد، زيـرا             

در نتيجـه طـول مـوج هـاي         . يدهـد فركانس هاي بالا را نسبت به فركانس هاي پـايين افـزايش م            

بزرگ كه مربوط به منابع عميق و منطقه اي مي باشند و اثر بي هنجاري هاي بزرگ را بر روي                    

                                                 
1 Minimum Curvature  
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برد و بي هنجاري هاي كوچك و محلي بخوبي نمايـان مـي              بي هنجاري هاي كوچك از بين مي      

ردن بـي   شود در صورتي كه بررسي بي هنجاري هاي عميق مورد نياز باشد، جهـت از بـين ب ـ                 

 اســتفاده ميكنــيم در ايــن روش اثــر اجــسام ٢  ادامــه فراســوهنجــاري هــاي كــم عمــق از روش

 كـه بطـور عمقـي امتـداد        ،مغناطيسي كوچك و باريك نسبت به اثر اجـسام مغناطيـسي بزرگتـر            

  . از بين ميرود،زيادي يافته اند

ــك روش      ــن ي ــوايي اســت، اي ــك ه ــاي ژئوفيزي ــي از روش ه ــز يك ــومتري ني روش رادي

 كـه در آن راديواكتيويتـه طبيعـي بـا برداشـت هـاي           است رمستقيم در اكتشافات ژئوفيزيكي     غي

زميني يا هوابردي آشكارسازي مي شود، امروزه از اين روش بخوبي و بطور گـسترده جهـت                 

 بطـور طبيعـي داراي      ي كه  چندين عنصر   از مطالعات زمين شناسي و اكتشافي استفاده ميشود        

در ، توريـوم و پتاسـيم اهميـت فـوق العـاده اي              اورانيم تنها سه عنصر     راديواكتيويته مي باشند  

  . در تهيه نقشه هاي راديواكتيويته بخوبي استفاده ميشود از آنها  وراديومتري هوايي دارند

 K,Th,Uبرداشت هاي اشعه گاما به روش هوايي يك ارزيابي از مقدار فراوانـي عناصـر                

مين در اختيار ما قرار ميدهـد، و از آنهـا مـي تـوان در          سانتي متري زير سطح ز     ۱۰ تا از حدود   

در . جهت تعيين آنومالي هاي مرتبط با توده هاي كانساري در مطالعات ناحيه اي استفاده كـرد               

. اينجا ارتفاع پرواز پائين است و آشكارسازها در مقابل اشعه هاي كيهاني محافظت مـي شـوند                

ك برداشـت هوامغناطيـسي، همزمـان بـا برداشـت           برداشت ها به اين ترتيب است كه معمـولاً ي ـ         

 و پوشش دادن يكـديگر اسـتفاده         تفسير داده ها    از آنها در   پرتوسنجي هوايي صورت ميگيرد تا    

  .شود

                                                 
2 upward continuation  
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 و توريوم است كـه       سازي هاي اورانيم   از اهداف برداشت هاي پرتوسنجي اكتشاف كاني      

، همچنين از اين داده هـا مـي تـوان    معمولاً راديواكتيويته بالا نشان ميدهندكاني سازي هاي آنها   

اين داده ها براي مناطق ،   قدرت نفوذ كم      بعلت ،   براي تهيه نقشه هاي زمين شناسي كمك گرفت       

  .مناسب نيستند پوشيده 

سه عنصر اورانيوم، توريوم و پتاسيم پرتوزآ هستند براي بدست آوردن نواحي آنومالي             

 مقاديري كه مساوي يا بزرگتـر ار مقـدار متوسـط،            (ek) و پتاسيم    (eth)، توريوم   (eu) اورانيم

 آنومالي درجه يك و مقـاديري كـه بزرگتـر يـا             رابعلاوه سه برابر ميزان انحراف معيار هستند        

در نظـر    ۲ متوسط بعلاوه دو برابر ميزان انحراف معيار هستند، آنومـالي درجـه              دارمساوي مق 

  . مي گيرند

 از   هـا  نشان داده شـده اسـت گرچـه آنومـالي          )۶(نقشه آنومالي منطقه خشومي در شكل       

، توريوم و پتاسيم در آن از شدت قابل         اورانيم ميزان    هستند ولي  توپوگرافي ملايمي برخوردار    

  . و آنومالي هاي درجه يك تشكيل مي دهند ملاحظه اي برخوردار مي باشند 

يكـديگر   بـا    eK و   eU   ، eThبراي بررسي بيشتر نقشه هاي مغناطيس هوايي سـه نقـشه            

 بيـشترين   4ppmرانيـوم بيـشتر از      وميزان زمينه ا  ) ۶(تلفيق شده اند، به اين ترتيب كه در شكل          

 در  4ppmمقدار در منطقه بوده و به همين دليل براي نقشه آنومالي اورانيوم مقادير بيـشتر از                 

وريـوم  نظر گرفته و به نقشه پايه منتقل شد، براي توريوم و پتاسيم بـه همـين ترتيـب مقـادير ت                

 در نظر گرفته شـد و بـه نقـشه تلفيـق شـده      2.5% و براي پتاسيم بيشتر از 5.2ppmبيشتر از   

آن قرار   آنومالي هاي اورانيم در جوار آنومالي هاي پتاسيم يا منطبق بر         اين منطقه منتقل شد در  

  ).۱۳۸۲هنرمند ابراهيمي (گرفته است 
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اي رايومتري اورانيم ، توريوم و پتاسيم   نقشه تلفيق شده آنومالي ه- ۶شكل 
 خشومي
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 از جمله ايـن كارهـا انجـام     ي كرده است ،   روي منطقه خشومي انرژي اتمي كار اكتشاف      بر  

ژئوفيزيك زميني و بررسـي و نمونـه بـرداري زمـين شناسـي و دگرسـاني مـي باشـد در ايـن              

  :)۱۳۸۲هنرمند ابراهيمي(بررسيها به نتايج ذيل دست يافته اند 

  متـالوژني   ،  شـده اسـت      در دوره پركامبرين پسين منطقه پديده ريفتي شدن را متحمـل           ‐۱

 كانسارهاي عمده    بطوريكه باعث تشكيل     بسته به اين موقعيت ژئوديناميكي است        وا اين منطقه 

  . استدر آن شدهرانيوم وآهن، آپاتيت و ا

 گنـايس و    ،واحدهاي سنگي تشكيل دهنـده ايـن منطقـه از نـوع ميكاشيـست، ميگماتيـت                  ‐۲

أثر شده   آپليتي منطقه مت   ‐گرانيت آناتكسي است، تمامي اين واحدها توسط رگه هاي پگماتيتي           

است بيشترين كاني سازي و دگرساني در واحدهاي ميگماتيتي و گنيس و تا حـدودي گرانيـت                 

مـشاهده نـشده     ها هيچگونـه پرتـوزايي ناهنجـار         شيستآناتكسي صورت گرفته است در ميكا     

 .است 

  بـا كـاني   است ودگرساني هاي مشاهده شده در منطقه خشومي از نوع پتاسيكيكي از    ‐۳

ايـن دگرسـاني بيـشترين ميـزان پرتـوزايي را        همراه استت ثانويه و كوارتز هاي ارتوز، بيوتي  

 . در مرحله بعدي اتفاق افتاده است، مي باشد كه سديك ديگر دگرساني دارد

دگرساني پروپيلتيك با وجود كاني هاي اپيدوت، كلريـت، آمفيبـول، ترموليـت و اكتينوليـت و                 

 فراوان واحدهاي منطقه را به رنـگ سـبز          اين دگرساني با گسترش   . كربنات مشخص مي گردد   

  . ميرسدCPS۱۰۰۰در آورده و پرتوزايي در آنها به بيشتر از 
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دگرساني آرژيليك به رنگ سفيد و بـا گـسترش محـدود قـسمت هـايي از واحـدهاي سـنگي                     

منطقه را متأثر كرده است گـسترش ايـن دگرسـاني مربـوط بـه مراحـل پايـاني فعاليـت هـاي                       

  . هيدروترمال بوده است

  گسترش پگماتيت ها در منطقه بـا داشـتن ميـزان پرتـوزايي بـالا نـشانگر آن اسـت كـه                      ‐ ۴

  .  منطقه داشته انداورانيمپگماتيت ها نقش مهمي در كاني سازي 

 مي باشـد  Pb , Zn , Mo ,Uنتايج عمليات اكتشاف ژئوشيمي نشانگر همراهي عناصر  ‐ ۵

 .هيدروترمال است با يك فاز اورانيمكه اين نشانگر همراهي كاني سازي 

 نـشان دهنـده يـك فرآينـد     Zn , Mo , Co , Ni , Cu , Uهمبستگي بـالا بـين عناصـر     ‐ ۶

 . مطابقت دارداورانيمهيدروترمال چندفلزي است كه با مدل هاي كاني سازي رگه اي 
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    اطلاعات ماهواره اي و كنترل محدوده هاي اميد بخش مربوطه-۳-۳

رقه يكصد هزارم  آريز در گروه دور سنجي سـازمان زمـين             بررسي هاي  ماهواره اي و     

  .شناسي كشور توسط آقاجاني صورت گرفته است

 كـه بـر روي      +ETMنامبرده از اطلاعات ماهواره لندست استفاده كـرده اسـت سـنجنده             

  : نصب شده است تصاوير با ويژگي هاي زير را در يافت مي كند۷ماهواره لندست  

   متر ۳۰دون قرمز نزديك در شش باند و با قدرت تفكيك زميني  تصاوير مرئي و ما–الف 

   متر۶۰ تصاوير مادون قرمز حرارتي در دو باند با قدرت تفكيك زميني –ب 

   متر۱۵ تصوير پان كروماتيك در محدوده مرئي با قدرت تفكيك زميني –ج 

ه  وسپس    نامبرده به كمك روش هاي پردازش ،كانال هاي مختلف اطلاعاتي ايجاد نمود             

اين داده ها را تلفيق نموده و در مرحله بعد بر اساس پارامتر هاي شـناخت ماننـد بافـت، رنـگ،                      

الگوسازي انجام داده و با توجه به آن تفسير چشمي انجام داده   و نقشه هاي                 . ..شكل، اندازه و  

  .موضوعي زير را تهيه كرده است

  )   ۸شكل (خطواره ها    نقشه ‐۲)             ۷شكل ( عكس نقشه ماهواره اي ‐۱

  )          ۹شكل (   نقشه دگرساني  ‐۳      

جهت شناسايي مناطق دگرساني در تصاوير ماهواره اي با استفاده از عمليات بين بانـد                 

ها تصاوير خاص ايجاد مـي گـردد تـا منـاطق دگرسـاني و علـي المخـصوص دگرسـاني هـاي                  

   جهت RGBدر محيط ) ۷/۵(، ) ۲/۴(، ) ۱/۳( باندي آرژيليك تفكيك شود ، معمولا از  تركيب
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 جهت  PC5  PC4،  5/7 ,تشخيص مناطق دگرساني مي شود بعلاوه از تركيب باندهاي  

  .  عكس نقشه ماهواره اي استفاده مي شود ايجاد

 محدوده اميد بخش آهن يـا دگرسـاني         ۱۲با استفاده از اطلاعات مذكور      گروه دورسنجي   

 محدوده دگرساني آرژيليك و چندين گـسل در محـدوده ورقـه آريـز بـر روي                  ۱۷اكسيد آهن ،    

 محدوده هاي يادشده بوسيله نگارنده  كنترل زميني شـده اسـت        ،    ماهواره اي كرده است    نقشه

  : ل مي باشد كه شرح آن به قرار ذي

  

  كنترل محدوده هاي اميد بخش آهن و دگرساني اكسيد آهن ‐۱‐۳‐۳

  Felآهن ) ۱(شماره    اميد بخشمحدوده - ۳-۳-۱-۱

ايـن  ) ۹شـكل    ( است    شرقي ۵۵ ْ , ۱۳ َ , ۰۲  ً   شمالي و  ۳۲ ْ , ۱۹ َ , ۵۴مختصات اين محدوده ً   

مغناطيس سـنجي هـوايي    آهن در نقشه ۳ و ۲محدوده به همراه محدوده هاي اميدبخش شماره        

ليتولوژي ايـن محـدوده زيـر پوشـش تنـاوب           . نيز جزء محدوده هاي اميدبخش انتخاب شده اند       

دولوميت هاي متبلور چرتي قهـوه اي و خاكـستري بـا شـيل آهكـي و يـك تـوده نفـوذي تيـره                         

 بررسي هاي صـورت   كربناته گسله است با واحد  ، كنتاكت واحد نفوذي      ديوريت تا گابرو است   

 صـورت نگرفتـه    فلـزي در اين كنتاكت هـيچ كـاني سـازي   متاسفانه  ته حاكي از آن است كه     گرف

 مشاهده نـشد، ولـي در        نيز  محدوده اميدبخش ماهواره اي كاني سازي اكسيدآهن        اين در. است

سـازي   ني كـا مـي باشـد   واقـع  خارج اين محدوده كه داخل محدوده اميدبخش ژئوفيزيك هوايي       

  .شده است توضيح داده   با عنوان انديس آهن كندوان ۸‐۵‐۳  كه در بخش. آهن مشاهده شد
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بالاي اكسيدآهن گابرو باعث شده است كـه در تـصاوير مـاهواره اي ايـن                 احتمالاً مقادير 

   . بازتاب رنگي مشابهي داشته باشد ليتولوژي خاص با كاني سازي اكسيدآهن

  

   (Fe2) آهن ۲بررسي محدوده اميدبخش شماره  - ۳-۳-۱-۲

 شـرقي در  ۵۵ ،ْ ۱۳ ،َ ۱۶ شـمالي و ً    ۳۲ ، ْ  ۱۸ ،  َ   ۰۱ محدوده اميدبخش آهن با مختصات ً      اين

بـر طبـق نقـشه يكـصدهزارم زمـين          ( ليتولـوژي ايـن محـدوده           ، برگه كوه درانجير واقع اسـت     

 پركامبرين و دولوميت قهوه اي تا خاكستري پركـامبرين اسـت            شيستمنطبق بر   )شناسي آريز 

 جنوب غرب از داخـل ايـن محـدوده    – جنوب شرق و شمالشرق     ‐ب  دو گسل با روند شمال غر     

 ازاين محدوده و اين كنتاكت گسلي بخوبي كنترل شد و در آن هـيچ كـاني سـازي                   . عبور ميكند 

  .جمله كاني سازي آهن مشاهده نشد

  

   (Fe3) آهن ۳كنترل محدوده اميدبخش شماره  - ۳-۳-۱-۳

 شــرقي در برگــه كــوه ۵۵ ،ْ ۱۳ ،َ ۱۷لي وً  شــما۳۲ ،ْ ۱۶ ،َ ۵۳ايــن محــدوده بــا مختــصاتً 

ل از تـوده    بخشي كه بعنوان كاني سازي اكسيدآهن كانديد شده است متشكّ         . درانجير قرار دارد  

ليتولـوژي ديگـر   . ديوريت و گابرويي است كه يكي از بلندترين ارتفاعات منطقه را تشكيل ميدهد        

. كستري تيره متناوب با شيل اسـت       خا –واحدهاي اين محدوده شامل تناوب دولوميت قهوه اي         

 اين محـدوده   ،  جنوب غرب نيز از داخل اين محدوده عبور ميكند        –يك گسل با روند شمالشرق      

رگچـه  . در كنتاكت توده با شيل ها يك مقدار سيليـسي شـدن رخ داده اسـت               . بخوبي كنترل شد  

آهن مشاهده نـشد    در اين محدوده كاني سازي      . هاي سيليسي با كاني سازي همراه نبوده است       
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و احتمالاً ليتولوژي گابرو كه طبيعتاً حاوي مقاديري اكسيدآهن است موجب شده است كـه ايـن                 

  .محدوده در تصاوير ماهواره اي بازتاب شبيه كاني سازي اكسيدآهن را نشان دهد

  

   (Fe4) آهن ۴كنترل محدوده اميدبخش شماره  - ۳-۳-۱-۴

در برگه كوير ساغند قرار      شرقي    ۳۴۴۱۰۰و    شمالي ۳۵۸۳۶۰۰اين محدوده با مختصات     

پوفيزهـاي كـوچكي از     آليتولوژي اين محدوده شامل توده ديوريت گابرويي است كه فقط           . دارد

 جنـوب شـرق از داخـل ايـن       –گرانيت داخل آن مشاهده مي شود يك گسل با روند شمال غرب             

 آن كـاني سـازي آهـن         در ليمحدوده اميدبخش عبور ميكند اين محدوده به خوبي كنترل شد و          

 اكـسيدآهن داخـل      محدوده و وجود مقادير قابل توجـه       مشاهده نشد، بعلت وجود گابرو در اين      

  اين سنگ، احتمالاً در تصاوير ماهواره اي اين ليتولوژي بازتابي شبيه بـه بازتـاب                اوليه تركيب  

  . آهن داشته استاكسيد

  

   (Fe5)آهن ) ۵(كنترل محدوده اميدبخش شماره - ۳-۳-۱-۵

 شـرقي در برگـه   ۳۴۶۴۰۰ شمالي و ۳۵۸۲۵۰۰اين محدوده اميدبخش با مختصات تقريبي  

  ۴اميد بخـش شـماره     كيلومتري جنوب شرقي محدوده ۵/۲  دريك پنجاه هزارم كوير ساغند و

ل از  ، ليتولـوژي ايـن محـدوده متـشكّ        يـز  مطابق نقشه زمين شناسـي يكـصدهزارم آر        قرار دارد 

 جنـوب شـرق     ‐برو با واحد گنايس است يك گسل با روند شمالغرب          گا –كنتاكت واحد ديوريت    

گنـايس   هـيج رخنمـوني از      مطـابق كنتـرل زمينـي در اينجـا            ، از داخل اين محدوده عبور ميكنـد      

 كـه در سـطح غنـي از سريـسيت           مـي شـود     مشاهده   شيستمقداري آمفيبوليت   . مشاهده نشد 

 نفـوذ كـرده اسـت، ايـن گرانيـت در            شيـست  در داخل واحد آمفيبوليـت       ي گرانيت  يك توده  است،
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 رگه هاي    يكصدهزارم آريز   در نقشه زمين شناسي     واحد  اين     قسمت هايي سيليسي شده است،    

 آپوفيزهاي گرانيتي در بخش هـايي سيليـسي شـده           .است نامگذاري شده     فلدسپاتيك   –كوارتز  

  غيرمتبلـور   سـيليس هـا تقريبـاً     .  را متحمـل شـده انـد       آرژيليـك  دگرسانياند و در قسمت هايي      

يك نمونه از اين سيليس ها برداشـته        . اند و فقط در قسمت هايي با اكسيدآهن رنگ شده           هستند

(KAR4)                و براي عناصر مس، موليبدن، قلع، تنگستن و طلا آناليز شده است عيار تمام عناصر 

  .د زمينه يا پائين تر بوده است در ح در آنمذكور

زي آهن مشاهده نـشد، و بازتـاب مـشاهده شـده در     در هر حال در اين محدوده كاني سا     

  .اين محدوده به احتمال زياد متعلق به ليتولوژي گابرو بوده است

  Fe7 )۷( آهن شماره دگرسانيكنترل محدوده  - ۳-۳-۱-۶

 32 ،ْ 13 ،َ 06موقعيت اين محدوده دگرساني برگه يك پنجاه هزارم آريز و مختصات آنً           

 تـوده گرانيتـي زريگـان        تحـت پوشـش     اين محـدوده      ، رقي مي باشد   ش 55 ، ْ  28 ، َ  12شمالي و ً  

در نزديكي ايـن    . است، در اينجا مقادير زيادي هيدروكسيدآهن در سطح توده مشاهده مي شود           

 آهـن   با كاني سازي  غربي –محدوده دگرساني، يك تپه بزرگ و دو تپه كوچك با روند شرقي    

 ) ۲(كانسار آهن كوه لـوك        نام با    اين گزارش     ۵- ۵ - ۳ دربخش عيار بالا مشاهده مي شود كه     

   .تشريح شده است

  

  Fe8) ۸( آهن شماره دگرسانيكنترل محدوده  - ۳-۳-۱-۷

   شـمالي و   32 ، ْ  13 ، َ  26موقعيت اين محدوده برگه يك پنجاه هزارم آريز ومختصات آن  ً           

 (d)احـد گـابرويي      و  تحت پوشش  ليتولوژي محدوده مورد نظر   .  شرقي مي باشد   55 ، ْ  26 ، َ  72ً 

 بررسي هاي صورت گرفتـه نـشان        ،   است كنتاكت اين واحد با گرانيت زريگان گسله        . مي باشد 
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  احتمـالاً    صورت نگرفته و     كاني سازي آهن نه در واحد گرانيتي و نه در واحد گابرويي             داد كه   

ب اكسيدآهن   واحد گابرويي باعث شده كه در تصاوير ماهواره اي بازتابي شبيه به بازتا             تركيب

  .داشته باشد

  

  Fe10 )۱۰(كنترل محدوده آهن شماره  - ۳-۳-۱-۸ 

   شـمالي و   32 ، ْ  12 ، َ  18موقعيت اين محدوده برگه يك پنجاه هزارم آريز و مختصات آن ً           

 جنـوب غـرب از داخـل ايـن          –شـرق    يك گسل با رونـد شـمال      . مي باشد   شرقي 55 ، ْ  26 ، َ  55ً 

 محدوده بـر طبـق نقـشه يكـصدهزارم آريـز شـامل تنـاوب                ليتولوژي اين . محدوده عبور ميكند  

P∋  .است  )واحد ( دولوميت چرتي شيل و ماسه سنگ و ولكانيك هاي اسيدي و بازي  d
r

ل از شـيل و ماسـه سـنگ اسـت، داخـل             محدوده مورد نظر كنترل شد اين محدوده متشكّ       

يتيتي صورت گرفته است، يك     منزي آهن   دشت سه تپه مشاهده شد كه در يكي از آنها كاني سا           

   (KAR25)نمونه از اين كاني سازي آهن بردشته شده است 

  .تشريح شده است  ۶‐ ۵ ‐ ۳ در بخش  )۳( كانسار آهن كوه لوكاين كاني سازي بعنوان

  

  : كنترل محدوده هاي دگرساني آرژيليك -۳-۳-۲

   (AL1)) ۱(كنترل محدوده دگرساني شماره  - ۳-۳-۲-۱

 مـي باشـد، ايـن     شـرقي ۳۲۱۵۰۰ و  شـمالي ۳۹۵۳۳۰۰ات اين محـدوده دگرسـاني    مختص

بر طبق نقشه يكصدهزارم آريـز    . محدوده در برگه يك پنجاه هزارم كوه درانجير واقع مي باشد          

 گرانوديوريت دانـه متوسـط خاكـستري، تـوده نيمـه       هاي ؛واحدشامل ، ليتولوژي اين محدوده  

   و گنيس  دانهيري، گرانيت روشن دانه متوسط تا درشتعميق ميكرومونزونيت، داسيت پورف
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جنـوب   ‐ يك گسل با روند شـمالغرب        ،   چشمي با فنوكريست هاي درشت فلدسپار است      

ايـن محـدوده بخـوبي كنتـرل شـد، در ايـن محـدوده               . شرق از داخل اين محدوده عبـور ميكنـد        

ي شـده توسـط گنـايس محـاط     ، بخش دگرسـان )۱عكس  (دگرساني وسيع آرژيلي مشاهده شده 

 سنگ مادر بخش دگرسان     ،رنگ بخش هاي دگرسان شده كرم تا نخودي رنگ است         . شده است 

در اين محدوده شواهد كـاني سـازي        . شده بنظرميرسد گرانيت روشن با بيوتيت كم بوده است        

ه  به احتمال اين دگرساني با كاني سازي همرا        ، مشاهده نشد     شدن از جمله گوسان، يا سيليسي    

   . نبوده است

  

   AL2-1)۲-۱(كنترل محدوده دگرساني شماره  -  ۳-۳-۲-۲

 در برگـه كـوه      55 ، ْ  07 ، َ  23 شـمالي و ً    32 ، ْ  27 ، َ  43اين محدوده دگرساني با مختصات ً     

 ليتولوژي اين محـدوده شـامل        ، درانجير قرار دارد، طبق نقشه زمين شناسي يكصدهزارم آريز        

 جنـوب شـرق از مركـز ايـن           ‐ يك گسل با روند شـمالغرب     . سنگ هاي ولكانيكي آندزيتي است    

 شمالي و جنوبي ايـن       جنوب غرب حد   ‐محدوده عبور ميكند و دو گسل ديگر با روند شمالشرق         

اين محدوده بخـوبي كنتـرل شـد، در بخـش هـايي از ايـن محـدوده                  . محدوده را مشخص ميكند   

ورت گرفتـه اسـت دگرسـاني       دگرساني سيليسي مشاهده شد كه در آن كاني سازي سولفيد ص          

ــت    ــده اســ ــاط شــ ــك محــ ــاني آرژيليــ ــط دگرســ ــود توســ ــسي خــ   .  )۲عكــــس ( سيليــ

خـشن را    بـا مورفولـوژي      زون هاي سيليسي اين محدوده نوك تپه ها و بخش هاي برجسته و            

 پيريـت دانـه پراكنـده بـه آسـاني قابـل مـشاهده اسـت،                  هـا  تشكيل داده است، در داخل سيليس     

  . متبلور نمي باشد صورت گرفته و سيليس  بصورت فراگير ي شدنسيليس
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 Cu شماره نمونه
ppm 

Ag 
ppm 

As 
ppm 

Au 
ppb 

Sn 
ppm 

W 
ppm 

Zn 
ppm 

Mo 
ppm 

Pb 
ppm 

KAR  17 4 <1 <5 1.1 52 <5 7 4 <9 

KAR 18 3 1 <5 1.2 12 <5 6 4 <9 

  

   پيريتي‐سي  عيار چند عنصر در نمونه هاي برداشته شده از محدوده دگرساني سيلي‐ ۱جدول 

  

از دو رخنمون اين دگرساني سيليسي پيريـت دار برداشـته   ) KAR18, KAR17(دو نمونه 

  .عيار هيچيك از عناصر آناليز شده غيرعادي نبوده و آنومالي نشان نداده است. شد

  

  (AL2-2) ۲-۲محدوده دگرساني شماره  - ۳-۳-۲-۳

 و موقعيت آن برگه لي شما3592100و شرقي  323700مختصات اين محدوده دگرساني  

ايـن محـدوده دگرسـاني در حـدود يـك كيلـومتري جنـوب محـدوده                 . كوه درانجيـر مـي باشـد      

 گدازه آندزيت داسـيت     ،ل از برش ولكانيكي   اين محدوده متشكّ  .  قرار دارد  1-2دگرساني شماره   

و كنگلومرا با سن ائوسن است، بخش هايي از اين محدوده مقداري متحمل دگرسـاني آرژيليـك            

بـا كـاني   ، شده و به رنگ نخودي و كرم رنگ درآمده است، ظاهراً اين دگرساني نه چندان قوي              

  .سازي فلزي همراه نبوده است

  

 AL3) ۳(كنترل محدوده دگرساني شماره  - ۳-۳-۲-۴
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 در برگه   55 ، ْ  06 ، َ  24 شمالي و ً   32 ، ْ  26 ، َ  55اين محدوده دگرساني با مختصات تقريبي ً      

 يولكانيك سنگ هاي   نجير قرار دارد ، ليتولوژي اين محدوده شامل گرانيت و            كوه در ا   ۱:۵۰۰۰۰

 متـر پهنـا مـي باشـد         ۷۰ متـر طـول و       ۲۵۰گسترش اين محـدوده دگرسـاني حـدود         . مي باشد   

 از ) KAR72 , 73(دگرساني از نوع آرژيليك و رنگ آن كرم مي باشد دو نمونه با شـماره هـاي   

 از يكـي از آنهـا مقطـع    . آناليز شد Au, Sn , W , Moناصر اين محدوده برداشته شده و جهت ع

چون اين محدوده دگرساني منطبق بر آنومالي درجه دو طلاي نمونه   .  تهيه شده است      نيز نازك

 مي باشد  لذا براي اطلاع ازجزئيـات ايـن محـدوده دگرسـاني لطفـا  بـه بخـش                      ۱۱۴۱ژئوشيمي  

  . مراجعه شود۱۱۴۱نمونه ژئوشيمي كنترل محدوده آنومالي درجه دو طلا مربوط به 

  

 AL4) ۴(كنترل محدوده دگرساني شماره  - ۳-۳-۲-۵

 كيلـومتر در برگـه      ۳ جنوبي و طول حدود      – با روند تقريبي شمال       دگرساني اين محدوده 

بـا واحـد   ) g3واحـد   ( كنتاكـت تـوده نفـوذي گرانيتـي           درايـن محـدوده      .كوه درانجير قرار دارد   

P∋واحد   ( ريزودولوميت چرت دار سازند      d
r (بافـت   ، دولوميت متبلور   اين محل  در   شد   كنترل 

 بعـضي قـسمت      در  مقداري سيليسي شده است     و  رنگ آن قهوه اي و نخودي       و  شكري  دانه آن

يـك  .  ها سيليس خالص تشكيل شده و بطور موضعي در آن دانه هاي پيريت مشاهده مي شود               

 , Sn ,W , Mo برداشته شد  و براي عناصر (KAR19)يريت دارنمونه از اين سيليس ها ي پ

Cu , Au گـرم در تـن بـوده اسـت و بـراي بقيـه عناصـر        ۶۴ آناليز شد ، ميزان مس اين نمونه 

  .آنومالي نشان نداده است

مـشاهده   دگرساني آرژيليك با گسترش قابـل توجـه         ، در بخش هاي مركزي اين محدوده     

 آرژيليـك برداشـته     دگرساني از اين    ) (KAR78نمونه  است     كرم و قهوه اي     آن رنگمي شود   
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 انـدازه گيـري    عيار عناصـر مقادير در اينجا آناليز شد ، Au , Sn ,W, Moشد و براي عناصر 

 آرژيليك رگه هاي سيليسي با ضخامت تـا         دگرسانيداخل  . شده بالاتر از حد زمينه نبوده است      

 كه فقط آغشتگي به هيدروكسيد آهن دارنـد،          درجه مشاهده مي شود    ۴۵ سانتي متر و شيب      ۲۰

 بـراي  (KAR79)نمونه برداشته شده از اين رگـه هـا         . و در آنها كاني سازي فلزي مشاهده نشد       

مقادير عناصر مذكور در نمونه بالاتر از حد زمينـه نبـوده     آناليز شد،Au , Sn ,W , Moعناصر 

  .است

 (MdP) داسيت پرفيري    –كرومونزونيت   با واحد مي   (g3)بخش هايي از اين توده گرانيتي       

در بخـش هـايي متحمـل       ) در بخـش هـايي سـاب ولكانيـك        (كنتاكت دارد، اين نفوذي نيمه عميق       

رنـگ ايـن واحـد كـرم و         .دگرساني فراگير شده و تقريباً تمام اين واحد را در بـر گرفتـه اسـت                 

تبط با كاني سازي  مردگرسانينخودي رنگ است، با توجه به شواهد سطحي بنظر نميرسد اين     

دايـك  . بخش هايي از خود توده گرانيتي نيز كنترل شد، خود توده دگرسـان نـشده اسـت              . باشد

داخـل  . هايي داخل اين توده مشاهده مي شود كه حاوي مقادير قابل توجهي بيوتيت مـي باشـد                

د در آنها عيار تنگستن بـالا مـي باش ـ         رگچه هاي سيليسي مشاهده مي شود كه         –اين دايك رگه    

 موليبـدن    ‐انـديس تنگـستن    با نـام      ۱۴‐ ۵ ‐ ۳ اين رگه هاي تنگستن دار در قسمت         (%0.24)

    .معرفي و تشريح شده است) ۳(درانجير

  

  )AL6 و  (AL7 ۶ و ۷  هايكنترل محدوده هاي دگرساني شماره - ۳-۳-۲-۶

  شـمالي و    3582600 شـرقي و     321300 شـامل   ۷مختصات محدوده دگرسـاني شـماره       

 شــمالي و موقعيــت آنهــا برگــه كــوه 3583700 شــرقي و 321500  شــامل۶شــمارهه محــدود

شـرق محـدوده    در يـك كيلـومتري شـمال    ) ۶(درانجير مي باشـد، محـدوده دگرسـاني شـماره           
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 جنـوب غـرب     –شـرق     دو محدوده يك گسل با روند شـمال         اين  قرار دارد از وسط    ۷ دگرساني

  (g3)دانـه متوسـط تـا درشـت دانـه         ،  ت روشن   ليتولوژي اين محدوده شامل گراني    . عبور ميكند 

 بعنوان دگرساني انتخاب شده است پديده اي شـبيه           از آن  بخش هايي يي كه   است در گرانيت ها   

 در آن    شكلاتي تا نخودي دارد و كاني هاي رسي        ، رنگ به دگرساني آرژيليك مشاهده مي شود     

 ه كـرديم كـه مغـزه آنهـا          گرانيت هـا را شكـستيم مـشاهد        محدوده   در چند    تشكيل شده است ،     

 ، به احتمال زياد كاني هاي رسي تشكيل شـده درايـن زون گـسلي                دگرسان نشده و تازه است      

 رگچـه  –در ايـن محـدوده رگـه    .  ندارنـد   دگرسـاني  حاصل هوازدگي مي باشند و ارتبـاطي بـه          

  .ل بر كاني سازي باشد مشاهده نشدسيليسي يا ليمونيتي و غيره كه داّ

  

  AL9 )۹(رل محدوده دگرساني شمارهكنت - ۳-۳-۲-۷

 AL9-2 و   AL9-1اين محدوده دگرساني خود شامل دو محدوده كوچكتر به شـماره هـاي              

  .مي باشد اين دو محدوده در برگه يك پنجاه هزارم كوه درانجير قرار دارد

   :AL9-1محدوده دگرساني  - ۱

ــدودهً    ــن مح ــصات اي ــي باشــد  55،ْ 14 ،َ  33 شــمالي وً  32 ،ْ  20 ،َ  00مخت . شــرقي م

كنگلـومراي كرتاسـه، ديوريـت،       ،   ليتولوژي اين محدوده شامل سنگ آهـك فـسيل دار كرتاسـه           

 منيتيتـي بـا     – رگچـه هـاي همـاتيتي        –در توده گرانيتي رگه     .  آپوفيزهاي گرانيت است    و گنايس

 رگچـه هـا يـك    – متـر مـشاهده مـي شـود از ايـن رگـه       ۲ضـخامت حـداكثر يـك متـر و طـول      

 Fe2o3)عيار آهن اين نمونه بالا بوده است  .جهت آناليز طلا و آهن برداشته شد (KAR21)نمونه

بهرحـال ايـن رگـه آهـن بعنـوان      ) ۳عكس. ( ولي آنومالي براي طلا نشان نداده است(66.09% =

  .ولي كار بيشتر بر روي آن پيشنهاد نمي شود. انديس آهن مطرح است

٧۴



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐يع و معادنوزارت صنا

هـيچ واقعـه قابـل       در ايـن موقعيـت       شـد، كنتاكت سنگ آهك كرتاسه با گرانيت نيز كنترل         

  .، حتي تبلور در سنگ آهك صورت نگرفته استيتوجه

 ليتولوژي سـنگ آهـك ايـن منطقـه كـه          ،با توجه به بررسي هاي صورت گرفته به احتمال        

 مي باشد، احتمالاً در تصاوير ماهواره اي با دگرساني آرژيليك بازتاب مشابهي داشته               دار رس

  . شده است اشتباه گرفتهآنو با 

    

 منيتيتي داخل توده گرانيت  واقع در محدوده ‐  رگچه هاي هماتيتي‐ نمايي از رگه‐ ۳عكس 

 ۹دگرساني شماره 
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  Al9-2 محدوده دگرساني-۲

ليتولـوژي ايـن   .  مـي باشـد  N 3581600  و331200Eمختصات اين محدوده دگرسـاني  

محدوده شامل يك توده ديوريتي است كه در جنوب آن يك آپوفيزگرانيتي مـشاهده مـي شـود،           

 ايـن   اين توده گرانيتي متحمل مقدار كمي دگرساني آرژيليـك شـده اسـت، ولـي بنظـر نميرسـد                  

  .باشد بوده كاني سازي همراه  دگرساني ضعيف با 

  

 (AL13) ۱۳كنترل محدوده دگرساني شماره  - ۳-۳-۲-۸

  موقعيت اين محدوده دگرساني برگه يك پنجاه هزارم كوه درانجير و مختصات مركـز آن            

  .  شرقي مي باشد55 ،ْ 29 ،َ 48 شمالي وً 32 ،ْ 15 ،َ 84ً 

محدوده زيـر پوشـش واحـد ريوليـت و          گرفته ، اين    طبق مطالعات سنگ شناسي صورت      

      در ايـن   . مل دگرساني سريسيتي و كربناتي شـده اسـت        ريوداسيت است كه در بخش هايي متح

كـاني سـازي اكـسيدآهن       واجـد     متـر    ۱۵ متـر و پهنـاي       ۱۰۰محدوده يك زون گسله بـه طـول         

يـك  . رب مي باشد   جنوب غ  –، روند اين زون شمالشرق       وجود دارد   و هماتيت    منيتيتبصورت  

    (Fe2o3 =88.8%)بالا بوده است  نمونه از اين كاني سازي برداشته شد ميزان آهن آن

  

عنوان كانسار آهن كوه چـاه چولـه         همين گزارش تحت      -۷- ۵ - ۳ بخش   اين محدوده در  

 دو نمونه مقطع نازك تهيه شـده از سـنگ درونگيـر ايـن كـاني       نتايج مطالعه. تشريح شده است  

  :بصورت ذيل مي باشد (KAR40-82)ن سازي آه

  :بافت سنگ -

  .و تبلور مجدد يافته) ميكروگرانولار(تيك با زمينه كوارتز فلدسپاتيك ي پورفير
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  :فنوكريست ها -

 سنگ مي باشد بلورهاي بي شكل با حواشـي واكنـشي و             فنوكريستتنها  : كوارتز  ‐  

  .خورده شده است، اندازه دانه ها ريز تا متوسط است

   :زمينه سنگ -

 است، نكته مهم ايـن       يافته  بلورهاي كوارتز و فلدسپات تبلور مجدد       زمينه سنگ شامل  

است كه مقدار زيادي سريسيت بصورت افشان و مجتمع در سنگ مشاهده مي شـود               

  .كربنات كلسيم با آغشتگي آهن نيز در سنگ مشاهده مي شود

  ن اكسيدآه، سريسيت، كربنات كلسيم :كاني هاي ثانوي ‐

  ي شدهسريسيت ريوليت :نام سنگ  -

  

  (AL 14)) ۱۴( شماره دگرسانيكنترل محدوده  - ۳-۳-۲-۹

 32 ،ْ 15َ . 76برگـه كـوير سـاغند و مختـصات مركـز آن     ، موقعيت اين محدوده دگرساني   

ليتولوژي اين محدوده شامل گرانيت زريگـان اسـت و          .  شرقي مي باشد   55 ، ْ  27 َ . 51 شمالي و 

.  قـرار گرفتـه اسـت   شيـست   انـواع مختلـف  واحـدهاي سـازند ناتـك شـامل      ، دورتـر با فاصـله  

همانطوريكه درنقشه ماهواره اي و زمين شناسي نـشان داده شـده اسـت يـك گـسل بـا رونـد                      

  مـذكور   متـري گـسل    ۳۰تـا فاصـله     .  جنوب شرق در اين محدوده عمل كرده اسـت         ‐ شمالغرب

ي اسـت كـاني هـاي كـوارتز         گرانيت دگرسان شده است، رنگ بخش هاي دگرسـان شـده آجـر            

بصورت برجسته در سنگ سالم مانده است، در نمونه اي كه بصورت تيكه اي از اين محـدوده                  

 بـالاتر از حـدAu , Sn ,W , Mo    عيار هيچ يك از عناصـر  (KAR36)دگرساني برداشته شد 

  .زمينه نبوده است
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 AL15) ۱۵(كنترل محدوده دگرساني شماره  - ۳-۳-۲-۱۰

 32 ، ْ  14 َ .70 محدوده دگرساني برگه يك پنجاه هزارم آريز و مختـصات آن          موقعيت اين   

ليتولوژي اين محدوده تحت پوشـش گرانيـت زريگـان          .  شرقي مي باشد   55 ، ْ  28 َ . 92 شمالي و 

 ‐ است روند ايـن دايـك تقريبـاً شـرقي           نفوذ كرده  است كه داخل آن يك دايك با تركيب اسيدي          

سـطح ايـن دايـك قهـوه اي     .  متـر اسـت    ۱۵‐۲۰خامت آن    متـر و ض ـ    ۱۲۰غربي، طول آن حدود     

 آغـشتگي زيـادي بـه هيدروكـسيدهاي آهـن دارد ،         و سوخته و داخل آن خاكستري رنگ اسـت       

نمونـه  ( يـك نمونـه از ايـن دايـك     ،داخل اين دايك پيريت با بافت دانه پراكنده مشاهده مي شـود             

KAR37 (ــ  ــت مطالع ــت    اتجه ــده اس ــته ش ــاليز برداش ــي و آن ــنگ شناس ــه   س ــايج مطالع نت

  :ميكروسكوپي آن بصورت ذيل مي باشد 

   و اسفروليتيتبلور مجددتيك با زمينه يپورفير:   بافت سنگ-

   فنوكريست ها-

 عمدتاً سديك مـي باشـند و         هستند،   بلورهاي شكل دار تا نيمه شكل دار      :  فلدسپات ‐

وارده سيت تجزيه شده انـد، براثـر نيـروي          ي سر يتا حدي به كاني هاي رسي و گاه       

  .فلدسپاتها خاموشي موجي دارند و بعضي بلورها حاشيه واكنشي دارند

 نيمه شكل دار تا بي شكل است، فراوانـي آنهـا            ي كوارتز اين نمونه   بلورها:  كوارتز ‐

  .بيشتر از فلدسپات است

  : زمينه سنگ -

 در بخـش هـايي از     . انـد  تبلور دوبـاره يافتـه        مي باشد كه    كوارتز و فلدسپات    سنگ زمينه

كربنات كلسيم كـه گـاه آغـشتگي    . تمع مشاهده مي شود مج بصور سريسيتسنگ بلورهاي ريز    
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 درز و  علاوه بـر ايـن   .به اكسيدآهن دارد بصورت پراكنده در همه جاي سنگ مشاهده مي شود           

  .شكاف هاي ظريف پرشده از هيدروكسيدهاي آهن نيز در سنگ ديده مي شود

  لسيم، كانيهاي رسي و اكسيدآهن سريسيت، كربنات ك :كانيهاي ثانويه - 

  )احتمالاً ريوليت تا ريوداسيت(سنگ آذرين اسيدي  :  نام سنگ-

يـك از عناصـر     عيار هـيچ ، آناليز شده است Sn ,W , Mo , Auاين نمونه جهت عناصر 

  .مذكور بالاتر از حد زمينه نبوده است

واجـد پيريـت دانـه     كوارتز پورفير است كـه در قـسمت هـايي          به شكل خود توده گرانيتي    

 كـرم رنـگ     ،رنگ كوارتز پورفير  . مشاهده مي شود   دلريتي   پراكنده است و داخل آن دايك هاي        

است و بنظر ميرسد متحمل دگرساني شده است، داخل اين بخش هاي دگرسان شده نيز پيريت                

يك نمونه بصورت تيكه اي از سنگ دگرسان شده برداشته شـد            . دانه پراكنده مشاهده مي شود    

(KAR38)                  از اين نمونه مقطع نازك تهيه و مطالعه شده است، نتايج اين مطالعه بـصورت ذيـل 

  : مي باشد

   گرانيت كاتاكلاستيك تجديد تبلور يافته: نام سنگ-

  :كاني شناسي

بلورهاي بي شكل و تركيب سديك و پتاسيك واجد خاموشي موجي،           : آلكالي فلدسپات  ‐۱

 فلدسپاتها به مقدار كم بـه كانيهـاي رسـي            ماكلها ،  گيو محو شد   مضرس   تجديد تبلور، حواشي  

  .تبديل شده اند 

 بـه    هـم   كـه   مـي باشـند     بي شكل و داراي خاموشي موجي       اين كاني  بلورهاي: كوارتز ‐۲

  . بصورت مجزا در سنگ ديده مي شود همهمراه فلدسپات و

   : زمينه سنگ -
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 سريسيت مقداري   ،لاستيك است   و شديداً كاتاك   تبلور مجدد يافته       و ريز دانه   زمينة سنگ 

  . استاي اكثراً بصورت پركننده رگچه  كوجود در زمينه وجود دارد، كربنات كلسيمزمينه در 

  .سريست، كربنات كلسيم، كانيهاي رسي و اكسيدآهن: كانيهاي ثانويه -

   كانيهاي اپاك:كانيهاي فرعي - 

 فقط مقـدار موليبـدن آن    نيز آناليز شده استAu , Sn ,W, Moاين نمونه جهت عناصر 

  . گرم در تن بوده است و بقيه عناصر در حد عيار حد بوده اند۱۵

  

  (AL16) ۱۶محدوده دگرساني شماره  كنترل - ۳-۳-۲-۱۱

 32 ، ْ  14 َ .82موقعيت اين محدوده برگـه يـك پنجـاه هـزارم آريـز و مختـصات مركـز آن                  

 جنـوب غـرب از داخـل        – شمالشرق    شرقي مي باشد، يك گسل با روند       55 ، ْ  29 َ . 81 شمالي و 

 گرانيت است، بخـشي از گرانيـت         تحت پوشش  ليتولوژي اين محدوده    . اين محدوده عبور ميكند   

رنگ بخش دگرسان شده صورتي و آجري تا نارنجي كم         . ل دگرساني آرژيليك شده است    متحم

ي باشـد،  ، دگرساني عمدتاً آرژيليك و به مقـدار خيلـي كـم سيليـسي م ـ           )۴عكس   (رنگ مي باشد  

پوشـيده شـده ، كـه ظـاهري شـبيه           ) هماتيـت (سطح رخنمون توسط قشري از اكسيدهاي آهـن         

 بوفـور در    در اين قسمت اليژيست بصورت رگچه اي و دانه پراكنده           . گوسان بخود گرفته است   

دو . مـشاهده نـشد   ) قالب( سولفيد يا آثار سولفيد       هيج در اين رخنمون  . سنگ مشاهده مي شود     

   Au ,Cu , Sn و عناصر (KAR50,51) غني از اليژيست برداشته شد نمونه از بخش
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,W, Mo ، عناصر مذكور آنومالي قابل تـوجهي را نـشان نـداده     هيچيك از آن اندازه گيري شد

بنابراين با توجه به نتـايج آنـاليز    ) W=10ppm و  KAR50(  : Au=12ppb( شمارهنمونه(اند

  . با كاني سازي فلزي مهمي همراه باشدبنظر نميرسد اين محدوده دگرساني 

  

  )۱۷( شماره دگرسانيكنترل   - ۳-۳-۲-۱۲  

 14 َ  .07 برگه يك پنجاه هزارم آريز و مختصات مركز آن         دگرسانيموقعيت اين محدوده    

ليتولوژي اين محدوده بر طبق نقـشه يكـصدهزارم         . مي باشد   شرقي 55 ، ْ  21 َ .42 شمالي و  32، ْ 

واحـد  ( هاي كوارتز فلدسپاتي صورتي رنگ بطور محلي گنيسي شـده    آريز شامل آپوفيز و رگه    

g2 (        اسـت   ليتولـوژي هـاي مختلفـي       تحـت پوشـش    مي باشد، بر طبق كنترل زميني، اين بخش  ،

 بر حاشيه توده گرانيتي منطبق مي باشد كه مقداري دگرساني سيليسي را متحمل               از آن  بخشي

 از   KAR33 نمونه    صورت نگرفته است ،      سولفيدي سازيشده است، در اين سيليس ها كاني        

 ميـزان طـلاي آن پـايين بـوده اسـت             اسـت    اين بخش برداشته شـد و جهـت طـلا آنـاليز شـده             

(Au=1ppb) .                 در ايـن   . ديگر ليتولوژي هاي ايـن محـدوده ولكانيـك حـد واسـط و تـوف اسـت

ري سيليـسي  است كه مقـدا ) احتمالاً ائوسن (اصلي منطبق بر واحد ولكانيكي محدوده دگرساني   

.  افـشان مـشاهده مـي شـود         بـا  بافـت     و ليمونيتي شده است، همراه سيليس هاي مذكور پيريت        

 منطبـق بـر     از لحـاظ مورفولـوژي      ،  رنـگ قهـوه اي روشـن        با محدوده هاي دگرساني سيليسي   

 آمــورف اســت، يــك ي مــذكورســيليس هــا. نــوك تپــه هــا مــي باشــد اســت يبرجــستگي هــا

يريت دار برداشته شد ميزان طلاي اين نمونه مـشابه نمونـه             از سيليس هاي پ     (KAR34)نمونه

  . (Au = 1ppb) قبلي فوق العاده پائين مي باشد
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   ترموليتي- كنترل محدوده دگرساني اكتينوليت -۳-۳-۱۳

 ۱۱در بخش جنوب شرقي نقشه زمين شناسي يكصدهزارم آريز يك نـوار بطـول حـدود                 

ايـن نـوار بـر روي       .  جنوبي تفكيك شده است    –شمالي   كيلومتر و با روند      ۲كيلومتر و پهناي تا     

 كيلومتر تفكيـك شـده      ۵/۲ كيلومتر و پهناي تا      ۱۲نقشه دگرساني ماهواره اي نيز با طول حدود         

اين نوار دگرسان شده دركنتاكت شرقي يك توده بزرگ كوارتز پـورفير و ميكروگرانيـت               . است

قرار دارد، كنتاكـت شـرقي      )  بخشي از گرانيت زريگان    واحد  ( فلدسپاتي   –صورتي كوارتز   

 (gd) در بخش هايي توده گرانوديوريتي خاكستري درشت تا متوسط بلـور             دگرسانياين زون   

 جنـوبي نيـز از داخـل ايـن محـدوده عبـور ميكنـد        ‐چند گسل با روند تقريبي شمالي   . مي باشد 

 تقريباً در منتهـي اليـه شـمالي ايـن           ه گز چاهميت اين زون دگرساني همين بس كه كانسار آهن          

 مطــابق شــرح نقــشه ) ايــن كانــسار در بخــش مربوطــه تـشريح خواهــد شــد (،زون واقـع اســت 

در واحـد     ترموليتي در اثر نفوذ توده گرانيتي      –يكصدهزارم آريز اين زون دگرساني اكتينوليت       

 در پـروژه    . بـالا اسـت     آواري ريزو تشكيل شده است، ميزان اكتيويته اين زون دگرساني          – آذر

 اين محدوده دگرساني كنترل شده است، در اين محدوده كاني سازي آهن              از بخش هايي جاري  

در بخشي از ايـن محـدوده در طـولي          .  بوفور صورت گرفته است    ،بصورت پراكنده و رگچه اي    

 ۲‐ ۵ ‐ ۳كه در بخـش   .  متر دو رگه موازي آهن دار مشاهده شد        ۴۰ متر و ضخامت     ۱۰۰حدود  

  .معرفي و تشريح شده استانديس آهن كوه تگو  نام با

Z p
g

ا
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  اطلاعات ژئوشيميايي و كنترل آنومالي هاي مربوطه -۳-۴

اكتــشافات ژئوشــيميايي سيــستماتيك ورقــه يكــصدهزارم آريــز توســط ســازمان زمــين 

شناسي و اكتشافات معدني كشور صورت گرفتـه و گـزارش آن بـه همـراه نقـشه هـاي نمونـه                      

منتـشر   تهيـه و    ۱۳۸۰ نقشه آنومـالي عنـصري در سـال          ۲۲ه هاي اميدبخش و      محدود ،برداري

نمونـه كـاني سـنگين       ۸۲ عـدد نمونـه ژئوشـيمي آبراهـه اي و            ۵۵۳ در ايـن پـروژه    . شده است 

 نمونـه هـاي      ذرات ، در ايـران رسـم بـر ايـن اسـت كـه ابعـاد                )۱۰شـكل    (برداشته شـده اسـت    

 اين پروژه بعلّت عدم هوازدگي شـيميايي كـافي         مش است، ولي در      ‐ ۸۰ژئوشيميايي آبراهه اي    

 گـرم   ۱۰۰‐۲۰۰ هر نمونه برداشـته شـده        وزن. ه است  مش انتخاب شد   ‐۴۰، رسوبات   سنگ ها   

 گرم از نمونه الك شده مذكور به آزمايشگاه آماده سازي ارسال شده است در               ۱۰۰. بوده است 

از آن يــك تيــوپ بــه  مــش رســيده اســت و ‐۲۰۰آنجــا بوســيله پودركننــده حلقــوي بــه ابعــاد 

 عنـصر   ۲۲در آزمايشگاه كليه نمونه هـا بـراي         . آزمايشگاه ارسال و بقيه آن بايگاني شده است       

 , Ag , Au , Te , Sn , W , Mo , Pb , Zn , Cd , As , Sb , Bi , Ba , Cu , Co , Ni ,V , Se :شـامل 

Y , Hg , Sr , Cr. آناليز شده اند.  

لفه اصلي خطاي كلـي، خطـاي آزمايـشگاهي اسـت و            در مباحث ژئوشيمي يكي از سه مؤ      

 پـروژه   دراز آنجـا كـه  . بدست آوردن اين خطا براي اطلاع از ميزان دقت آناليز ضروري اسـت       

 سنجش نسبي مقادير هـر عنـصر نـسبت بـه يكـديگر       ،هاي ژئوشيمي در مقياس ناحيه اي هدف      

يسه بـا صـحت آن اهميـت        جهت معرفي نواحي اميدبخش مي باشد، لذا دقت اندازه گيري در مقا           

بيشتري دارد، به همين دليل براي بررسي دقت عمليات از نمونه هاي تكراري استفاده مي شود،                

خطـا، طراحـي    % ۱۰جهت بررسي وضعيت دقت عمليات از دياگرام كنترلي طراحي شـده بـراي              
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ي و  سون محورهاي افق  پاستفاده مي شود، در دياگرام كنترلي تام      ) ۱۹۷۶(شده توسط تامپسون    

پـس از   .  اندازه گيـري را نـشان ميدهـد        وميانگين و قدر مطلق د     مقادير لگاريتمي ،  قائم به ترتيب  

% ۱۰داده ها زير خط معادل      % ۹۰پياده كردن نقاط مربوط به جفت آناليز نمونه ها، درصورتيكه         

دقت  در اين پروژه      .خواهد بود % ۱۰قرار گيرند، خطا در حد      % ۱داده ها زير خط معادل      % ۹۹و  

حـسين زاده و ديگـران      (آناليز براي كليه عناصر از شرايط قابل قبولي برخـوردار بـوده اسـت               

۱۳۸۰.(  

 از پراش آناليز نمونه ها اسـتفاده        (RE)در مرحله بعد جهت اطلاع از ميزان خطاي نسبي          

  مربوط به آنـاليز نمونـه هـا را در سـطح              (CI)شد، با محاسبه پراش مي توان ضريب اطمينان         

 مـوارد  علاوه بـر   .  وسپس توسط آن ميزان خطاي نسبي را محاسبه نمود         ،محاسبه% ۹۵اد  اعتم

ميزان خطاي نـسبي  .  ه است خطاي نسبي و خطاي استاندارد هر عنصر نيز محاسبه شد     مذكور

همانطوريكه ملاحظه مي شود عنـصر روي       . آورده شده است  ) ۲ (و خطاي استاندارد در جدول    

برابـر  % ۹۵ميزان متوسط خطـاي نـسبي در سـطح اعتمـاد         .  ميدهد خطاي نسبي بالايي را نشان    

  . مي باشد% ۹۱/۱
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 نمونه هاي ژئوشيميايي ورقه  عناصر اندازه گيري شده ميزان خطاي نسبي و خطاي استاندارد– ۲جدول 

  )۱۳۸۰حسين زاده و ديگران (آريز 

نمونه هاي ژئوشيميايي ورقه آريز دازه گيري شده عناصر ان خطاي نسبي منحني – ۱نمودار

  )۱۳۸۰حسين زاده و ديگران (
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  آنومالي هاي عناصر مختلف -۳-۴-۱

 ناهنجـاري   ،روي نتـايج آنـاليز       بـر  بعد از آناليز نمونه ها و پردازش هاي صورت گرفته           

در % ۵/۹۹تمـال   ناهنجاري هاي درجه اول با اح     .  هر عنصر تفكيك شده است     ۳و۲و۱هاي درجه   

تعـداد ناهنجـاري و نـوع ناهنجـاري هـاي عناصـر انـدازه گيـري شـده در                    . نظر گرفته شده اند   

  .آورده شده است) ۳(جدول

  

Au Ag  نام عنصر As Sb Bi Sn W Mo Pb Zn Cd

۱تعدادآنومالي درجه   ۲ ۳ ۳ ۲ ۳ ۳ ۲ ۲ ۳  ۲ ۳ 

۲تعداد آنومالي درجه   ۹ ۱۲ ۸ ۸ ۹ ۹ ۳ ۶ ۹  ۶ ۱۱ 

 

Ni Cr V Te Sr V Sc Y Cu Co Ba  نام عنصر

۱تعدادآنومالي درجه   ۲ ۰  ۲ ۲ ۲ ۱ ۳ ۳  ۱ ۴ 

۲تعداد آنومالي درجه   ۶ ۴  ۸ ۴ ۵ ۵ ۹ ۶  ۶ ۶ 

 

 زادهاعداد استخراج شده از حـسين  (  ورقه آريز ۲ و ۱ آنومالي هاي ژئوشيميايي درجه  فراواني  ‐۳جدول  

  )۱۳۸۰همكاران  و 

 

 گرفته شامل آناليز فاكتوري، تخمين شـبكه اي شـاخص           با توجه به بررسي هاي صورت     

  محدوده ) ۱۱شكل( محدوده اميدبخش معرفي شده است ۱۵غني شدگي و مطالعات كاني سنگين 
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٨٨

   

 )۱۳۸۰حسين زاده و ديگران(صدهزارم آريز  نقشه نمونه برداري ژئوشيميايي و كاني سنگين ورقه يك‐ ۱۰شكل
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٨٩

  

 )١٣٨٠حسين زاده و ديگران (  نقشه  محدوده هاي آنومالي  ژئوشيميايي ورقه يكصدهزارم آريز -  ١١شكل 
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 جنوب شرق قرار گرفتـه      – در يك زون دگرگوني در راستاي شمالغرب         ۱،۲،۳،۴،۵،۶هاي  

ار اكتشافي محسوب مي شود و آثار كاني سازي مـس و             كه منطقه اي مستعد براي ادامه ك        اند

 دگرساني هـاي آرژيلـي، سيليـسي و         ،در اين زون  .  از آن مشاهده مي شود     يآهن در قسمت ها   

  .پيليتي نيز مشاهده مي شودوپر

 بـه همـراه عناصـري كـه كـاني      )۱۱شـكل   (در اينجا فقط نام و شماره محدوده اميدبخش       

مي شود لطفاً براي اطلاع از كم و كيف ايـن محـدوده هـا و                سازي آنها اميدبخش مي باشد ذكر       

ليتولوژي آنها به فصل ششم گزارش اكتـشافات ژئوشـيميايي سيـستماتيك در محـدوده برگـه                 

  .مراجعه شود) ۱۳۸۰(يكصدهزارم آريز 

  :منطقه شمال كوه درانجير .۱

  .اين منطقه براي عناصر بيسموت، مس، سرب، آنتيموان و تلور اميدبخش مي باشد

  ): ۱(منطقه شمال كوه درانجير و شرق منطقه شماره   .۲

  .اميدبخش مي باشد ايتريم اين منطقه براي عناصر بيسموت، موليبدن و

  :۲منطقه شمال شرق كوه درانجير و جنوب شرقي منطقه اميدبخش شماره   .۳

  .اين منطقه براي عناصر بيسموت، آنتيموان و روي اميدبخش مي باشد

  :جيرمنطقه مركزي كوه دران .۴

 و ايتـريم    اين منطقه جهت عناصر طلا، كـادميوم، موليبـدن، سـرب، آنتيمـوان، تنگـستن                

  .اميدبخش مي باشد

  :منطقه جنوب شرق كوه درانجير .۵

نيسم و تلور اميدبخش مـي      واين منطقه جهت عناصر آرسنيك، آنتيموان، موليبدن، استر       

  .باشد
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   :)۵(ماره منطقه جنوب شرق كوه درانجير و جنوب منطقه اميدبخش ش .۶

  . اين منطقه جهت عناصر آرسنيك، كادميوم، مس، سرب و تنگستن مي باشدياميدبخش

   :)۵(منطقه جنوب كوه درانجير و بخش غربي آنومالي شماره  .۷

  . اين منطقه جهت عناصر طلا، موليبدن، تنگستن و ايتريم مي باشدياميدبخش

  :محدوده كوه درانجير .۸

، نـسيوم  ولا، كبالت، كرم، موليبدن، اسكانديم، استر    براي عناصر ط   منطقه اين   ياميدبخش

  .ريم و روي مي باشديتواناديوم، تنگستن، ا

   : شمال شرق برگه يك پنجاه هزارم آبريزمنطقه .۹

  . براي عناصر كبالت، مس، نيكل، تلور و واناديوم مي باشدمنطقه اين ياميدبخش .۱۰

  : برگه يك پنجاه هزارم آبريزمنطقه جنوب  .۱۱

  ريم اميـدبخش  يت ـ عناصر باريم، بيسموت، نيكل، سرب، آنتيموان، قلع و ا          جهت منطقهاين  

  .مي باشد

   :)۱۰( شماره منطقه جنوب برگه يك پنجاه هزارم آبريز و قسمت شمالي منطقه .۱۲

  . جهت عناصر باريوم، كادميوم، آنتيموان، قلع و تلور مي باشندمنطقه اين ياميدبخش

   :۱۱ شماره منطقهو شمال  غرب برگه يك پنجاه هزارم آبريز منطقه .۱۳

 براي عناصـر بيـسموت، كـادميوم، آنتيمـوان، اسـكانديوم، قلـع و               منطقه اين   ياميدبخش

  . مي باشد ايتريم

  :  جنوبي كوير ساغندمنطقه .۱۴

  . جهت عناصر آرسنيك، باريم، قلع، تلور و روي مي باشندمنطقهاميدبخش اين 
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  : شمالشرق كوير ساغندمنطقه .۱۵

جهت عناصر طلا، كبالت، موليبدن، اسكانديوم، قلـع و ايتـريم مـي              منطقه اين   ياميدبخش

  .باشد

   جهـت عناصـر نقـره، بيـسموت،         منطقـه  اين   ياميدبخش :    شمالغرب كوير ساغند   منطقه .۱۶

 .كادميوم، موليبدن، آنتيموان و قلع مي باشد

  

  

 را  كه منـاطق آنومـالي مـذكور   حوضه آبريز تعدادي از نمونه هاي آنومال  پروژه   در اين   

 منطقه اميدبخش مذكور از كنتـرل كـل         ۱۵ بعلت وسعت زياد      بعبارتي كنترل شد   كرده اند    ايجاد

 وفقط حوضه آبريز نمونه هـايي كـه  آنومـالي نـسبت بـه                 منطقه صرف نظر شد    ۱۵وسعت اين   

  : عناصر مهم نشان داده اند به شرح ذيل كنترل شد 

  

  كاني سنگين كنترل آنومالي هاي نمونه هاي ژئوشيمي و -۳-۴-۲

  

 اميدبخش درجه دو طلا، مربوط بـه نمونـه ژئوشـيمي شـماره              محدوده كنترل   -۳-۴-۲-۱

۱۰۷۶  

 شرقي اسـت ليتولـوژي حوضـه     55 ، ْ  27 َ . 28 شمالي و  32 ، ْ  00 َ . 33مختصات اين نمونه  

چـون  . آبريز اين نمونه منطبق بر گرانيت زريگان و كنتاكـت آن بـا سـنگ آهـك كرتاسـه اسـت                    

در ايـن   .  هاله واكنـشي ندارنـد      واحد  قديميتر از سنگ آهك كرتاسه است اين دو        گرانيت زريگان 
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 شاهدي دال بر كاني سازي طـلا مـشاهده نـشد، در ايـن تـوده گرانيتـي دگرسـاني قابـل                       منطقه

  .توجهي مشاهده نشد

  

كنترل  محدوده اميدبخش درجه يك طلا، مربوط به نمونه ژئوشيمي با شـماره               -۳-۴-۲-۲

۱۱۷۳  

 شرقي است اين نمونه علاوه بـر      55 ، ْ  27 َ . 18 شمالي و  32 ، ْ  01 َ . 42ين نمونه مختصات ا 

 نيز ناهنجاراست، ليتولوژي حوضـه آبريـز ايـن     Ag , Bi , Ni , Ba ,Cd ,Yطلا براي عناصر 

گرانيت زريگان است كه دايك ها و آپوفيزهاي ديوريتي درآن تزريـق   تحت پوشش نمونه تماماً  

سـازي عناصـر     كـاني  بر ه بخوبي كنترل شد ولي پديده يـا شـاهدي دالّ          ، اين محدود   شده است 

  .نشد آن مشاهده مذكور در

 مـاده    متر مربع مقـداري سـرباره حاصـل از ذوب          ۲۰در اين محدوده درمساحت تقريبي      

  دارنـد و واجـد      آزوريـت   و  بـه مالاكيـت    ياين سرباره ها آغـشتگي سـطح      .  مشاهده شد  معدني

  .بنابراين به احتمال، حاصل ذوب كانسنگ مس مي باشند. ند مي باشكالكوپيريتمقاديري 

 برداشته شد و جهت عناصر مهم   ها  سرباره  اين    از قطعات  KAR27يك نمونه با شماره     

ميـزان طـلا و    ولـي  . مس بوده است كه قابل توجه مي باشـد % ۱۶/۲آناليز شد، اين نمونه واجد     

 محل استخراج ماده معـدني مـس در ورقـه       تلاش هاي ما جهت يافتن     نقره آن ناچيز بوده است      

ه آريز نبـوده و      به احتمال زياد محل استخراج كانسنگ مس در داخل ورق          آريز بي نتيجه بود  و     

  . خارج آن بوده است و تنها براي ذوب به اين محل آورده شده است 
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 و  ۶۸۴ قلع مربوط به نمونـه هـاي         ۲ و درجه    ۱كنترل محدوده اميدبخش درجه      -۳-۴-۲-۳

   ژئوشيمي۶۸۰

 . 37 )۶۸۰( شـرقي و نمونـه   55 ،ْ 28َ .53 شمالي و32 ،ْ 00َ .   98)۶۸۴(مختصات نمونه 

.  بخـش جنـوب شـرق برگـه آريـز اسـت             موقعيت آن   شرقي و  55 ، ْ  29 ، َ  01 شمالي و ً   32 ، ْ  01َ

 ، ميكروگرانيـت، كـوارتز پرفيـر       تحـت پوشـش واحـدهاي      ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونه هـا      

ل دگرســاني هــاي سيليــسي و  ايــن محــدوده متحمــ ،و گــابرو دگرســان شــده اســتديوريــت 

 ۵در بخش هاي دگرسان شده اين محدوده ، توسط انـرژي اتمـي حـداقل     . اكتينوليتي شده است  

بنظر ميرسد حفـر چاهـك هـاي        .  نمونه برداري شده است     از آنها   متري حفر و   ۲چاهك تا عمق    

  : نمونه به شرح ذيل برداشته شد۴ از اين محدوده . استبوده اورانيممذكور جهت اكتشاف 

   :KAR28نمونه  -

اين نمونه جهت عناصر    . اين نمونه از قطعات خارج شده از يكي از چاهك ها برداشته شد            

Sn , W , Mo , Auدر حد زمينه يا كمتر بوده است مذكور آناليز شد، عيار تمامي عناصر .  

   :KAR29نمونه  -

 در بخـش هـايي از ايـن           متر برداشته شد   ۵۰×۲۰ سيليسي به ابعاد     اين نمونه از يك زون    

مقداري پيريـت افـشان      .محدوده بخصوص رأس تپه ها دگرساني سيليسي شدن رخ داده است          

 آنـاليز  Sn , W , Mo , Auاين نمونه نيـز جهـت عناصـر    . نيز در اين سيليس ها ديده مي شود

  .نه بوده است در حد عيار زمي مذكورشد، عيار تمامي عناصر

  

   :KAR30نمونه -
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 ي ارتفـاع   بخـش  اين نمونه از يك محدوده دگرساني سيليـسي و اكتينـوليتي كـه بـالاترين              

 را تشكيل ميدهد برداشته شد رنگ اين بخش         ۶۸۴ و   ۶۸۰حوضه آبريز نمونه هاي ژئوشيميايي      

عناصـر  در سطح هوازده كرم تيره و در سطح تازه خاكستري روشن است اين نمونه نيز جهت    

Sn , W , Mo , Auزمينه بوده است آناليز شد، عيار تمامي عناصر مذكور در حد .  

  :KAR31 نمونه  -

 برداشته شد كه داخـل       متر ۱۰۰×۴۰ فلدسپاتيك با ابعاد     –اين نمونه از يك آپوفيز كوارتز       

 , Snاين نمونـه نيـز جهـت عناصـر     .  گابرو اكتينوليتي نفوذ كرده است–يك مجموعه ديوريت 

W , Mo , Auزمينه بوده است آن آناليز شد، عيار تمامي عناصر مذكور در حد .  

 با توجه به آناليز نمونه هاي برداشته شده منشاء اين آنومالي قلع              در نهايت بايد گفت كه    

  .مشخص نشد

  

كنترل محدوده اميدبخش درجه دو طلا مربوط به نمونه ژئوشيمي بـه شـماره               -۳-۴-۲-۴

۱۱۰۰  

 شرقي مي باشد ايـن نمونـه از   55 ،ْ 25َ .  26 شمالي و32 ،ْ 13َ .  22ن نمونهمختصات اي

 نيز بـر مركـز   (Fe 41)محدوده دگرساني اكسيد آهن .  داده استلحاظ تلور نيز آنومالي نشان

  .مي باشد اين محدوده منطبق

دولوميـت و    و   ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونـه يـك تـوده نفـوذي تقريبـاً حـد واسـط                   

 در بخـش هـايي از       ، ظاهراً توده نفوذي تـأثيري بـر دولوميـت نداشـته اسـت            . ت مي باشد  شيس

.  مـي باشـد     ديـاژنزي    – از نوع رسوبي      احتمالا كه  .  چرت مشاهده مي شود     مقاديري دولوميت

در داخل دولوميت گسل خوردگي بوقـوع پيوسـته اسـت، در زون گـسله شـواهد كـاني سـازي              
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 هـيچ دگرسـاني و رگـه         عـلاوه بـر ايـن      .يت تشكيل شده است   مشاهده نشد و فقط در آن اسپار      

 ليتولوژي هـاي     از  ديگر يكيآمفيبوليت سياه رنگ     . مشاهده نشد   نيز سيليسي داخل توده نفوذي   

  .اين حوضه آبريز است

يك نمونه از توده نفوذي برداشته و از آن مقطع نـازك تهيـه و مطالعـه شـده اسـت، ايـن                      

  و ي هاي آن شامل فلدسپات، آمفيبول، بيوتيت، كـوارتز، اپيـدوت          سنگ بافت گرانولار دارد و كان     

 آن اپيدوت، سريست، كلريت و كوارتز و كاني هـاي فرعـي آن اسـفن و كـاني                   هكاني هاي ثانوي  

رگـه هـاي    ،  عـلاوه بـراين در مقطـع ميكروسـكوپي ايـن سـنگ              . هاي اپاك شناسايي شده است    

  سنگ مونزوديوريت    اين يص داده شده است      كوارتز تبلور دوباره يافته تشخ      از درشت پرشده   

  . شده استنامگذاري

  :فلدسپات ‐

  در حد آندزين نيز     يبخش زيادي از پلاژيو كلازهاي اين سنگ از نوع سديك است پلاژها           

 و  سريـسيت ديده مي شود، در پلاژيوكلاز مناطق تحليل يافته اي ديده مي شـود كـه بـه                  در آن   

  . فلدسپات ها در اثر فشار كج شدگي پيدا كرده انداپيدوت تبديل شده است ماكل هاي

  : آمفيبول ‐

، ماكـل    مشاهده مي شـود تعـدادي از آنهـا         بصورت نيمه شكل  دار تا شكل دار        اين كاني   

  .مشاهده مي شود  بيوتيت دانه هاي داخل آنها در گاهيدردارند، 

  : بيوتيت ‐

  كاني  سالم بوده، بعضي ها به     عمدتاً است و   نيمه شكل دار تا بي شكل       اين كاني  بلورهاي 

  . در اثر فشار خم شده انددي از آنهاا و تعداپاك و كلريت تبديل شده اند

  : كوارتز ‐
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  .  است %۵ كمتر از  آن فراواني است و پراكنده است بي شكل اين كاني

  

شاهدي دال بر كاني سازي طلا مـشاهده    در بررسي هاي صورت گرفته در اين محدوده         

  .نشد

  

  ۶۹۰ و ۶۸۹ قلع مربوط به نمونه هاي ژئوشيمي ۲محدوده اميدبخش درجه  -۳-۴-۲-۵

 شـمالي   ۳۲ ، ْ  ۱۳ َ . ۵۰)۶۸۹( آريز و مختصات نمونه      ۱ :۵۰۰۰۰موقعيت اين نمونه ها برگه      

  تحـت پوشـش واحـدهاي      ليتولوژي حوضه آبريـز ايـن نمونـه       .  شرقي مي باشد   ۵۵ ، ْ  ۲۲ َ .۱۵  و

 اين محدوده نزديك محدوده دگرسـاني . ندي يكنواختي دارندآمفيبوليت و شيست است كه لايه ب    

هيچ سـاختار    ظاهرا ليتولوژي بسيار يكنواخت است و       اين محدوده   در . است AL17 ماهواره اي 

  .. نمي شود مشاهده  در آن خاص، دگرساني يا پديده اي دال بر كاني سازي قلع 

  

  ۶۲۹مونه ژئوشيمي شماره  قلع مربوط به ن۲كنترل محدوده اميدبخش درجه  -۳-۴-۲-۶

 ،  ۲۵ َ . ۵۸ شمالي و    ۳۲ ، ْ  ۰۴ َ . ۱۵ آريز و مختصات آن        ۱ :۵۰۰۰۰موقعيت اين نمونه برگه     

 سرب، درجه يك بيسموت، درجه يـك  ۲اين نمونه علاوه بر قلع، آنومالي درجه        .  شرقي است  ۵۵ْ

 در  .ان داده اسـت  كادميوم، و درجه يك نقره نش۲ و ۱ آنتيموان، درجه ۲ و ۱ درجه    ، آرسنيك  

كـسن،  نمونه كاني سنگين برداشته شده از اين محدوده كاني هاي منيتيت، هماتيت، گارنت، پيرو             

.  زونيت، اليوين، اپيدوت و لوكوكـسن تـشخيص داده شـده اسـت             پيريت اكسيده، باريت، اسميت   

  . بودن آن است  اين آنومالي بخاطر چند عنصري اهميت دوچندان
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طبق كنترل زمينـي كـه صـورت گرفـت شـامل گرانيـت زريگـان،                ،   ليتولوژي اين محدوده  

آمفيبوليت، كمي گنيس، شيـست و سـنگ آهـك كرتاسـه اسـت، بيـشترين رخنمـون متعلـق بـه                       

  . كاني سازي مشاهده نشد دال بر پديده خاص  اين محدوده آمفيبوليت است، در 

  

نمونـه هـاي    كنترل محدوده اميـدبخش درجـه دو كبالـت و نيكـل مربـوط بـه                  -۳-۴-۲-۷

  ۱۰۸۲ و ۱۱۵۰ژئوشيمي 

)  ۱۱۵۰( شــرقي و نمونــه ۵۵ ،ْ ۲۶َ . ۶۴ شــمالي و ۳۲ ،ْ ۰۸َ . ۸۳)  ۱۰۸۲(مختــصات نمونــه 

) ۱۰۸۲(ليتولــوژي حوضــه آبريــز نمونــه .  شــرقي اســت ۵۵ ،ْ ۲۶َ . ۷۳ شــمالي و ۳۲ ،ْ ۰۷َ . ۸۱

اين نمونـه  . يابازي است گرانوديوريت، كوارتز پرفير و دايك هاي د    –گرانيت كوارتز فلدسپاتيك    

  نمونـه كـاني سـنگين    در. نيـز آنومـالي نـشان داده اسـت    Sc , Ba , Teهمچنين براي عناصـر  

 كاني هاي منيتيت، هماتيت، ايلمنيـت، كروميـت، گارنـت ، آپاتيـت،              ، برداشته شده از اين موقعيت    

  .باريت، اسميت زونيت و اليژيست تشخيص داده شده است

آپوفيز كوارتز فلدسپاتيك و گرانيت است، اين محدوده بـراي          ) ۱۱۵۰(حوضه آبريز نمونه    

 برداشته شـده    در نمونه كاني سنگين     .  نيز آنومالي نشان داده است     Sc,Te,Cu,V,Cr عناصر  

 كاني هاي هماتيت، گارنت، باريـت، اپيـدوت و اليژيـست تـشخيص              ژئوشيمي، از محل اين نمونه   

  .داده شده است

 گرانيـت اسـت كـه دايـك هـاي ديابـازي و              نمونـه     هـر دو     ليتولوژي غالب حوضه آبريـز    

يك نمونه بـصورت تيكـه اي از دايـك هـاي مـذكور              . ميكروديوريتي داخل آن تزريق شده است     

ميزان كبالت و نيكل آن اندازه گيري شده است كـه بـسيار پـايين مـي                 . (KAR45)برداشته شد 

 Ni = 19ppm    ,    Co = 23ppm باشد 
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مـالي عناصـر نيكـل و كبالـت و ديگـر عناصـر آنومـال ايـن محـدوده                    بهرحال منشاء آنو  

 تـشخيص داده   هـا  مشخص نشد و پديده اي دالّ بر كاني سازي عناصر مذكور در اين محدوده             

  .نشد

  

مربـوط بـه نمونـه    ) ۲درجه (و كبالت ) ۲درجه (كنترل محدوده اميدبخش نيكل    -۳-۴-۲-۸

   ژئوشيمي۱۱۵۹

ليتولوژي حوضـه   .  شرقي است  ۵۵ ، ْ  ۲۶ َ . ۹۹ شمالي و    ۳۲ ، ْ  ۰۷َ. ۴۹مختصات اين نمونه      

آبريـــز ايـــن نمونـــه عمـــدتاً گرانيـــت زريگـــان اســـت كـــه در آن دايـــك هـــاي ديابـــازي و  

در اين محـدوده شـاهدي دال بـر كـاني سـازي نيكـل و                . ميكرومونزوديوريتي نفوذ كرده است   

  .كبالت مشاهده نشد و منشاء آنومالي تشخيص داده نشد

  

   ژئوشيمي۸۱ كنترل محدوده اميدبخش پلي متال مربوط به نمونه  -۳-۴-۲-۹

، درجه يـك  ايتريماين محدوده آنومالي درجه يك بيسموت، درجه يك كادميوم، درجه يك            

  .نقره، درجه دو نيكل، درجه يك آنتيموان و درجه دو باريم را نشان داده است

 شـرقي اسـت در   ۵۵ , ۲۲  .۸۱  شمالي و ۳۲ , ۰۴ . ۸۹مختصات محل برداشت اين نمونه      

نمونه كاني سنگين برداشته شده از اين موقعيت كاني هـاي منيتيـت، هماتيـت، گارنـت، زيـركن،                   

روتيل، باريت، اسفن ، لوكوكسن، تيتانومنيتيت، استاروليت، سـرپانتين و اليـوين تـشخيص داده               

محـدوده مطـابق    ليتولوژي ايـن    ). ۱۳۸۰  همكاران مراجعه به گزارش حسين زاده و       . (شده است 

 – سريـسيت گزارش ژئوشيمي، گابرو، گرانيت، ديوريت، ماسه سـنگ، كنگلـومرا، آهـك، كوارتز            

 كلريت، اپيدوت شيست است ولي مطابق كنتـرل زمينـي           ‐مسكويت شيست، كوارتزيت و كوارتز    
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حوضه آبريز اين نمونه تماماً منطبق بر واحدهاي كرتاسه است كه عمدتاً سـنگ آهكـي اسـت و                   

در كـل منـشاء ايـن آنومـالي چنـد           . ه نفوذي و دگرساني در اين محدوده مشاهده نشد          هيچ تود 

  .عنصري در اين محدوده مشخص نشد

  

   ژئوشيمي۴۸ نيكل مربوط به نمونه ۲كنترل محدوده اميدبخش درجه  -۳-۴-۲-۱۰

در .  شرقي مـي باشـد  ۵۵ , ۲۹  .۸۱ شمالي و ۳۲ , ۰۵ .۴۴مختصات اين نمونه ژئوشيمي 

 مذكور كاني هاي منيتيت، هماتيت، ايلمنيت گارنـت،         محدودهني سنگين برداشته شده از      نمونه كا 

حوضه آبريـز ايـن     .  و اليژيست و باريت تشخيص داده شده است        منيتيتآپاتيت، اپيدوت، تيتانو  

 ترموليـت و اكتينوليـت    هـاي ريت و گـابرو بـا دگرسـاني   وليتولوژي هاي دي   زير پوشش    نمونه  

ت واجد دانه هاي پراكنـده      يه آبريز اين نمونه قطعات قابل توجهي از منيت        در آبراهه حوض  . است

عيـار نيكـل ايـن نمونـه        .   از قطعات مذكور برداشـته شـد        KAR46  نمونه . پيريت مشاهده شد  

ppm۱۸ و كبالت آن ppm۲۷اندازه گيري شده است كه هر دو ناچيز مي باشد .  

 ، جهـت احتمـال      (KAR47)داشـته شـد      اكتينـوليتي بر   –يك نمونه نيز از بخش ترموليت       

 در آن   P2O5كاني سازي آپاتيت اين نمونه به روش شيمي آناليز شد ولي مقـدار قابـل تـوجهي                  

  . )۴جدول  (وجود نداشته است

  

SiO2 شماره نمونه AL2O3 Fe2O3 Mgo Cao TiO2 P2O5 Na2O K2O

KAR47 ۴۴/۶۶ ۰۴/۱۵ ۱/۸ ۴۴/۰ ۴۷/۲ ۶۴/۰ ۱۲/۰ ۲۷/۳ ۲۱/۱ 

  نمونه برداشته شده از دگرساني) برحسب درصد(عيار اكسيدهاي اصلي  ‐۴ جدول 

  ).تجزيه با روش شيمي تر انجام شده است(  اكتينوليتي – ترموليت              
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در هر حال در اين محدوده شاهدي بر كـاني سـازي نيكـل مـشاهده نـشد و منـشاء ايـن                       

  .آنومالي نيكل مشخص نشد

  

   ژئوشيمي۱۲۲اميدبخش درجه دو قلع مربوط به نمونه كنترل محدوده  -۳-۴-۲-۱۱

اين نمونه علاوه بر قلع براي عناصر سـرب و روي و            . موقعيت اين نمونه برگه آريز است     

 ليتولوژي حوضـه آبريـز آن واحـدهاي سـنگي سـازند              ، آرسنيك نيز آنومالي نشان داده است     

گرانيت بطور محلي برگ وارگي     اين  .  است (g2) گرانيت    و  شيست –شورو شامل آمفيبوليت     بنه

بخـشي از   . پيدا كرده است در واحدهاي دگرگوني شاهدي دال بر كاني سازي قلع مشاهده نشد             

ابعاد پديـده  . گرانيت بشدت ليمونيتي و آرژيلي شده است و رنگ آن آجري و زرد نارنجي است  

 ه شــد  برداشــت از ايــن محــدوده دگرســاني  يــك نمونــه تيكــه اي. اســت m۴۰×m۳۰مــذكور 

(KAR48)عيار چند عنصر مهم اندازه گيري شده آن همگي پائين بوده است .  

  

 Au  مشخصات ماكروسكوپي نمونه

ppb 

Mo 

ppm 

W 

ppm 

Sn 

ppm 
  شماره نمونه

 KAR48-82 >۱۰  ۵  ۴  >۱  دگرساني آرژيليك و ليمونيتي توده گرانيتي

سيليس شيري رنگ واجد پيريت بصورت 

   بصورت رگچه ايافشان و 
۱  ۴  ۵<  ۱۰<  82-KAR49  

   قلع۲عيار چند عنصر مهم در نمونه برداشته شده از محدوده اميدبخش درجه  ‐۵ جدول

   ژئوشيمي۱۲۲ مربوط به نمونه 
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داخل آبراهه هاي منشاء گرفته از واحدهاي دگرگوني قطعات سيليسي سفيد شيري رنـگ              

هده شد و يك نمونه از آنها        پيريت هاي افشان و همچنين تمركز يافته داخل درزه ها مشا            واجد

قابـل توجـه   ميزان هيچيك از عنصر قلع، تنگستن، موليبدن و طلاي آن .  (KAR 49) گرفته شد

  .در هر حال در اين محدوده منشاء آنومالي قلع مشخص نشد ). ۵جدول (نبوده است 

  

   ژئوشيمي۶۱۸كنترل محدوده اميدبخش درجه دو قلع مربوط به نمونه  -۳-۴-۲-۱۲

 ۵۲ ، ۲۸ . ۵۷  شـمالي و      ۳۲ ، ۱۸ . ۹۲ت اين نمونه برگه كوير ساغند و مختصات آن          موقعي

 يك گسل با رونـد شـمال   ،ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونه گرانيت زريگان است       . شرقي است 

  تعـدادي دايـك ديابـاز و     اين محدوده حادث شده است عـلاوه بـر ايـن       جنوب شرق در     –غرب  

در ايـن گرانيـت رگـه سيليـسي،         . انيت مذكور مشاهده مـي شـود      ميكرومونزوديوريتي داخل گر  

در حـول و    .  كه شاهدي دال بر كاني سازي قلع باشد مـشاهده نـشد             گرايزني شدن   و دگرساني

در مجموع منـشاء    .  خرد شدگي قابل ملاحظه يا پديده كاني سازي مشاهده نشد           نيز حوش گسل 

  .ازي قلع مشاهده نشداين آنومالي قلع مشخص نشد و شاهدي مبني بر كاني س

  

   ژئوشيمي۲۳۲ طلا مربوط به نمونه ۲كنترل محدوده اميدبخش درجه  -۳-۴-۲-۱۳

 ۵۸،  ۳۸. ۲۸و   شـمالي    ۱۸,۳۲ .۷۶موقعيت اين نمونه برگـه كـوير سـاغند و مختـصات آن            

است در نمونه كاني سنگين برداشته شده از اين موقعيت كاني هاي منيتيت، هماتيت، پيروكسن،               

. پيريــت اكــسيده، زيــركن، روتيــل، ســليمانيت واليژيــست تــشخيص داده شــده اســتآمفيبــول، 

ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونه تحت پوشش گرانيت زريگان اسـت كـه در آن تعـداد زيـادي                   

اين گرانيت عمدتاً متشكل از كوارتز و       . دايك ديابازي و ميكرو مونزوديوريتي تزريق شده است       
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 ايـن محـدوده رگـه سيليـسي، دگرسـاني          در گرانيـت  . ي باشـد   است و ميكاي آن كم م      تفلدسپا

گرايزني مشاهده نشد، در گسل هاي اين محدوده نيز شاهدي دالّ بر كاني سازي طلا مشاهده                و

 اين محدوده شاهدي دال بر كاني سازي طلا مـشاهده نـشد و در آن پديـده            در در مجموع . نشد

  .رداري مشاهده نشدغيرعادي جهت احتمال كاني سازي طلا، جهت نمونه ب

  

 ۶۱۰كنترل محدوده اميدبخش آنتيموان، بيسموت و باريم مربوط بـه نمونـه              -۳-۴-۲-۱۴

  ژئوشيمي

 ۵۵ ,۲۲ .۱۳  و شـمالي ۲,۳۲ .۷۸ موقعيت اين نمونـه برگـه كـوير سـاغند و مختـصات آن     

 ۲ آناليز اين نمونه براي هر سه عنصر آنتيموان، بيسموت و باريم آنومالي درجـه            . شرقي است   

ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونه زير پوشش آپوفيزهـاي كـوارتز فلدسـپاتي             . نشان داده است  

(g2)   ،      يـك گـسل بـا رونـد شـمال غـرب          . آمفيبول شيست، ميكاشيست، گنايس و مرمر است– 

بخـشي از ايـن محـدوده منطبـق بـر           .  جنوب شرق نيز از داخل اين محدوده عبور كـرده اسـت           

در اين محدوه دگرساني آرژيليك و سيليسي شدن        .   است AL5 اي   محدوده دگرساني ماهواره  

، دگرساني منطبـق بـر    رنگ بخش دگرسان شده نخودي تا كرم رنگ است        . بوقوع پيوسته است  

 رگچه هاي باريـك و محـدود سيليـسي      –بخش گرانيتي است، دگرساني سيليسي بصورت رگه        

  .است

شته شد سيليس غيرمتبلور اسـت،       از بخش هاي با دگرساني سيليسي بردا       KAR4نمونه  

مقـدار  . فقط بخش هايي از آن توسط اكسيد آهن رنگ شـده اسـت            .  نشد در آن سولفيد مشاهده   

  )۶جدول(عناصر اندازه گيري شده اين نمونه تماماً پايين بوده است 

١٠٣



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐يع و معادنوزارت صنا

ــه  ــاي ازKAR52نمون ــشترك دگرســاني  بخــش ه ــور م ــسي بط ــك و سيلي  ، از  آرژيلي

 متر بصورت تيكه اي برداشته شـد، رنـگ بخـش آرژيلـي نخـودي            ۱۵۰×۵۰اي به ابعاد     محدوده

  .رنگ و سيليس ها آمورف هستند

  

 Ba  توصيف نمونه

ppm 

Ag 

ppm 

Sb 

ppm

Au 

ppb 

Bi 

Ppm

Mo 

ppm

W 

ppm 

Sn 

ppm 

Cu 

ppm 
  شماره نمونه

 دگرساني

  سيليسي
‐  ‐    ۱  ‐  ۴  ۵< ۱۴  ۴  KAR 4 

 دگرساني

آرژيليك و 

  سيليسي

۱۲۵  ۱< ۱۰< ۱  ۱۰< ۵<  ۱۰< ۱۰< ۵< KAR 52 

 ۲ نمونه هاي برداشته شده از محـدوده اميـدبخش درجـه            در عيار عناصر اندازه گيري شده       ‐ ۶جدول  

   ژئوشيمي۶۱۰آنتيموان، بيسموت و باريم متعلق به نمونه 

  

بررسي هاي روي زمين و نتايج آناليز نمونه هـا نـشان داد كـه در ايـن محـدوده منـشاء                      

ه نويـد   ت و باريم مشخص نيست، البته دگرسـاني هـاي مـشاهده شـد             آنومالي آنتيموان، بيسمو  

، ولـي خـود كـاني سـازي         را مي دهد و نـشانه آن مـي توانـد باشـد             كاني سازي عنصر مذكور   

  . مشخص و مشاهده نشد

  

 نقره و كادميوم مربوط بـه نمونـه         – سرب   ۲كنترل محدوده اميدبخش درجه      -۳-۴-۲-۱۵

  ۲۳۱ژئوشيمي 
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 ،  ۲۸ َ .۴۱شـمالي و   ۳۲ ، ْ  ۱۹ َ . ۴۹برگه كوير ساغند و مختـصات آن        موقعيت نمونه مذكور    

كـاني هـاي منيتيـت،      ،  در نمونه كاني سنگين برداشته شده از اين محدوده          . مي باشد   شرقي ۵۵ْ

هماتيت، گارنت، زيـركن، آپاتيـت، روتيـل، اپيـدوت، لوكوكـسن، اليژيـست، سـرپانتين و اليـوين                   

مالي يك كيلومتر مربع و ليتولوژي حوضـه آبريـز آن            وسعت اين آنو   .تشخيص داده شده است   

 جنوب شرق در ايـن      – ميكروگرانيت است يك گسل با روند شمالغرب          و كوارتز پرفير ،  گرانيت  

با كاني سازي همراه نبوده است بهرحـال در ايـن            رخداد آن    محدوده رخ داده است ولي ظاهراً       

  . يوم و نقره مشاهده نشدمحدوده شواهدي دال بر كاني سازي عناصر سرب، كادم

  

كنترل محدوده اميدبخش درجه يك قلع مربـوط بـه نمونـه هـاي ژئوشـيمي                 -۳-۴-۲-۱۶

  ۲۴۵ و ۲۴۴شماره 

 ۵۵ ،   ۰۱ . ۹۸ شـمالي و     ۳۲ ،   ۲۱ .۴۱موقعيت اين نمونه برگه كوه درانجير و مختصات آن        

اصر موليبـدن،    نسبت به عن   ۲۴۴نمونه  . اين محدوده بسيار صعب العبور است      .شرقي مي باشد  

 نسبت به عناصر موليبدن، آرسـنيك، روي و وانـاديوم نيـز             ۲۴۵آرسنيك، روي و مس و نمونه       

 در نمونه كاني سنگين برداشته شده از اين محدوده كـاني هـاي منيتيـت،                د،آنومالي نشان ميده  

ليتولـوژي حوضـه آبريـز ايـن     .  اسـت  تشخيص داده شده استهماتيت، بيوتيت، زيركن، آپاتيت  

ميـزان بيوتيـت    . كه در اكثر قسمت ها غني از بيوتيت اسـت         . نه گرانيت و گرانوديوريت است    نمو

چند گسل در اين محدوده مشاهده مي شود كه بزرگترين آنها روند تقريبـي   . ميرسد% ۲۰گاه تا   

 ايـن   در زون گسلي يا روند گسلي     .  جنوب غرب دارد   – شمالشرق   ي از آنها   غربي و يك   –شرقي  

در قسمت هايي فقط رگچه هاي اسپاريتي تا       .  مشاهده نشد  دن يا كاني سازي      برشي ش  محدوده

  . سانتي متر تشكيل شده كه حتي به اكسيدآهن آغشتگي ندارد۵ضخامت 
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 كاني   بر  مي تواند نشانه اي      در اين محدوده دگرساني، رگه سيليسي، گرايزن و غيره كه           

و داردين محدوده مورفولـوژي نـرم تـر         بخش مياني تا انتهايي ا    . سازي قلع باشد مشاهده نشد    

ليتولوژي ايـن قـسمت گرانوديوريـت، ميگماتيـت و          .  نسبتاً راحت ميگردد    به آن  امكان دسترسي 

در بخـش هـايي از سـنگ هـاي دگرگـوني نواربنـدي شـبيه        . دايك هاي حد واسط تا بازي است    

  .ميگماتيتي شدن مشاهده مي شود

 باشد شاهدي دال بر كاني سـازي عناصـر          دركل در اين دو محدوده كه متصل به هم مي         

  .آرسنيك، روي، مس و واناديوم مشاهده نشد قلع، موليبدن،

  

  ۲۵۱كنترل محدوده اميدبخش پلي متال مربوط به نمونه ژئوشيمي با شماره  -۳-۴-۲-۱۷

 شرقي مـي باشـد ايـن نمونـه          ۵۵ ،   ۰۳ .۶۹ شمالي و    ۳۲ ،   ۲۱ . ۸۱) ۲۵۱(مختصات نمونه   

داده ، مس، موليبدن، كروم، واناديوم، استرونيسم و روي آنومـالي نـشان             جهت عناصر تنگستن  

 يك نمونه كاني سنگين به       در پروژه اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك     از همين موقعيت  . است

 برداشته شده اسـت در ايـن نمونـه كـاني هـاي شـئليت، منيتيـت، پيروكـسن،                     نيز )۲۵۱(شماره  

ليتولـوژي  .  اپيدوت آپاتيت و زيركن تشخيص داده شده است        آمفيبول، پيريت اكسيده، ارپيمنت،   

در ايـن محـدوده چنـدين گـسل       .  بيوتيت گرانيت تا گرانوديوريت است      ، حوضه آبريز اين نمونه   

 در ايـن  اتفاق افتاده است، سطح بعـضي از آنهـا توسـط سـيليس و اكـسيدآهن پـر شـده اسـت                  

 سطح گسل با ضخامت     ،اده شد    جنوب شرق تشخيص د    – يك گسل با روند شمالغرب       محدوده

‐  از بخش سيليـسي KAR 53 سانتي متر از سيليس و اليژيست پر شده است نمونه ۲۰حدود 

 ايـن   از قطعـات سـيليس داخـل آبراهـه برداشـته شـد       KAR 54 نمونه. اليژيستي برداشته شد
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دودي ميزان موليبـدن و تـا ح ـ      .  واجد مقدار قابل ملاحظه اي قالب هاي پيريت بوده است          قطعات

  )۷ جدول.( بالا بوده است53قلع در نمونه 

  

 Au  توصيف نمونه

ppb 

Cu  
ppm 

Zn 

ppm 

W 

ppm 

Sn 

ppm 

Mo 

ppm 
  شماره نمونه

 KAR 53  ۱۲۰۰  ۱۱۲  ‐  ۲۹  ۲۰  ۲ اليژيست + سيليس

 KAR 54  ۸۰  ۱۲  ۳۰  ۲۰  ۴ >۱  پيريت + سيليس

  ، اميدبخش تنگستن نمونه هاي برداشته شده از محدوده  درعيار چند عنصر مهم  ‐ ۷ جدول

   ژئوشيمي۲۵۱، مس مربوط به نمونه   روي

  

 اليژيـستي نـسبتاً بـالا       –همانطوريكه ملاحظه مي شود عيار موليبدن در نمونه سيليـسي           

 كه اين توده نفوذي مي توانـد پتانـسيل تـشكيل ذخيـره               است حاكي از آن    پديده  بوده است اين    

اين ايـن محـدوده بعنـوان محـدوده اميـدبخش           بنـابر . قابل توجهي از موليبـدن را داشـته باشـد         

  .روي آن پيشنهاد مي شود برموليبدن مطرح مي باشد و كار اكتشافي بيشتر 

  

   ژئوشيمي۶۰۴كنترل محدوده اميدبخش پلي متال مربوط به نمونه  -۳-۴-۲-۱۸

 شـرقي مـي باشـد ايـن نمونـه      ۵۵ ،ْ ۰۳َ  .۶۰  شمالي و ۳۲،ْ ۲۱ َ .۹۵) ۶۰۴(مختصات نمونه   

، استرونسيم و واناديوم نيز آنومالي نشان داده         ، كروم  ، روي  ، تنگستن  ناصر موليبدن جهت ع 

 نيز برداشته شده و در آن كانيهـاي         ۶۰۴از اين موقعيت يك نمونه كاني سنگين با شماره          . است

، روتيل، باريـت و      ، آپاتيت  ، زيركن  ، اسميت زونيت   ، پيريت اكسيده   ، كروميت  ، هماتيت  منيتيت

ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونه متشكل از گرانوديوريت غني         .  تشخيص داده شده است    اسفن
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 داخـل تـوده گرانوديـوريتي       m۵از بيوتيت است، چندين دايك حد واسط تا بازي با ضخامت تا             

اين توده نفوذي دگرسان نـشده اسـت، رگـه سيليـسي و گرايـزن نيـز در آن                  . تزريق شده است  

مـشاهده نـشد در   كاني سازي  شواهد   داد گسل هاي اين محدوده نيز     در امت .  تشكيل نشده است  

 در اين محدوده اثري از كاني سازي عناصـر آنومـال شـامل تنگـستن، موليبـدن، مـس و              نهايت

  .روي مشاهده نشد

  

 ۲۵۲ و ۲۵۰كنتــرل محــدوده اميــدبخش فلــز روي مربــوط بــه نمونــه هــاي   -۳-۴-۲-۱۹

  ژئوشيمي

 جهــت عناصــر روي و ۲۵۲و وانــاديوم و نمونــه  جهــت عناصــر روي، مــس ۲۵۰نمونــه 

 يك نمونه كاني سـنگين نيـز برداشـته          ۲۵۰از موقعيت نمونه    . آرسنيك آنومالي نشان داده است    

 باريـت،   ،پيريت اكسيده، شـئليت    كاني هاي منيتيت، پيروكسن، بيوتيت،     در اين نمونه    . شده است 

 نيز يك نمونه كاني سنگين      ۲۵۲ونه  اليژيست و ارپيمنت تشخيص داده شده است، از موقعيت نم         

برداشته شده اسـت و در آن كـاني هـاي منيتيـت، هماتيـت، پيروكـسن، باريـت و تيتانومنيتيـت                      

ليتولوژي حوضه آبريز اين دو نمونه تحت پوشش گرانوديوريت غني        . تشخيص داده شده است   

در .  شـرق اسـت     جنوب – دايك ديابازي و ميكرومونزوديوريتي با روند شمال غرب          ،از بيوتيت 

اين دايك ها و در خـود تـوده نفـوذي اثـري از كـاني سـازي عناصـر روي، مـس، وانـاديوم و                          

  .آرسنيك مشاهده نشد

  

   ژئوشيمي۲۶۵كنترل محدوده اميدبخش درجه يك طلا مربوط به نمونه  -۳-۴-۲-۲۰
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 ۵۵،ْ  ۰۶َ ۰۶۹ شمالي و ۳۲،ْ ۲۱َ .۵۵موقعيت اين نمونه برگه كوه درانجير و مختصات آن           

 آنومالي درجه يك موليبدن و درجه دو تنگستن را نيز از خود             ، اين نمونه  آناليز.شرقي مي باشد  

 از اين محدوده برداشته شـده اسـت در ايـن نمونـه              H۲۶۵نمونه كاني سنگين    . نشان داده است  

 شئليت و زيـركن و غيـره تـشخيص داده شـده             – پيريت اكسيده    – هماتيت   –كاني هاي منيتيت    

  .است

 رگه هـاي    ،يتولوژي حوضه آبريز اين نمونه شامل ميگماتيت، هورنفلس شيست، گرانيت           ل

 در   يك گرانيت روشن رنـگ      نفوذ در بخشي از حوضه آبريز اين نمونه      .  است كوارتز فلدسپاتي   

كـاني هـاي     در محـدوده اسـكارني       .  دولوميت اسكارن تشكيل داده است     – شيستتوالي  داخل  

در محـل كنتاكـت     . مشاهده مـي شـود     پيروكسن، بصورت غير ممتد      و كالك سيليكات، آمفيبول    

 كاني زايي آهـن بـصورت اوليژيـست بـا           ، متر ۲ متر و ضخامت     ۱۰در يك طولي حدود     ،مذكور  

  .عيار قابل توجه تشكيل شده است

 از بخـش   )KAR 55(نمونـه يك   .تشكيل شده استدر بخش هايي نيز مقاديري ليمونيت 

 از بخش ليمونيتي برداشته شد ميزان تنگستن و قلـع نمونـه    )KAR 56(نمونه يك اليژيستي و 

   ).۸جدول( اولي قابل توجه بوده است

در داخل يك آبراهه فرعي اين محدوده بـه نمونـه هـاي سـنگي غنـي از گـوگرد برخـورد                     

 قطعـات    عـلاوه بـر ايـن در ايـن آبراهـه             .كرديم رنگ نمونه زرد رنگ و بـسيار متخلخـل اسـت           

ن قطعـات غنـي از گـوگرد      از اي ـ )KAR 57( از گوگرد نيـز مـشاهده شـد، نمونـه    گرانيتي غني

بـا   ) ۸جدول (عيار عناصر اندازه گيري شده در اين نمونه قابل توجه نبوده است    .. برداشته شد 
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 Au  توصيف نمونه

ppb 

Mo 

ppm 

W 

ppm 

Sn 

ppm 
  شماره نمونه

 KAR 55 900 510 24 10  بخش اليژيستي اسكارن

 KAR 56 35 10 8 10  ونيتي اسكارنبخش ليم

نمونه بشدت متخلخـل و     

  غني از گوگرد
10 16 10  54 KAR 57 

 KAR 58 10> 5 2> 1>  نمونه سيليسي پيريتي

           عيار چند عنـصر مهـم در نمونـه هـاي برداشـته شـده از محـدوده اميـدبخش تنگـستن، موليبـدن،                         ‐ ۸جدول

   ژئوشيمي۲۶۵مربوط به نمونه  طلا 

  

ركت بيشتر به سمت بالادست آبراهه به نمونـه هـاي سيليـسي بـشدت غنـي از پيريـت                    ح

پيريت هاي بي شكل بوده، سـطح هـوازده         . برخورد شد كه ميزبان آن گنايس و ميگماتيت است        

آن حنايي رنگ و سطح تازه آن خاكستري رنگ است عيار عناصر انـدازه گيـري شـده در ايـن                     

   . )۸جدول( است  نيز پائين بوده(KAR 58)نمونه 

 ايـن محـدوده بعنـوان       ، و شواهد سطحي مـشاهده شـده        نمونه ها  با توجه به نتايج آناليز    

 ادامـه كـار بـر ايـن محـدوده       پيشنهاد مي گردد،  ي اسكارن  تيپ محدوده اميدبخش قلع و تنگستن    

 از اين محدوده و حفـر  ۱ :۵۰۰۰ و ۱ :۲۵۰۰۰ معدني   ‐ تهيه نقشه زمين شناسي      اكتشافي  شامل  

  .ند ترانشه بر روي آن و نمونه برداري شبكه اي ليتوژئوشيميايي پيشنهاد مي شودچ

  

   ژئوشيمي۱۱۲۸ طلا مربوط به نمونه ۲كنترل محدوده اميدبخش درجه  -۳-۴-۲-۲۱
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  از  و   ۲۶۵اين نمونه از بالادست نمونه      . موقعيت مكاني اين نمونه برگه كوه درانجير است       

ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونه گنايس وميگماتيت است كه          ،همان آبراهه برداشته شده است    

قـسمت هـايي از ايـن واحـد         . در حد فاصل گرانيت با سنگ هـاي دگرگونـه تـشكيل شـده اسـت               

دگرگونه بسيار غني از بيوتيت است، حالت نواري سـاخت هـاي گنايـسي و ميگمـاتيتي بوفـور                   

حدوده شاهدي بر كاني سازي قلع،      در اين م  . همراه بخش هاي غني از بيوتيت مشاهده مي شود        

 تشكيل نـشده   كاني سازي خاصيطلا و تنگستن مشاهده نشد در كنتاكت گرانيت با گنايس نيز       

  .صورت نگرفته است توده نفوذي كه سن آن ائوسن مي باشد نيز دگرساني  خوداست در 

  

   ژئوشيمي۲۶۳ طلا مربوط به نمونه ۲كنترل محدوده اميدبخش درجه  -۳-۴-۲-۲۲

 ۳۲ ،   ۲۱ َ  .۸۲ و مختـصات آن      موقعيت مكاني اين نمونـه برگـه كـوه درانجيـر مـي باشـد              

 ، اين نمونه علاوه بر آنومـالي درجـه دو طـلا، آنومـالي                مي باشد     شرقي ۵۵، ْ ۰۶ َ  .۴۷شمالي و   

 نيز از اين محـدوده برداشـته        H۲۶۳نمونه كاني سنگين    .  داده است  درجه يك موليبدن را نشان      

نمونه واجد كاني هاي پيريت اكسيده، آمفيبول، شئليت، زيركن، آپاتيـت، ارپيمنـت             شده است اين    

 گرانيـت، واحـدهاي سـازند       ، شـامل  ليتولـوژي حوضـه آبريـز ايـن نمونـه         . و اسفن بوده اسـت    

 –يك گسل با روند شمالـشرق       . چاپدوني شامل ميگماتيت، آمفيبوليت، هورنفلس و شيست است       

گرانيت در امتداد گـسل آرژيلـي شـده اسـت      خود  ه است،جنوب غرب داخل گرانيت تشكيل شد 

ميزان عناصر اندازه گيـري شـده ايـن    . از گرانيت آرژيلي برداشته شده است (KAR59) نمونه

   . )۹جدول(نمونه پايين بوده است 

در بعضي  . هايي از سيليس به ابعاد كوچك ديده مي شود        اژدر بخش هاي دگرگونه بودين    

 در ،  از بخش هـاي گـسلي   به غير. سنگ هاي دگرگوني خيلي بالا است   قسمت ها ميزان بيوتيت     
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 از KAR60نمونـه  . ديگر قسمت هاي گرانيت نيز كم و بيش دگرساني آرژيليك ديده مـي شـود    

عيار عناصر اندازه گيري شـده در ايـن نمونـه نيـز             .  برداشته شد   شده دگرسان بخش هاي    اين  

   ) .۹جدول(پايين بوده است

 گنـيس و گرانيـت   شيـست،  يـك مجموعـه ميكا  ۳۶۳ واقـع در غـرب نمونـه       در آبراهه هاي  

داخـل ايـن بخـش هـيچ        . مشاهده مي شود كه متحمل دگرساني آرژيلي و ليمونيتي شـده اسـت            

 احتمـال    بـه جهـت     يك نمونه جهت آناليز و بررسي دقيق تـر          با اين حال   سولفيدي مشاهده نشد  

دازه گيري شده اين نمونه نيز پايين بـوده   عيار عناصر ان(KAR 61)كاني سازي برداشته شد 

   .)۹ جدول(است 

اين آنومالي     منشاء  ، مشاهدات روي زمين و آناليزهاي انجام شده       توجه به    در هر حال با     

  . نشد  طلا و درجه يك موليبدن در اين محدوده مشخص ۲درجه 

  

 Au  توصيف نمونه

ppb 

Mo 

ppm 

W 

ppm 

Sn 

ppm 
  شماره نمونه

 KAR 59-82 ۱۰< ۵< ۴ ۵  گرانيت آرژيلي

دگرساني آرژيلي و 

  ليمونيتي
۲ ۴  >۵ >۱۰ 82-KAR 60  

  KAR 61-82 ۱۹ ۱۰ ۴۰ ۵  دگرساني

  ۲ درجه عيار چند عنصر مهم در نمونه هاي برداشته شده از محدوده اميدبخش طلا ‐ ۹جدول

   ژئوشيمي۲۶۳ مربوط به نمونه 
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   ژئوشيمي۲۴۱ه نمونه شماره طلا مربوط ب) ۲(كنترل آنومالي درجه   -۳-۴-۲-۲۳

 ۵۵ ،ْ ۰۰ َ . ۴۱ شمالي و  ۳۲، ْ ۲۱ َ .۴۷ برگه كوه درانجير و مختصات آن            ،موقعيت اين نمونه  

ليتولوژي حوضه آبريـز ايـن نمونـه شـامل گرانوديوريـت واجـد دايـك هـاي                  . شرقي مي باشد  

و گرانوديوريــت غنــي از بيوتيــت اســت .  متــر و ميكاشيــست اســت۳‐۴ديابــازي بــا ضــخامت 

 گـسل نيـز رخ داده و قـسمت           تعداي    بشدت چين خورده است، داخل گرانوديوريت      شيستميكا

  .هايي از آن نيز دگرسان شده كه در قسمت هاي بعدي تشريح خواهد شد

 ي در قسمت هـاي     آنها كنتاكت محاط شده است        توسط گرانوديوريت  شيستدر اينجا ميكا  

قسمت هايي  . بشدت برگوارگي نشان ميدهد    شيست در كنتاكت   ميكا مي باشد بطور واضح گسله    

حل تماس گسله آن با گرانيت متحمـل دگرسـاني آرژيليـك شـده و                م  بخصوص ،از ميكاشيست 

  نيـز  در بعضي قـسمت هـا ميـان لايـه هـايي از ميكاشيـست              . همچنين غني از ليمونيت مي باشد     

شـته و آنـاليز     نمونه به شـرح ذيـل بردا       ۳ از اين محدوده اميدبخش شماره    . دگرسان شده است  

  .شد

   :KAR62  نمونه  -

 آرژيليـك شـد و       زون گسل بين ميكاشيست و گرانوديوريت، اين زون متحمل دگرسـاني          

   )۱۰جدول(ميزان قلع و تنگستن اين نمونه قابل توجه مي باشد. ليمونيتي شده است

)W= 510ppm و (Sn = 130ppm   

   :  KAR63    نمونه-      

 ه بـين   ليمـونيتي برداشـته شـده اسـت كـه در مـرز گـسل               –ي آرژيليك   نه از يك دگرسان   اين نمو 

 ۳ متـر و ضـخامت آن تـا    ۱۰۰ميكاشيست و گرانوديوريت رخ داده است طول منقطع ايـن زون         
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ميزان موليبدن اين نمونـه قابـل توجـه         .  جنوب غرب است   –متر است روند اين گسل شمالشرق       

  (Mo = 64ppm)بوده است 

  :KAR64 نمونه   -

.  برداشـته شـد    شيسته بصورت تيكه اي از بخش دگرساني آرژيليك داخل ميكا         ناين نمو 

  (Mo = 68ppm)ميزان موليبدن اين نمونه نيز قابل توجه بوده است

   :KAR65نمونه  -

  (Mo = 36ppm) است KAR 64نمونه مشابه نمونه   محل برداشت اين موقعيت

  

 Au  توصيف نمونه

ppb 

Mo 

ppm 

W 

ppm 

Sn 

ppm 
  شماره نمونه

دگرساني آرژيليك و 

  ليمونيتي در كنتاكت گسله
<1 8 510 130 82-KAR 62 

"      "      "      " <1 64 <5 38 82-KAR 63  

دگرساني آرژيليك داخل 

  ميكاشيست
<1 68 5 18 82-KAR 64 

"      "      "      "  <1 36 5 18 82-KAR 65 

   ژئوشيمي۲۴۱ طلا متعلق به نمونه ۲ه اميدبخش درجه آناليز نمونه هاي برداشته شده از محدود ‐ ۱۰جدول

  

ميزان تنگستن، موليبدن و قلع بعضي از نمونـه هـا بـالا             . همانطوريكه از جدول بر مي آيد     

 در هـر    ،  پـذير باشـد     روي آن توجيه    بر كار اكتشافي بيشتر   انجام   است اما در حدي نيست كه       

در هر حال در ايـن      . ذكور توجيه پذير است   حال برداشت چند نمونه كنترلي از دگرساني هاي م        

  .محدوده منشاء آنومالي طلا مشخص نشد و هنوز بعنوان يك سئوال پابرجاست
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   ژئوشيمي۲۴۶كنترل محدوده اميدبخش درجه دو طلا مربوط به نمونه  -۳-۴-۲-۲۴

 ،  ۰۲ َ ۰۸۷ شـمالي و     ۳۲، ْ ۲۱ َ .۲۲موقعيت اين نمونه برگه كوه درانجيـر و مختـصات آن                

است، از اين موقعيت يك نمونه كاني سنگين نيز برداشته شده است كـه در آن كـاني                    شرقي ۵۵ْ

هاي منيتيت، پيروكسن، بيوتيت، زيركن، آپاتيت، روتيل، باريت، اسفن و اپيـدوت تـشخيص داده               

دايك هـاي   . حوضه آبريز اين نمونه تحت پوشش گرانوديوريت غني از بيوتيت است          . شده است 

 –چند گسل با روند شـمال       . از كوارتز و فلدسپات داخل اين توده ديده مي شود         اسيدي متشكّل   

 گـسله پديـده خاصـي     زون هاي شمالشرق داخل اين توده گرانوديوريتي تزريق شده است، در          

در اين محدوده دگرساني، گرايزنـي، سـيليس زايـي يـا          . مرتبط با كاني سازي طلا مشاهده نشد      

پديده خيلي جالبي كه در دره هاي       . ازي طلا باشد مشاهده نشد    پديده خاصي كه دال بر كاني س      

 متري از   ۵۰اين محدوده مشاهده شد تشكيل نمك طعام به ضخامت چند سانتي متر و تا ارتفاع                

ايـن نمـك    .  متر داخـل يـك سـطح گـسلي تقريبـاً قـائم مـي باشـد                 ۳۰كف دره و در طول منقطع       

 متـري آن    ۷۰۰ دره در فاصـله حـدود        بصورت گل كلمي رشد كرده است به سـمت بـالا دسـت            

با توجه به اينكـه گـسل داخـل واحـد گرانوديـوريتي             . مجدداً ما نمك را در سطح گسل مي بينيم        

 از امـلاح نمكـي      KAR66 نمونـه . اتفاق افتاده است منشاء اين قشر نمـك مـشخص نمـي باشـد             

 در هـر حـال   .مذكور برداشته شد و بـراي طـلا آنـاليز شـد، ايـن نمونـه فاقـد طـلا بـوده اسـت                      

بررسيهاي صورت گرفته بر روي اين محدوده منشاء آنومالي طلا را مـشخص نكـرد و منـشاء              

  .اين آنومالي بعنوان يك سئوال باقي مانده است

  

  ۳۸۷درجه دو موليبدن مربوط به نمونه شماره  كنترل محدوده اميدبخش -۳-۴-۲-۲۵
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وه برموليبـدن بـراي عناصـر       ايـن نمونـه عـلا     . موقعيت اين نمونه برگه درانجير مي باشد      

از موقعيـت ايـن نمونـه، يـك         . روي، واناديوم، كبالت، كرم و مس نيز آنومالي نـشان داده اسـت            

در ايـن نمونـه كانيهـاي منيتيـت، هماتيـت،           ) H ۳۸۷(نمونه كاني سنگين نيز برداشته شده است        

. ده شـده اسـت    بيوتيت، زيركن، آپاتيـت، باريـت، اسـفن، تيتانومنيتيـت و اليژيـست تـشخيص دا               

غنـي از بيوتيـت اسـت، در         پوشش تـوده گرانوديـوريتي     ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونه زير     

بخش هاي بالايي حوضه آبريز اين نمونه داخل توده گرانوديوريتي دايك هاي ضخيم ديابـازي               

در اين محدوده بر طبق كنترلي كه صورت گرفت، هـيچ دگرسـاني، گرايزنـي               . مشاهده مي شود  

 پديده اي كه دالّ بر كاني سازي موليبدن و عناصر فوق الـذكر باشـد مـشاهده نـشد، و                     شدن يا 

  .منشاء اين آنومالي ها بعنوان يك سئوال باقي ماند

  

 ۳۸۹ كنترل محدوده اميدبخش درجـه دو موليبـدن مربـوط بـه نمونـه هـاي                  -۳-۴-۲-۲۶

  ژئوشيمي

 مي باشد اين نمونه علاوه بر ۵۵  ْ  , ۰۰ َ . ۱۹ شمالي و    ۳۲  ْ  , ۲۲َ    . ۱۰) ۳۸۹(موقعيت نمونه   

وانـاديوم و كـرم نيـز آنومـالي نـشان            ،استرونسيمموليبدن براي عناصر مس، روي، آرسنيك،       

  برداشته شـده اسـت در       389Hاز اين موقعيت يك نمونه كاني سنگين نيز به شماره           . داده است 

ن، واليژيـست تـشخيص داده    كاني هاي منيتيت، هماتيت، گارنت، بيوتيت، زيركن، اسـف   اين نمونه 

داخـل ايـن   . ليتولوژي حوضه آبريز ايـن نمونـه گرانوديوريـت و ميكاشيـست اسـت           . شده است 

محدوده يك گسل داخل گرانوديوريت اتفاق افتاده است در زون گسله فلدسپات هـا كـائولينيتي                

 در  هشـد  از اين دگرساني برداشته شد عيار تمام عناصر اندازه گيري            KAR67نمونه  . شده اند 

   ).۱۱جدول(اين نمونه پائين بوده است 
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  متري غرب نمونه قبلي بخـش هـايي از تـوده مـذكور             ۵۰۰علاوه بر دگرساني مذكور در      

ه اي و كـرم   قهـو ‐رنگ اين بخش هاي دگرسـان شـده زرد       .  شده اند   دگرساني آرژيليك  متحمل

ونـه برداشـته شـد     متـر يـك نم  ۵۰*۵ با ابعـاد  رنگ است از يك رخنمون اين محدوده دگرساني  

(KAR 68) ولي تا حد اقتصادي فاصـله  ) ۱۱جدول( ميزان قلع اين نمونه قابل توجه بوده است

در هر صورت درايـن محـدوده منـشاء آنومـالي موليبـدن، مـس، روي، آرسـنيك،                  . زيادي دارد 

  .استرونيسم و واناديوم مشخص نشد

 Sn شماره نمونه

ppm 

W 

ppm 

Mo 

ppm 

Au 

ppb 
 توصيف نمونه

82-KAR 67 10 5 2 <1 
دگرساني 

 كائولينيتي

82-KAR 68 78 5 8 <1 دگرساني آرژيليك 

  

 موليبـدن مربـوط بـه       ۲ درجه     نتايج آناليز نمونه هاي برداشته شده از محدوده اميدبخش          ‐ ۱۱جدول  

   ژئوشيمي۳۸۹نمونه 

  

   ژئوشيمي۳۶۳كنترل محدوده اميدبخش درجه يك نقره مربوط به نمونه  -۳-۴-۲-۲۷

ليتولوژي حوضة آبريز ايـن محـدوده شـامل         . موقعيت اين نمونه برگه كوه درانجير است      

تزريـق شـده    گرانيت كوارتزفلدسپاتي و گرانوديوريت است كه در آن تعـدادي دايـك ديابـازي               

در ايـن محـدوده هـيچ       . در بخش هايي از اين محدوده ميكاشيست نيز مشاهده مي شـود           . است

 چنـدين  . سازي و شاهدي دالّ بر كاني سازي نقره مشاهده نـشد          دگرساني، رگه سيليسي، كاني   

 نيز كاني سازي يا پديـده قابـل تـوجهي        در اين گسل ها    گسل در اين محدوده حادث شده است        
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 قابل توجه مشاهده شده در اين محدوده مشاهده مقـادير قابـل              تنها پديده زيبا و   . مشاهده نشد 

خل آبراهه ها اسـت كـه احتمـالاً توسـط بـاد جابجـا                بر روي رسوبات نرم دا     منيتيتتوجهي از   

بهرحال منـشاء آنومـالي نقـره در ايـن          .  رديف شده اند   اند و به زيبايي در امتداد وزش باد        شده

  .محدوده مشخص نشد

  

   ژئوشيمي۳۶۴كنترل محدوده اميدبخش درجه يك نقره مربوط به نمونه  -۳-۴-۲-۲۸

  هـاي  د واح  ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونه     .موقعيت اين نمونه برگه كوه درانجير است      

  ظاهري ميكاشيست ها   .  گرانوديوريت و ميكاشيست است    ،متشكّل از گرانيت كوارتز فلدسپاتي      

شبيه به ساخت حاصل از آناتكسي از خود نشان ميدهند، داخل توده نفـوذي يـك سـري دايـك                    

دايـك   هـيج  ن محـدوده   در اي ـ اين  در حـالي اسـت كـه    روشن رنگ اسيدي مشاهده مي شود،       

اين محدوده بخوبي كنترل شد، چندين گسل در اين محـدوده عمـل             . ديابازي مشاهده نمي شود   

در اين محـدوده    .  آنها با  كاني سازي يا دگرساني همراه نبوده است           هيچ يك از   كرده است ولي  

ن آنومالي  در هر حال منشاء اي    . هيچ دگرساني يا شاهدي دالّ بر كاني سازي نقره مشاهده نشد          

  .درجه يك نقره مشخص نشد

  

   ۱۱۴۱كنترل محدوده اميدبخش درجه دو طلا مربوط به نمونه  -۳-۴-۲-۲۹

 ْ    , ۰۶َ    . ۲۴ شـمالي و     ۳۲  ْ  , ۲۶َ    . ۵۵موقعيت اين نمونه برگه كوه انجير و مختـصات آن           

ه شـده    برداشت H۱۱۴۱از همين موقعيت يك نمونه كاني سنگين به شماره          .  مي باشد   شرقي ۵۵

 كاني هاي پيروكسن، بيوتيـت، تورمـالين، پيريـت، زيـركن، آپاتيـت، آناتـاز،                 در اين نمونه     است

  بـرداري بـه سـمت بالادسـت         نمونـه   محـل    از  . اپيدوت و سليمانيت تشخيص داده شـده اسـت        
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آبراهه، در اولين آبراهه سمت چپ، گرانيت حالـت كاتاكلاسـتيك دارد و داخـل آن رگچـه هـاي                    

 از بخـش هـاي سيليـسي    KAR 69نمونـه  .  مـشاهده مـي شـود   cm۵خامت تـا  سيليسي با ض ـ

  KAR70نمونـه   . ميزان عناصر اندازه گيري شده در اين نمونه پايين بـوده اسـت            . برداشته شد 

از ).  ۱۲ جدول(بوده است   )43ppm (از گرانيت كاتاكلاستيك برداشته شد ميزان قلع اين نمونه        

 ‐د بافـت ايـن نمونـه پورفيروبلاسـتيك بـا زمينـه شيـستوز              اين گرانيت يك مقطع نازك تهيه ش      

، پلاژيـوكلاز بـا   )پرتيـت ( تشخيص داده شده است كاني هاي اصـلي آن آلكـالي فلدسـپار     متبلور

ــده         ــدگي دي ــا خردش ــد، در بلوره ــشخيص داده ش ــت ت ــوارتز و بيوتي ــوكلاز، ك ــب اليگ   تركي

 مي باشد نـام ايـن سـنگ را         ي كدر ، كانيهاي فرعي اين نمونه زيركن، آپاتيت و كانيها         شده است 

  . ناميده اندگرانيت گنيس

 دگرسـاني   يي كـه متحمـل     متري غـرب نمونـه مـذكور داخـل ولكانيـك هـا             ۴۲۰در حدود   

 متر پهنا  ۷۰ متر طول و     ۱۵۰، اين دگرساني     حضور دارد    رگچه هاي سيليسي  شده اند   آرژيليك  

ميـزان قلـع   . ليسي برداشته شـد  سي– از اين دگرساني آرژيليك  KAR71نمونه  ). ۵عكس  (دارد  

   )۱۲جدول(بوده است ) ppm ۱۱۰(اين نمونه قابل توجه 

 متري جنوب شرق اين محدوده دگرساني، بـاز هـم داخـل ولكانيـك هـاي                 ۶۳۰در فاصله   

   متر است، دگرساني ۲۵۰*۷۰ابعاد اين محدوده دگرساني . دگرساني آرژيليك مشاهده مي شود

از ولكانيك هـا يـك      . مي باشد كه در كف دره رخنمون دارد       احتمالاً ناشي از توده نفوذي      

 جهت مطالعه پتروگرافـي برداشـته شـد نـام ايـن سـنگ ريوداسـيت        KAR 73) شماره (نمونه

 ميكروكريـستالين  – پورفيرتيك با زمينـه اسـفروليتي        اين سنگ  تشخيص داده شده است، بافت      

بـا  ( آنـدزين    –حـد اليگـوكلاز      پلاژيـوكلاز، در      شـامل  تعيين شـده اسـت، بلورهـاي درشـت آن         

  بيوتيت با تجزيه به بيوتيت و) دگرساني به سريسيت موسكويت و كانيهاي رسي و كلريت
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 نمايي از  ولكانيك هاي با دگرساني آرژيليك  واجد رگچه هاي سيليـسي بـا آنومـالي قلـع در                   ‐ ۵ عكس

 وشيمي ژئ۱۱۴۱محدوده حوضه آبريز نمونه

  

 و   كاني هاي مافيك توسط اپيدوت، كربنات و اپيدوت جانشين شده است           . مي باشد اسفن  

فلدسـپات بهمـراه     – ريزبلورهـاي كـوارتز       شـامل  زمينـه سـنگ   . فقط قالب آنها باقي مانده است     

ايـن سـنگ تـشخيص داده شـده       در آپاتيـت  و كانيهاي فرعـي زيـركن   .  مي باشد  اسفروليت ها   

ميزان قلـع ايـن نمونـه    .  از دگرساني آرژيليك مذكور برداشته شده استKAR 72نمونه . است

  )۱۲جدول ( (Sn=70ppm)قابل توجه بوده است 

 اين محدوده اميدبخش نسبتاً بالا بـوده        در هر حال گرچه ميزان قلع تعدادي از نمونه هاي         

روي آن نمـي     بـر  است ولي تا عيار اقتصادي فاصله زيادي دارد بنابراين توصـيه كـار بيـشتر                

در هر حال عيار طلا در نمونه هـاي برداشـته شـده پـايين بـوده اسـت بنـابراين منـشاء                       . شود

  .آنومالي طلا تشخيص داده نشده است
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 Sn شماره نمونه

ppm 

W 

ppm 

Mo 

ppm 

Au 

ppb
 توصيف نمونه

82-KAR 69 <10 5 8 12 سيليس سفيدرنگ تقريباً ناخالص 

82-KAR 70 43 5 2 <1 گرانيت كاتاكلاستيك 

82-KAR 71 110 10 8 <1  سيليسي‐ دگرساني آرژيليك  

82-KAR 72 70 5 8 1 دگرساني آرژيليك 

82-KAR 73 - - - - سنگ ريوداسيت 

   مربوط طلا ۲ درجه  ليز نمونه هاي برداشته شده از محدوده اميدبخش نتايج آنا ‐ ۱۲جدول 

  مي ژئوشي۱۱۴۱به نمونه             

  

   ژئوشيمي۳۲۸كنترل آنومالي درجه يك تنگستن مربوط به نمونه  -۳-۴-۲-۳۰

 ۵۵ ْ , ۰۶ َ .۱۲ شـمالي و     ۳۲ ْ , ۲۶ َ .۱۱موقعيت اين نمونـه برگـه درانجيـر و مختـصات آن               

نيـز برداشـته شـده      328H) شماره ( از همين موقعيت يك نمونه كاني سنگين.شرقي مي باشد

 كاني هاي منيتيت، هماتيت، پيروكـسن، آمفيبـول، بيوتيـت، تورمـالين، پيريـت               اين نمونه است در 

اكسيده، شئليت، زيركن، آپاتيت، روتيل، آناتاز، اسفن، اپيدوت و سليمانيت تـشخيص داده شـده               

 كـه آنومـالي درجـه دو تنگـستن نـشان داده             ، ژئوشيمي ۳۲۹نمونه  ه   لازم به ذكر است ك     . است

  . و از سرشاخه هاي همان آبراهه برداشته شده است۳۲۸نيز از بالادست نمونه ،است 

ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونه يك توده گرانيتي روشن رنگ كوارتز فلدسپاتيك، دانـه              

است بخش هايي از توده گرانيتي متحمل ) g3واحد (متوسط تا درشت دانه با سن ائوسن مياني       

تعدادي رگه كوچك تا متوسط سيليسي و دايـك اسـيدي در ايـن              . دگرساني آرژيليك شده است   
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، رگه هاي سيليس و رگه هـاي سيليـسي مـس       دگرسانيچندين نمونه از    .  ميشود توده مشاهده   

    :دار اين محدوده به شرح ذيل برداشته شد

   : KAR74 نمونه -

روند رگه  .  متر برداشته شد   ۵/۰ متر و ضخامت تا      ۸نه از يك رگه سيليسي بطول       اين نمو 

داخـل رگـه عـلاوه بـر سـيليس مقـاديري            .  جنوب غـرب اسـت     – غربي تا شمال شرق      –شرقي  

سـيليس هـا    . منيتيت بصورت رگچه اي، پركننده درزه ها و فضاهاي خالي مـشاهده مـي شـود               

بخـش هـايي از     ) ۱۳جـدول ( بوده اسـت       (600ppm)بالاميزان موليبدن اين رگه     . ستندمتبلور ني 

  . است  منيتيتغني از اين رگه

   :KAR75 نمونه -

  متر برداشته شـده ۵/۱ متر و ضخامت تا  ۳۰طول منقطع   ااين نمونه از يك رگه سيليسي ب      

 جنوب غرب است اين رگه نيز منيتيت دارا است ميزان تنگستن اين             – روند رگه شمالشرق     است

  . بوده است  (W=300ppm) توجهنمونه قابل

   : KAR76-82 نمونه -

 متـر   ۷۰اين نمونه از يك رگه سيليسي منيتيت دار  و مس دار برداشته شد طول اين رگه                  

 جنوب غرب است اين رگـه از كـف          – متر است، روند اين رگه شمالشرق        ۵/۱‐۲و ضخامت آن    

مقـاديري   در ايـن رگـه        اسـت،    لـور متبدر اين رگه سيليس غير    . آبراهه تا خط الرأس ادامه دارد     

   .)۱۳جدول (ميزان موليبدن اين نمونه بالا بوده است . منيتيت و مالاكيت مشاهده مي شود

   :KAR77 نمونه - 
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اين  نمونه از يك دايك اسيدي برداشته شد كـه متحمـل دگرسـاني آرژيليـك شـده اسـت                     

 غربـي   –نـد آن شـرقي      و رو .  متـر اسـت    ۱۰۰ متـر و طـول آن حـدود          ۱۰ضخامت اين دايك تا     

   .(Sn = 48ppm)ميباشد، عيار قلع اين نمونه غني شدگي نشان ميدهد 

   :KAR78 نمونه -

اين نمونه از بخشي از توده گرانيتي برداشته شد كـه متحمـل دگرسـاني آرژيليـك شـده                   

ميزان قلع اين نمونه مقدار كمـي غنـي شـدگي نـشان         . است رنگ اين بخش كرم و قهوه اي است        

   (Sn=23ppm)ميدهد 

   :KAR79  نمونه -

 سانتي متـر و  ۲۰ رگچه هاي سيليسي با ضخامت تا  –داخل دگرساني هاي آرژيليك رگه      

 مشاهده مي شود، اين رگچه ها آغشتگي به هيدروكسيدهاي آهـن دارد، ايـن نمونـه از     ۴۵شيب ْ 

وجـه   ايـن نمونـه قابـل ت        در عيـار عناصـر انـدازه گيـري شـده         . رگچه هاي مذكور برداشته شد    

  )۱۳جدول (نميباشد 

 مشخص است ميزان موليبـدن دو نمونـه بـالا و تنگـستن يـك               )۱۳(همانطوريكه از جدول    

  .نسبتاً بالا است، اين محدوده جهت عناصر موليبدن و تنگستن اميدبخش مي باشدنمونه 

با توجه به ليتولوژي اين محدوده كه تحـت پوشـش تـوده گرانيتـي مـي باشـد، و وجـود                      

 منيتيـت دار و بعـضاً مـس         – رگچه هاي سيليـسي      – آرژيليك و سيليسي و رگه       دگرساني هاي 

دار، وجود دايك هاي متعدد و مشاهده شئليت در نمونـه كـاني سـنگين شـواهد خـوبي در ايـن                      

 يـك    مقـداري از شـرايط جهـت تـشكيل           محدوده جهت تشكيل يك ذخيره معدني وجود دارد و          

  .فراهم بوده است ذخيره معدني 
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 Sn  نمونهشماره

ppm 

W 

ppm 

Mo 

ppm 

Au 

ppb 
 توصيف نمونه

82-KAR 74 <10 <5 600 <1 رگه سيليسي منيتيت دار 

82-KAR 75 25 300 112 <1 رگه سيليسي منيتيت دار 

82-KAR 76 21 <5 900 4 
رگه سيليسي منيتيت دار و 

 مالاكيت دار

82-KAR 77 48 <5 4 1 
دگرساني آرژيليك با سنگ 

سيديميزبان دايك ا  

82-KAR78 23 <5 8 1 
دگرساني آرژيليك با 

 سنگ ميزبان گرانيت

82-KAR79 <10 5 8 1 

 رگچه هاي –رگه 

سيليسي داخل دگرساني 

 آرژيليك

  

  تنگــستن                 ۱ درجــه  نتــايج آنــاليز نمونــه هــاي برداشــته شــده از محــدوده اميــدبخش        ‐ ۱۳جــدول 

  مي ژئوشي۳۲۸مربوط به نمونه 

  

  

  كنترل محدوده اميدبخش درجه يك تنگستن و درجه دو موليبدن -۳-۴-۲-۳۱

   ژئوشيمي۳۳۳ مربوط به نمونه 
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 ۵۵ْ    , ۰۷َ    . ۱۷ شـمالي و     ۳۲  ْ  , ۲۴َ    . ۸۹موقعيت اين نمونه برگه درانجير و مختصات آن         

 333H يـك نمونـه كـاني سـنگين نيـز بـا شـماره                از محل برداشت اين نمونه      . شرقي مي باشد  

شده است در اين نمونه كاني هاي هماتيت، پيروكسن، بيوتيت، پيريت اكسيده، شـئليت،              برداشته  

ليتولـوژي  . زيركن، آپاتيت، روتيل، اسفن، تيتانومنيتيـت، واليژيـست تـشخيص داده شـده اسـت              

 آهـك، گنـايس،      مقـدار كمـي     ماسه سنگ نـازك لايـه و       حوضه آبريز اين محدوده شامل شيل و      

 توده نفوذي با سنگ      تماس در.  گرانيت درشت تا متوسط بلور است      گرانيت كوارتز فلدسپاتي و   

 اكتينوليـت و اپيـدوت   ،كاني هاي گارنت، ترموليت . اسكارن تشكيل شده است آهك بطور منقطع 

 هيدروكـسيد آهـن و      –مقداري مالاكيت، كـاني هـاي اكـسيد         . در اين اسكارن تشخيص داده شد     

علاوه بر  ،   توده نفوذي با سنگ آهك       در كنتاكت . ود ميش پيريت همراه  اين اسكارن ها مشاهده        

در بخـش هـايي از سـنگ هـاي آهـك مجـاور              . سنگ آهك مرمري شـده اسـت       ،تشكيل اسكارن 

 اسـت    سـياه     و بـنفش زرد،قهـوه اي     است و رنگ آن ،        شديداً متخلخل   سنگ آهك    گرانيت بافت 

 اكسيداسيون سـولفيدها   ، بنظر ميرسد  بخوبي در اين بخش قابل مشاهده است       قالب هاي پيريت  

 شـديدا   در قسمت هايي ايـن بافـت حـالتي        . ي شده است  هاي چنين رنگ  وباعث تشكيل چنين بافت     

 بخـش بـه شـرح        برداشته شده از اين     نمونه ۵شماره  . لانه زنبوري به خود گرفته است      متخلخل

  :است ذيل 

   :KAR80  نمونه -

عيـار عناصـر    . وده برداشـته شـد    اين نمونه از گارنت هاي دانه ريز سبز پررنگ اين محد          

   )۱۴جدول( اين نمونه پايين بوده است  دراندازه گيري شده

   :KAR81  نمونه -
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اين نمونه از سنگ آهك مرمري شده تشكيل شده در مجاورت بخش گارنت برداشته شد               

   )۱۴جدول(ميزان موليبدن و قلع اين نمونه غني شدگي نشان ميدهند 

   :KAR82  نمونه -

 سانتي متر داخل گرانيـت برداشـته شـد كـه شـديداً              ۲۰ه از يك رگه با ضخامت       اين نمون 

متخلخل بوده رنگ آن بنفش، زرد، قهوه اي، و سياه مي باشد و در آن قالب هـاي پيريـت قابـل                      

از جملـه   (مشاهده است، اكثر عناصر اندازه گيري شده اين نمونه غنـي شـدگي نـشاني ميدهنـد                  

W=90ppm۱۴ جدول(   

  

شماره 
نهنمو  

Sn 
ppm 

W 
ppm 

Mo 
ppm 

Cu 
ppm 

As 
ppm 

Ag 
ppm 

Au 
ppb 

 توصيف نمونه

KAR 80 18 5 4 - - - <1 
گارنت ريز دانه 

  سبزرنگ

KAR 81 34 <5 60 - - - <1 
سنگ آهك 

  مرمري شده

KAR 82 29 90 68 19 80 4 35 

بافت شديداً 

  متخلخل حاصل

  هوازدگي سولفيد

KAR 83 170 0.135% 8 - - - <1 
ز اكتينوليت غني ا

  و ترموليت

KAR 84 82 50 28 - - - 2.5 
بخش غني از 

  هيدروكسيد آهن

  

 عيار چند عنصر اندازه گيري شده در نمونـه هـاي برداشـته شـده از محـدوده اميـدبخش                ‐  ۱۴جدول      

   ژئوشيمي۳۳۳ مربوط به نمونه تنگستن و موليبدن
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   :KAR83  نمونه -

يت و ترموليت برداشته شده ميزان تنگستن ايـن نمونـه           اين نمونه از بخش غني از اكتينول      

   )۱۴ جدولW=0.135%( بالا بوده است 

   :KAR84  نمونه -

اين نمونه از قطعات غني از هيدروكسيد آهن برداشته شد ميزان قلع و تنگستن اين نمونه                

   .)۱۴جدول (غني شدگي نشان ميدهد 

 نمونه ها قابل توجـه اسـت و ايـن    همانطوريكه ملاحظه مي شود ميزان تنگستن بعضي از    

محدوده بعنوان محدوده اميدبخش تنگستن مطرح مي باشد و احتمال پيدايش ذخيره تنگستن از              

  .نوع اسكارني در اين محدوده وجود دارد

  

  

كنترل محدوده اميدبخش درجه يـك تنگـستن مربـوط بـه نمونـه ژئوشـيمي             -۳-۴-۲-۳۲

  ۳۳۴شماره 

  ,۰۷َ    . ۲۸ شـمالي و     ۳۲  ْ  , ۲۴ َ . ۲۴رانجير و مختصات آن       موقعيت اين نمونه برگه كوه د     

 نيـز برداشـته     334Hاز همين موقعيت يك نمونه كاني سـنگين بـه شـماره             .  شرقي مي باشد   ۵۵ْ

 كاني هاي منيتيت، هماتيت، گارنت، پيروكسن، آمفيبـول،          كاني سنگين ،   شده است، در اين نمونه    

ندولوزيت، ارپيمنـت و    آت، زيركن، آپاتيت، روتيل، اسفن،      بيوتيت، تورمالين، پيريت اكسيده، شئلي    

  .غيره تشخيص داده شده است

ميكاشيست و ولكانيك اسيدي   ، گرانيت   ،گنايس  ،،   شامل ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونه    

  . رخ داده است  با وسعت قابل توجهيدگرسانيمي باشد، در اين محدوده 
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احدهاي متاولكانيـك اسـيدي بـا گـسترش قابـل            در يكي از آبراهه هاي اين محدوده به و        

ليمونيتي و سيليـسي در آن بوقـوع پيوسـته اسـت  در ايـن                دگرساني   كه   توجهي برخورد شد،    

رنگ بخش هاي دگرسـان شـده        . پيريت دانه پراكنده و رگچه اي مشاهده مي شود         دگرساني ها 

رداشـته شـد ميـزان       از اين محدوده دگرسـاني ب      KAR89 نمونه    است   حنايي، قهوه اي و قرمز    

   .)W=150ppm( قابل توجهي نشان داده است تنگستن اين نمونه آنومالي

در يكي ديگر از آبراهه هاي حوضه آبريز اين نمونه كاني سـازي مـس و قلـع و تنگـستن        

 داخـل   در رگه سيليسي مالاكيـت دار  تشكيل بصورت مذكوركاني سازي  رخداد   . رخ داده است  

بر روي واحد ميكاشيست واحد فيليت و اسليت قـرار گرفتـه اسـت،              ،   مي باشد  واحد ميكاشيست 

 متر از رخنمون توده گرانيتي فاصله دارد و بنظر ميرسد كه سيالات             ۱۰۰بخش مينراليزه حدود    

 واحد فيليت و اسليت بعلّت نفوذپذيري        با برخورد با     كانه دار از توده نفوذي منشاء گرفته اند و        

. داده انـد   نشست    آن ته  در زير  همراه خود را در زير       مواد معدني    و    آن متوقف شده اند      كمتر  

 متر بـصورت قطعـات سيليـسي مالاكيـت دار و پيريـت دار رخنمـون                 ۱۵كاني سازي در حدود     

 مي شود نمونـه   دارد، قطعات سيليسي سفيدرنگ است و پيريت بصورت افشان در آن مشاهده      

KAR 90    مـس،  . تـي مالاكيـت دار برداشـته شـد     پيري– بصورت تيكـه اي از قطعـات سيليـسي

 در هـر حـال عليـرغم       .  )۱۵جـدول    (نمونه عيار قابل تـوجهي نـشان ميدهنـد         تنگستن و قلع اين   

 با اين اطلاعات محدود نمي توان در مـورد كـم و كيـف كـاني                 وجود آنومالي هاي قابل توجه  ،      

  .د اين محدوده اظهار نظر كارشناسي ارائه نموسازي احتمالي
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ه نمونهشمار  Sn 

ppm 

W 

ppm 

Mo 

ppm 

Cu 

ppm

Au 

ppb 
 توصيف نمونه

KAR 89 24 150 52 - <1 
دگرســـاني ليمـــونيتي و سيليـــسي 

 پيريت دار

KAR 90 270 290 2 967 4 سيليس پيريت و مالاكيت دار 

  

  محدوده اميدبخش درجه يك عيار چند عنصر اندازه گيري شده در نمونه هاي برداشته شده از ‐ ۱۵ جدول

   ژئوشيمي۳۳۴ مربوط به نمونه تنگستن

  

   ژئوشيمي۳۹۴كنترل محدوده اميدبخش درجه دو طلا مربوط به نمونه  -۳-۴-۲-۳۳

 ۵۵  ْ  ,۰۶ َ .۳۰ شـمالي و     ۳۲ ْ ,۲۴ َ .۱۹موقعيت اين نمونه برگه كوه درانجير و مختصات آن            

يـز برداشـته    ن) 394Hشـماره نمونـه     (از اين موقعيت يك نمونه كاني سـنگين          .شرقي مي باشد  

كـاني هـاي منيتيـت، هماتيـت، بيوتيـت، پيريـت اكـسيده،               كاني سنگين    در اين نمونه    . شده است 

  .زيركن، آپاتيت، اسفن و اليژيست تشخيص داده شده است

  .و دايك هاي ديابازي است) g3( تحت پوشش گرانيت  اين محدوده اميدبخش ليتولوژي

 دگرساني   فاقد اهده شد كه داخل گرانيت تقريباً       در اين محدوده يك دايك اسيدي آلتره شده مش        

 متـر و طـول آن       ۱۰ جنوب غرب، ضخامت آن تـا        –تزريق شده است روند اين دايك شمالشرق        

  رنگ اين دايك كرم، قهوه اي، بنفش با       .  متر است اين دايك زاويه نزديك به قائم دارد         ۲۰۰حدود  

 مـي باشـد    ت هـايي    ين دايك فلدسـپا   بخش عمده كاني هاي ا    . رگچه هاي سياه وخاكستري است    

 داخل آن قابل تشخيص است داخل        نيز مقدار كمي كوارتز  . اندتبديل به كاني هاي رسي شده       كه  

ژيست بصورت پركننده فضاي خالي و رگچـه اي         ي ال ، كاني اين دايك و بخصوص در حاشيه آن      

١٢٩



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐يع و معادنوزارت صنا

. اهده مـي شـود    مـش  آنها قالـب  در اين دايك ها اثر كاني هاي سولفيدي بصورت           ديده مي شود،  

بافت داربستي متخلخل كه در مواردي حاصل انحلال كـاني هـاي سـولفيدي اسـت نيـز در ايـن         

 دو نمونـه بـه شـرح ذيـل          آناز  . دايك به وفور يافت مي شود اين دايك حالـت خـرد شـده دارد              

  .برداشته شد

   :KAR91  نمونه -

يبدن و قلع اين نمونه غني      مول.  از منتهي اليه جنوب غرب اين دايك برداشته شد          نمونه اين  

  )۱۶جدول(شدگي نشان ميدهند 

   :KAR92  نمونه -

 غني شـدگي     ميزان تنگستن و قلع اين نمونه     . اين نمونه تقريباً از مركز دايك برداشته شد       

   )۱۶جدول (نشان ميدهند 

گرچه ميزان قلع و تنگستن اين دو نمونه غني شدگي قابل توجهي نـشان ميدهنـد ولـي تـا                 

  . اقتصادي فاصله زيادي داردحد عيار

 متر چندين گـسل مـوازي رخ        ۱۰۰در بخش ديگري از اين حوضه آبريز در پهنايي حدود           

داده است در اين پهنا سطح گرانيت آغشتگي زيـادي بـه هيدروكـسيدهاي آهـن دارد و متحمـل                    

 دگرساني آرژيليك شده است، رگچه هايي از اليژيست داخل اين بخش دگرسان شده نيـز ديـده                

  .دو نمونه از اين بخش دگرسان شده برداشته شد. مي شود

   :KAR93  نمونه -

اين نمونه از قطعات اوليژيستي نابرجا داخل آبراهه برداشته شد، عيار تنگستن و قلع ايـن         

   )۱۶جدول(نمونه قابل توجه بوده است 

   :KAR94  نمونه -
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چيـك از عناصـراندازه گيـري        آرژيليك فوق الذكر برداشته شد هي      دگرساني اين نمونه از    

   )۱۶جدول(شده در اين نمونه غني شدگي نشان نميدهند 

  

 Sn شماره نمونه

ppm

W 

ppm 

Mo 

ppm

Cu 

ppm

Au 

ppb 
 توصيف نمونه

82-KAR 91 64 110 2 15 7 
دايك اسيدي بادگرساني آرژيليك 

 واجداليژيست

82-KAR 92 84 70 2 11 1 "            "           "          " 

82-KAR 93 580 650 4 - 7 قطعات اوليژيست 

82-KAR 94 14 <5 2 - <1 دگرساني آرژيليك 

   ژئوشيمي۳۹۴ طلا مربوط به نمونه ۲ عيار چند عنصر اندازه گيري شده از آنومالي درجه  ‐۱۶جدول

  

گرچه عيار تنگستن و قلع بعضي از نمونه هاي ايـن محـدوده قابـل توجـه اسـت ولـي در                      

  . طلا مشخص نگرديد۲ صورت گرفته منشاء آنومالي درجه بررسي هاي

  

 ۱۱۳۰كنترل محدوده اميدبخش درجه يـك مـس و سـرب مربـوط بـه نمونـه                   -۳-۴-۲-۳۴

  ژئوشيمي

اين محدوده علاوه بر مس بـراي عنـصر         . موقعيت اين نمونه برگه كوه درانجير مي باشد       

حـدوده شـامل گنـايس، كـوارتز        ليتولوژي ايـن م   .  داده است  سرب نيز آنومالي درجه يك نشان     

گنايس هـا بخـوبي از بيوتيـت غنـي           . ودلوميت مي باشد   شيست ،سريسيتفلدسپاتي بيوتيت دار  

 اين محـدوده    تماميشدگي نشان ميدهد، خود بيوتيت ها در گنايس حالت جرياني نشان ميدهند             
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نگ، آبرفـت   كل اين محدوده اعم از س     . اميدبخش داخل محدوده اكتشافي انرژي اتمي واقع است         

رانيم نمونه برداري شده است، از نتـايج حاصـل     وو خاك آن شبكه بندي و بطور متراكم جهت ا         

  .از اين نمونه برداري ها اطلاعي در دست نيست

اين پديده در يـك زون  . در اين محدوده بخش هايي از دولوميت تبديل به مرمر شده است       

خود دولوميـت قهـوه اي روشـن اسـت          .  متر بخوبي قابل مشاهده است     ۴‐۵گسلي به ضخامت    

 بهرحـال در ايـن      . در اين زون گسله رخ نـداده اسـت         هيچ كاني زايي   .ولي مرمر سفيدرنگ است   

  .محدوده، كاني زايي مس مشاهده نشد

  

   ژئوشيمي۶۷۵كنترل محدوده اميدبخش درجه يك مس مربوط به نمونه  -۳-۴-۲-۳۵

  , ۱۰ َ . ۶۷ شـمالي و     ۳۲ ْ , ۲۰ َ . ۶۲ آن      برگه كوه درانجير و مختصات      ، موقعيت اين نمونه  

 از اين موقعيت برداشته شده      نيز    657Hيك نمونه كاني سنگين با شماره       .  شرقي مي باشد   ۵۵ْ  

كاني هاي منيتيت، هماتيت، پيروكـسن، بيوتيـت، تورمـالين، پيريـت اكـسيده،               اين نمونه     در است

اين محدوده علاوه   . يص داده شده است    ارپيمنت تشخ   و شئليت، آپاتيت، روتيل، اسفن، سلستيت    

  .بر مس براي عناصر نقره، كادميوم، آرسنيك، باريم و سرب نيز آنومالي نشان داده است

، سـنگ آهـك مرمـري و        شيـست  سريـسيت ليتولوژي اين محدوده زير پوشـش گنـايس،         

مقداري گچ مي باشد، ايـن حوضـه آبريـز جـزء محـدوده اكتـشافي انـرژي اتمـي مـي باشـد و                         

چال هـايي بـه قطـر       . ت سيستماتيك از سنگ، خاك و آبرفت آن نمونه برداري شده است           بصور

از ايـن محـدوده هـيچ       .  سانتي متر برروي  گنايس حفـر شـده اسـت            ۳۰ سانتي متر و عمق      ۱۰

   . نمونه اي برداشته نشد
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  ۳۱۲كنترل آنومالي درجه يك موليبدن مربوط به نمونه  -۳-۴-۲-۳۶

  , ۰۸َ    . ۶۰ شـمالي و     ۳۲ ْ , ۲۸ َ .۰۷كوه درانجير و مختـصات آن         موقعيت اين نمونه برگه     

 آندزيت   و ليتولوژي حوضه آبريز اين نمونه شامل تراكي آندزيت، آندزيت        . شرقي مي باشد   ۵۵ْ

مورفولــوژي ايــن محــدوده بــصورت تپــه مــاهوري اســت گــسترده تــرين و . داســيت اســت  ‐

  .در اين محدوده بوقـوع پيوسـته اسـت        ) ز   ورقه آري  ( منطقه مورد بررسي   شديدترين دگرساني 

  .كرم از دور مشخص است رنگ  با  كه دگرساني آرژيليك است ،  قالب اين محدودهدگرساني

 اثـر زايـش ايـن    الـب اسـت  غ ينيت كائول  سازي  دگرساني كاني   محدوده   در بخش هايي از   

ليـك حـدود     دگرساني آرژي   گسترش ابعاد.  قابل مشاهده است     سفيدشدگي شديد كاني بصورت   

  . است ي تپه ماهور ، متر مي باشد و از لحاظ مورفولوژي۲۰۰۰ × ۷۰۰

دومين دگرساني كه در اين محدوده مشاهده مي شود دگرساني سيليسي است كه بـه دو       

دگرسـاني سيليـسي عمـدتاً در       . نمود دارد صورت سيليسيفيكاسيون و تشكيل كوارتز حفره اي        

 رخنمـون عمـدتاً قرمزرنـگ       در مقيـاس    دگرسـاني   تيپ ين، ا مي شود  تپه ها قابل مشاهده       رأس

  .است، خود اين دگرساني توسط دگرساني آرژيليك محاط شده است

 درون محدوده هاي دگرساني سيليسي، كاني سازي پيريت بصورت افـشان و رگچـه اي               

، در محدوده هايي كه كوارتز حفره اي مشاهده مي شود مقدار قابل توجهي              صورت گرفته است  

 دگرساني ها به غير از پيريـت كـاني سـازي فلـزي               اين همراه  تشكيل شده است،   ينيت  نيز  ولكائ

  .ديگري مشاهده نشد

 دايك ها يـا تنورهـاي       ي اين محدوده  علاوه بر دگرساني هاي مذكور در بعضي قسمت ها        

     كـاني سـازي فلـزي در        هيچ ل دگرساني آرژيليك شده است،    برشي مشاهده مي شود كه متحم 

مشاهده نشد قطعات برش كاملاً گوشه تيـز دارنـد و بـين قطعـات بـرش از كـاني                      ها اين تنوره 
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نـه برداشـته     نمو ۱۴ع   در مجمـو    محـدوده   دگرساني هاي مختلف اين       از. ديگري پر نشده است   

  .آورده شده است ) ۱۷ (توصيف اين نمونه ها به همراه نتايج تجزيه آنها در جدول. شد

 اين نمونه هـا آنومـالي نـشان ميدهـد و      يداست فقط آرسنيك   پ نتايج آناليز همانطوريكه از   

  .دنميدهنغني شدگي نشان بقيه عناصر اندازه گيري شده 

در هر حال شواهد موجود در اين محدوده حاكي از آن است كه در اينجا مـا بـه احتمـال                     

 زياد با يك سيستم هيدروترمال سولفيداسيون بالا مواجه هستيم، بهتـرين شـاهد حـضور ايـن                

سيستم حضور مقادير قابل توجهي كـوارتز حفـره اي اسـت، بـراي تـشكيل كـوارتز حفـره اي                     

در اين شرايط سيال گرمابي مي توانـد        .  داشته باشد  ۲سيالات گرمابي بايستي اسيديته كمتر از       

سـيليس بـاقي مانـده متبلـور شـده و داخـل حفـرات               . تمامي عناصر به جز سيليس را حـل كنـد         

بخـش واجـد سـيليس حفـره اي كـه معمـولاً مركـز               .  اي را تشكيل ميدهـد     انحلالي كوارتز حفره  

 جـايگيري و تمركـز      ،سيستم اپي ترمال سولفيداسيون بالا است بهترين محل براي تـه نشـست              

نكته ديگراينكه تمام سيستم هاي سولفيداسـيون بـالا بـا           . است) ازجمله طلا و مس   (مواد معدني   

ي از آنها سيالات بـشدت اسـيدي سولفيداسـيون بـالا            كاني سازي همراه نمي باشند و در بعض       

وارد شده و دگرساني وابسته به اين سيالات از جمله كـوارتز حفـره اي و دگرسـاني آرژيليـك                    

 عامـل كـاني      اسـيديته پـايين تـر دارد و        پيشرفته را تشكيل ميدهند، ولي سيال گرمابي بعدي كه        

 بهرحال گرچه در ، .سيستم وارد نمي شود  و مس مي باشد به      ) طلا و نقره  (سازي فلزات قيمتي    

اين محدوده دگرساني شواهد كافي براي حضور يـك سيـستم اپـي ترمـال سولفيداسـيون بـالا             

وجود دارد ولي آناليز نمونه هاي برداشته شده حاكي از آن است كه احتمالاً اين دگرسـاني بـا                    

   همراه نبوده است .كاني سازي طلا، مس
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 Mo توصيف نمونه ها
ppm

W 
ppm 

Sn 
ppm 

Au 
ppb 

As 
ppm 

Ag 
ppm 

 
Cu 

ppm 
 

شماره 
 نمونه

 KAR95 - - - 1> 23 5 4  دگرساني سيليسي واجد پيريت

 KAR96 ‐ 1.2 - 5> 27 5 4 دگرساني سيليسي واجد قالب هاي پيريت

 KAR97 52 1.2 64 5> 23 5 4 كوارتز حفره اي+ دگرساني سيليسي 

 قهوه آرژيليك به رنگ+ دگرساني سيليسي 

  اي سياه و كرم
8 5 24 <5 174 1.2 134 KAR98 

"                "                     "               
" 4 5 <10 <5 112 1 43 KAR99 

"                "                     "               
"  

4 5 <10 <5 74 1.2 27 KAR100 

"                "                     "               
"  

4 5 17 1 144 1 24 KAR101 

سيليس رگچه اي به + كوارتز حفره اي 

 قهوه اي و سفيد رنگ خاكستري،
4 5 31 <5 98 1 12 KAR102 

رگچه اي با تخلخل زياد + سيليس داربستي 4 5 17 <5 143 1.6 18 KAR103 

،  سيليس به رنگ سفيد + كوارتز حفره اي

 يكرم، بنفش و قهوه ا
12 5 22 <1 130 1.4 12 KAR104 

سيليس حفره اي به رنگ + سيليس برشي 

  كرم، قهوه اي ،سفيد
4 5 15 <1 140 3 69 KAR105 

  هايرگچه+ كائولينيت + كوارتز حفره اي 

 سيليسي
8 5 19 <1 157 <1 23 KAR106 

آرژيليك كرم و + دگرساني كائولينيتي 

 سفيدرنگ
4 5 11 <1 122 1 22 KAR107 

دايك هاي برشي بادگرساني آرژيليك و 

سطح شكست  در شديد داراي بوي گوگرد

 تازه
8 5 <10 1 117 <1 16 KAR108 

  آريز برگه  سيليسي ‐ محدوده دگرساني آرژيليك   عيار چند عنصر اندازه گيري شده در  ‐۱۷جدول 
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   وكانسارهاي كشف شده  ها  اطلاعات زمين شناسي اقتصادي و انديس– ۵ – ۳

  شده و بررسي 

 درمنطقه مورد بررسي عمليات اكتشافي قابل توجهي صورت گرفتـه اسـت، كـه شـامل                   

ات ژئوشيميايي سيستماتيك  در     اكتشافات ناحيه اي وموضوعي است، كه مهمترين آنها  اكتشاف         

 پشت بادام با روش تلفيـق       ‐افات سيستماتيك ناحيه اي در زون بافق         ، اكتش  ۱:۱۰۰۰۰۰مقياس  

لايه هاي اطلاعاتي و اكتشافات موضوعي با اهداف پي جويي و اكتشاف آهن  ، فسفات آذرين ،                  

  .اورانيوم و فلزات پايه بوده است

  .از كليه اطلاعات فوق الذكر در امر كنترل محدوده هاي اميدبخش استفاده شده است

آهـن ، قلـع ، تنگـستن ،    انـديس وكانـسار فلـزي وغيرفلـزي          ۱۹  بخـش از گـزارش       دراين

تعدادي از اين انديس و كانسارها براي       . معرفي وتشريح شده است   موليبدن ،مس ، زاج و پرليت       

اولين بار كشف شده است و تعدادي از آنها جهت عناصـر خاصـي بررسـي و نمونـه بـرداري                     

  . شده اند 

   

  آهن چاه گزكانسار  -۱- ۵ - ۳

 55 ْ،29  ،َ 08ً    شـمالي  و 32،ْ 05  ،َ 37ً  كانسار آهن چاه گـز بـا مختـصات جغرافيـايي    

كيلومتري شـمال كانـسار آهـن چغـارت          ۴۳شرقي در برگه يك پنجاه هزارم آريز و در فاصله           

و  چادرمل –راه آهن بافق    .  متر است  ۲۰۰۰بلندترين ارتفاع كانسار از سطح تراز دريا        . واقع است 

  . طبس از نزديكي اين كانسار عبور ميكند–
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  :مطالعات قبلي -

يك گروه زمـين   توسط منطقه بافق و زرند كانسارهاي مهم    ۱۹۸۵‐۱۹۶۱ در سال هاي     ‐

گروه اخير با استفاده از وضعيت ساختمان زمـين شناسـي و بيـرون              .  شد شناس آلماني كشف  

  .ندليون تن برآورد كرد مي۲را حدود زدگي هاي منطقه ذخيره كانسار چاه گز 

 توسـط كارشناسـان      ايـن كانـسار     عمليات زمين شناسـي و ژئـوفيزيكي       ۱۹۶۸ در سال    ‐

 آنومــالي ۴۰ هــوائي حــدود منيتيــومتري شــروع شــد، در عمليــات  ســابقايرانــي و شــوروي

  نام اوليه اين آنومالي چاه كبوتر      ( XIVAژئومغناطيس هوايي كشف شد كه آنومالي چاه گز يا          

  . بوده استاز اين جمله) بوده است

 زمين شناسي و عمليات ژئوفيزيك زميني بـر روي          – مطالعات اكتشافي    ۱۹۶۹ در سال    ‐

 گــزارش عمليــات اكتــشافي ۱۹۷۱هــوائي كــشف شــده شــروع شــد و در ســال  آنومــالي هــاي

 كه كانـسار شـامل       گرديد ساغند تهيه شد و مشخص       ‐شناسي و ژئوفيزيكي منطقه بافق       زمين

 ۴۵۰۰۰در چند نقطه از كانسار آنومالي ژئومغناطيس بـا شـدت            . ي و غربي است    شرق بخشدو  

  .ه است مرتبط به دو توده معدني بود اين آنومالي هاگاما بدست آمد

 ۴۰كانـسار كمتـر از       ايـن     ذخيره    انجام حفاري   با توجه به مطالعات فوق الذكر و بدون        ‐

  .ميليون تن برآورد شد

 ۹ از اكتشاف بر روي كانسار شروع شد، در ايـن مرحلـه               مرحله ديگري  ۱۹۷۶ در سال    ‐

بـر  .  متر ترانشه احداث گرديد    ۲۶۰حفر و مقدار    ) متر   ۳۶۰۲جمعاً به مقدار    ( اكتشافي    گمانه حلقه

 آن قائم   حلقه   ۱۸كه  . متر حفر شده است    ۲۱۸۸۲ با متراژ     گمانه  حلقه   ۶۰روي اين كانسار جمعاً     

 اسـت  شـده  نمونه گيري   ، گمانه ها   از اكثر  درجه بوده است،   )۸۸ تا   ۷۳با شيب   ( حلقه مايل  ۴۲و  

  .  متر متغير بوده است۵/۷۷۷ متر تا حداكثر ۱۰۵ از حداقل گمانه هاعمق 
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  XIV آنومـالي  ،زمـين شناسـي و ژئـوفيزيكي         با تفسير انجـام شـده بـر روي داده هـاي           

 آن متعلـق بـه       ميليـون تـن    ۹۰ كـه     ميليون تن برآورد شـده اسـت       ۱۱۰  اين دو   ذخيره   XIVaو

  . مي باشد  ) XIVa(كانسار چاه گز 

  

  مختصري از زمين شناسي كانسار چاه گز -

 منطقه چاه گز شامل سـازندهاي پركـامبرين، سـنگ هـاي رسـوبي و         ليتولوژي واحدهاي 

ولكانيك، پالئوزوئيك زيرين و سنگ آهك تـوده اي و گـاهي دولوميـت، همـراه ادخـال هـايي از                     

 ماسه سنگ و مارن و كنگلومراي دوران سوم همراه با ميان لايـه               و ماسه سنگ با سن كرتاسه    

  نفوذي منطقه شامل لوكوگرانيـت     توده هاي .  اليگوسن مي باشد   –هايي از ژيپس با سن ميوسن       

كانسار چاه گز در قسمت مركزي حوزه آهندار بـافق          .  گرانيت پورفير، ديوريت و گابرو است      ،  

  .دو سيستم بزرگ طولي و عرضي است ساغند قرار گرفته و محصور بين –

چاه گـز شـامل سـنگ هـاي قـديمي و             كانسار   از نظر چينه شناسي مجموعه دربرگيرنده       

واحـدهاي سـازند ريـزو      .  مي باشد    دروني همراه با سنگهاي آذرين      ،كمي دگرگونه سري ريزو   

 تـوف    رسوبي مانند كوارتز كراتـوفير، آنـدزيت، داسـيت و          –شامل مجموعه سنگهاي ولكانيكي     

علاوه بر اين سنگها، واحدهايي با رخساره نيمه ولكانيك مانند گرانيت پورفير نيز در              . مي باشد 

در منطقه كانسار مي توان سـري ريـزو را بـه سـه               بطور كلي . منطقه كانسار مشاهده مي شود    

بخش اول شامل سنگ هاي ولكـانيكي بـا تركيـب حدواسـط شـامل كـوارتز                 :  بخش تقسيم كرد  

فلسيت، داسيت و آندزيت داسيت ، بخـش دوم شـامل آنـدزيت و بازالـت پـورفيري و            كراتوفير،  

  . مي باشد) در قسمت هايي دولوميتي(بخش سوم شامل سنگ آهك مرمري
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 در امتداد كنتاكت شـرقي       واقع گز در مجموعه سنگ هاي متاسوماتيكي        خود كانسار چاه  

 كيلـومتر   ۱۲كي در ورقه آريز حداقل       اين زون متاسوماتي    ، ان واقع شده است   گتوده گرانيت زري  

كانسار .  كيلومتر پهنا دارد، كانسار چاه گز تقريباً در حد شمالي اين زون واقع است              ۲طول و تا    

از شرق به مجموعه ديوريتي و آندزيت و بازالت پـورفيري و از غـرب بـه گرانيتوئيـد زريگـان                     

زون معدني از نظر ساختماني      كيلومتر است    ۵/۶ × ۵/۲وسعت زون معدني    ،  محدود شده است    

  .به دو بلوك شمالي و جنوبي قابل تقسيم است

  a‐ XIV  و بلـوك جنـوبي تحـت عنـوان آنومـالي       XIVبلـوك شـمالي بـه نـام آنومـالي     

 نشان داده است كه     ۱۹۷۶‐۱۹۷۸مطالعات و عمليات اكتشافي در سالهاي       .  است   نامگذاري شده 

  بي اقتصادي بوده و داراي ذخيره قابل توجهي       بلوك شمالي غيراقتصادي است، ولي بخش جنو      

  .مي باشد

 نامگذاري ۱۰ تا ۱ آنومالي مجزا از يكديگر است كه با شماره هاي  ۱۰بلوك شمالي شامل    

مغناطيس سنجي و    با روش هاي     شده است، اين آنومالي ها در حين عمليات ژئوفيزيكي زميني           

 آنومـالي   ۷ي كـوچكتر اسـت و شـامل         بلوك جنوبي از بلوك شمال    . ثقل سنجي كشف شده است    

ايــن . برونــزد دارد ۳۰ بــيش از  دارد و كيلــومتر ۴مــي باشــد، بلــوك شــمالي طــولي بــالغ بــر  

 × ۶۰۰ متر مـي باشـند ابعـاد بلـوك جنـوبي             ۷۵ متر و عرض تا      ۳۰۰ها داراي طولي تا      رخنمون

ني در نـوار     تـوده معـد    ۲۰   نزديك به      a‐ XIV متر است در شمالي ترين بخش آنومالي         ۱۰۰۰

ايـن بلـوك در     .  متر مي رسد   ۱۵۰ × ۵۰اندازه اين رخنمون ها تا      .  غربي رخنمون دارند   –شرقي  

جهت طولي توسط گسل هاي زيادي تقسيم شده است و بلوك هاي كوچكي را تـشكيل داده كـه             

  .نسبت به هم جابجا شده اند

   كانسارسنگ هاي نفوذي منطقه -
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ر شـامل گرانيتوئيـد زريگـان، ديوريـت چـاه گـز و            سنگ هاي نفوذي منطقه اطراف كانسا     

دايك ها مي باشد، ديوريت ، هم در قسمت شرقي كانسار بصورت مجـزا رخنمـون دارد و هـم                    

  .نفوذ كرده است  ده هاي كوچك در گرانيتبصورت تو

دايـك هـا در منطقـه    .  درصـد ميرسـد  ۸در بعضي موارد ميزان كوارتز اين ديوريت ها تا          

 متر متغير است    ۲۰ ها از چند سانتي متر تا حدود         آناوان داشته، ضخامت     توسعه فر  يكانسار

تقـسيم   آنهـا را      مـي تـوان      ي از لحاظ سـنّ     داراي سن واحدي نمي باشند و      بنظرميرسد دايك ها  

  .بندي كرد

  متاسوماتيت ها -

شدت متاسوماتيك واحدهاي سنگي كانسار چاه گز در مقايسه با ديگر كانسارهاي منطقه          

 و گـاهي اوقـات      واقع شـده انـد    آلبيتيت ها معمولاً مجاور توده هاي معدني        . مترمي باشد بافق ك 

، بخش هاي متاسوماتيك شـده      هستندا قطع كننده    يدرون واحدهاي سنگي بصورت ميان لايه و        

و اكتينوليت و به مقدار كمتـر بيوتيـت، كلريـت و            %) ۵ ‐۱۵(منيتيت  %) ۷۰‐۹۰(عمدتاً واجد آلبيت    

متاسـوماتيت هـا در بعـضي از قـسمت هـا            . ي مانند اسفن و تورمالين مي باشـد       كاني هاي فرع  

  .مي رسد% ۳۹/۶تالكي هستند، در اين بخش ها ميزان فسفر نيز افزايش مي يابد و تا 

  

  وضعيت ساختاري كانسار -

 باعث تقسيم كانسار به دو توده شرقي و          و دو سيستم گسله در كانسار چاه گز عملكرده       

‐۸۰ جنوب شرق و با شيب       – توده شرقي توسط يك گسل با روند شمالغرب          .غربي شده است  

از ديوريت هاي چاه گز جدا شده و نسبت به آنها بالا افتاده است حـد غربـي                  ) بطرف شرق  (۷۰

 جنوب غـرب و بـا شـيب         – گسل با  امتداد شمالشرق        توسط يك   گسلي است و   زتوده شرقي ني  
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صل اين دو گـسل، چنـد گـسل عملكـرده و باعـث      حد فا.  به سمت غرب محدود مي شود  ۷۰‐۸۰

توده غربي نيز توسط دو گسل بـا همـان          . تفكيك توده شرقي به چند بلوك تكتونيكي شده است        

   بوسـيله چهـار گـسل اصـلي كـه         a‐ XIVخصوصيات محدود شده اسـت بنـابراين آنومـالي          

 ها و از غـرب از  كنتاكت توده هاي غربي و شرقي كانسار را تشكيل ميدهد در شرق از ديوريت         

سنگ هاي اسيدي جدا شده اسـت، از سـمت شـمال و جنـوب نيـز كانـسار توسـط گـسل هـاي                

بطوركلي در كانسار چاه گـز دو       .  جنوب غرب از سازندهاي مجاور جدا شده است        –شمالشرق  

بلـوك هـاي شـرقي و    . روند گسل متقاطع عملكرده و منطقه را به چند بلوك تقسيم كـرده اسـت             

  كانسار  ي مجموع سيماي هورست و گرابن      در بلوك حد واسط بالا افتاده است و      غربي نسبت به    

  .استرا موجب شده 

  

   مورفولوژي توده هاي معدني-

در كانسار چاه گز كنتاكت توده هاي معدني با سـنگ هـاي درونگيـر مـشخّص و واضـح                    

خـصوصيات  . نمي باشد  واضح متاسوماتيت هاي مينراليزه     اكنتاكت متاسوماتيت ها ب   . باشد مي

شـرح ذيـل مـي     بـه )توده شـرقي و غربـي  (و مورفولوژي دو توده اصلي معدني كانسار چاه گز    

  : باشد

  . متر از هم فاصله دارند۶۰۰ و در حدود استتوده معدني بصورت لايه اي ژئومتري دو  ‐۱

 .كنتاكت بين توده هاي معدني و سنگ هاي درونگير شارپ و واضح است ‐۲

 .ني مشابه سنگ هاي درونگير مي باشدشيب و امتداد توده هاي معد ‐۳

 . به سمت جنوب شيب دارند۳۰‐۴۰هردو توده معدني حدودْ  ‐ ۴
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ساختمان توده هاي معدني بواسطه عملكرد گسل ها، دايك ها و متاسـوماتيت هـا پيچيـده                  ‐ ۵

 .شده است

  كانسنگ چاه گز  -

  : است جدايش چاه گز قابلگژ در كانسژناز لحاظ تركيب كاني شناسي سه پارا

  .  منيتيت، كانيهاي سيليكاته ‐۳ منيتيت ‐۲ منيتيت ‐پاتيت آ ‐۱

 كانيهاي شناخته شده در كانسار چـاه گـز شـامل منيتيـت، آپاتيـت، اكتينوليـت، كـوارتز،                   

در ايـن كانـسار     . آلبيت، دولوميت، كلسيت، هماتيت، پيريت، اسفن روتيل و تورمالين است         

 آهـن   ود، نـوع همـزاد بـا كانـسنگ        آپاتيت به دو صورت همزاد و گرمابي مشاهده مي ش ـ         

بصورت منشورهاي پراكنده و به بزرگي يك يا چند ميلي متـر و در همراهـي نزديـك بـا         ،

به درشتي چند سانتي متر اسـت       ) هيدروترمال و ثانويه  (حال آنكه نوع دوم     . منيتيت است 

  .و همراه با كربنات شكستگيهاي موجود در كانسنگ را پر كرده است

 تيـپ ميتـوان تقـسيم       ۸فر و درجه اكسيدشدگي كانسنگ چاه گـز را بـه            از نظر ميزان فس   

  :كرد

و فـسفر  % ۴۵ كـل بـيش از   آهـن  :كانسنگ منيتيت عيار بالا، غني از فسفر با گـوگرد كـم   ‐۱

  %۳/۰ درصد و گوگرد تا ۲/۰بيش از 

، فسفر بـيش    % ۴۵ كل بيش از     آهن:  پر عيار  غني از فسفر و سولفوره          يكانسنگ منيتيت  ‐۲

 %۳/۰رصد و گوگرد تا  د۲/۰از 

 ۲/۰، فـسفر تـا      % ۴۵ كـل بـيش از       آهـن :  پرعيار كم فسفر، كم گوگرد     يسنگ آهن منيتيت   ‐۳

 %۳/۰درصد و گوگرد تا 
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، گوگرد بيش از    % ۴۵ كل بيش از     آهن:  پرعيار كم فسفر و پر گوگرد،      يسنگ آهن منيتيت   ‐ ۴

 . درصد ۲/۰و فسفر  % ۳/۰

  و  % ۲/۰، فـسفر بـيش از       %۴۵هن بيش از    مجموع آ : سنگ آهن پرعيار، اكسيده، پرفسفر       ‐ ۵

نسبت 
Feo
Fe

 . درصد۶/۴ بيش از 

 ۲/۰، مقـدار فـسفر تـا        %۴۵مجمـوع آهـن بـيش از        : سنگ آهن پرعيار، اكسيده، كم فسفر      ‐ ۶

  . درصد۶/۴ بيش از Feo /Feدرصد و نسبت 

د بـدون    درصد، ميـزان فـسفر و گـوگر        ۲۰‐۴۵مجموع آهن   :  كم عيار  يسنگ آهن منيتيت   ‐۷

 .محدوديت

 ۶/۴ بـيش از     Feo /Fe درصد و نسبت     ۲۰‐۴۵ مجموع آهن    :سنگ آهن كم عيار اكسيده     ‐۸

 .و فسفر و گوگرد محدود نمي باشد

 

  :بطور خلاصه مي توان گفت كه   

 پرعيار تقريباً يكنواخت است، مقدار آن تا حدي بالاتر از نوع             كانسنگ هاي  مجموع آهن در   ‐

  .كم فسفر و غيراكسيده است

، معـدن   %)۷/۵۷(ميانگين مقدار آهن در سنگ معـدن پرعيارغيراكـسيده كانـسار چـاه گـز                 ‐

 .خيلي بهم نزديك هستند) ۰۴/۵۸(و چادرملو %) ۰۶/۵۸(چغارت 

 اســت در ۶/۲‐۹/۲ كانــسنگ منيتيتــي كانــسار چــاه گــز Feo /Feفــاكتور اكــسيداسيون   ‐

 مـي باشـد     ۳بـالاتر   هميـشه   صورتيكه اين فاكتور براي كانسارهاي چغـارت و چـادرملو           

)۵۹/۳‐۳.(  
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  )t(ميزان ذخيره   توده معدني  تيپ كانسنگ  شماره

 ۱۱،۲۶۷،۴۰۰شرقي 
  كانسنگ پر عيار ، پرفسفر و كم گوگرد  ۱

 ۳۶،۵۶۴،۸۰۰ غربي 

  ۸۶۸،۳۰۰شرقي 
  كانسنگ پرعيار، پرفسفر و پر گوگرد  ۲

 ۱۱،۶۲۶،۶۰۰ غربي 

 ۱۱،۳۲۴،۴۰۰رقي ش
  كانسنگ پرعيار، كم فسفر و كم گوگرد  ۳

  ۸،۹۴۴،۵۰۰ غربي 

  ۱،۰۲۷،۳۰۰شرقي 
  كانسنگ پرعيار، كم فسفر و پر گوگرد  ۴

  ۵،۴۶۷،۲۰۰ غربي 

  ۲۹۷،۰۰۰شرقي 
  كانسنگ پرعيار، پرفسفر و اكسيده  ۵

  ۹۶۹،۷۰۰ غربي 

  ۵۷۶،۷۰۰شرقي 
  كانسنگ پرعيار، كم فسفر و اكسيده  ۶

  ۱،۰۹۸،۸۰۰ غربي 

  ۱،۷۵۳،۱۰۰شرقي 
  ركانسنگ كم عيا  ۷

  ۷،۶۶۸،۱۰۰ غربي 

 ۲۷،۱۱۴،۲۰۰شرقي 
  جمع  ۸

 ۷۲،۳۳۹،۷۰۰ غربي 

  جمع كل
شرقي 

  غربي+ 
۹۹،۴۵۳،۹۰۰ 

                                                                                               

  س تيپهاي كانسنگميزان ذخيره توده هاي شرقي و غربي براسا : ۱۸جدول  
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 درصـد   ۰۱/۰‐۳ميزان فسفر در كانسار چاه گز توزيع تقريباً يكنواخت داشته و مقدار آن               ‐

مقدار فسفر در سنگ معدن فسفردار كانسار چاه گـز درمقايـسه بـا كانـسنگ هـاي                  . است

 .كمتر است% ۳۰ديگر معادن منطقه 

 درصــد ۱۸/۰چــاه گــز ميــانگين ميــزان گــوگرد دركانــسنگ پرعيــار غيراكــسيد، كانــسار   ‐

 . درصد افزايش مي يابد۴۶/۰باشد، اين عدد در سنگ معدن گوگرددار تا  مي

 مي باشد نـشان دهنـده منيتيتـي بـودن     ۷۴۶/۲ اين كانسار كه در مجموع Feo /Fe نسبت  ‐

 .كانسار مي باشد

 مـي   ۳۳۲/۱۸و  % ۴۲۲/۰ ميانگين فسفر و اكسيدآهن در اين كانـسار بـه ترتيـب برابـر بـا                  ‐

  . لذا كانسار مذكور يك نوع كانسار منيتيتي غني از فسفر مي باشد.باشد

  

  :ذخيره كانسار -

 ۹۰  اسـت كـه     ميليـون تـن    ۴/۹۹ (B+C1+C2)مجموع ذخيره سنگ معدن كانسار چاه گز        

   آن كـم عيـار مـي باشـد           درصـد  ۵/۹ ميليـون تـن يـا        ۴/۹ر   آن پر عيار و      % ۵/۹۰ميليون تن يا    

   )۱۸جدول(باشد  مي

  تيپ هاي كم      ميليون تن و   ۶/۶۱ تيپ هاي فسفردار     : كانسار كانسنگ هاي مختلف   در بين   

  . را به خود اختصاص مي دهند ميليون تن۴/۲۸ فسفر 
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             ميليون تـن    ۵۹۵۲۵/۲۵     )%۲۰(در نهايت تناژ كل ماده معدني با در نظر گرفتن عيار حد 

كور، اين كانسار يـك كانـسار       با توجه به عيار بالاي مذ     . مي باشد % ۴۳۱/۵۶و عيار متوسط آن     

  .آهن پرعيار مي باشد

به همـراه   % (۱/۱براي اولين بار در منطقه بافق ذخيره ارزشمند از عنصر واناديم با عيار              

 هـزار تـن     ۳/۱۳۱ محاسـبه گرديـد، ذخيـره ايـن فلـز ارزشـمند              C2، با كاتاگوري    )كانسنگ آهن 

 هزار تن آن متعلق     ۷/۴۲دني شرقي و     هزار تن آن متعلق به توده مع       ۶/۸۸برآورد شده است كه     

  .به توده معدني شرقي مي باشد

  

  متالوژني و ارتباط متاسوماتيسم  -

، در گزارشات سنگ آهن مركزي ۱۹۶۰با آغاز اكتشاف سنگ آهن در منطقه بافق در دهه        

بافق و در گزارشات سازمان زمين شناسي كشور براي توصيف يك سري دگرساني به كـرات                

متاسـوماتيت هـا، حجمـي از سـنگ هـاي مختلـف          . متاسوماتيت استفاده شده اسـت    از اصطلاح   

 فلدسپات مي باشند ايـن       و  كوارتز ،   آمفيبول آلكالن   ، ي از آلبيت  عباشد كه داراي مقادير متناب     مي

سنگ ها نه مشخصات سنگ هاي دگرگوني را دارند و نه منطبـق بـر خـصوصيات سـنگ هـاي                 

عامـل متاسوماتيـسم را ماگماتيـسم گرانيتـي         ) ۱۹۷۸(ور  آذرين و رسوبي مـي باشـند، حقـي پ ـ         

 بـه آلبيـت تبـديل     رازريگان دانسته كه در يك روند قهقرايي پيروكسن را به آمفيبـول و پلاژهـا     

  همراهشده است، مشخّصه اين متاسوماتيسم حضور مقادير زيادي بخار آب و دي اكسيدكربن       

احتمـال دارد پيروكـسن غنـي از آهـن بـه            ،   در طي فرآينـد متاسوماتيـسم     . با سيالات مي باشد   

مقــاديري آهــن آزاد شــده و جهــت تــشكيل كانــسار در آن آمفيبــول تبــديل شــده و در جريــان 

 از خـود  در محدوده مورد بررسي پديده متاسوماتيـسم حالـت پيـشرونده        . گيرددسترس قرار   
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 حـسب تركيـب     ، سنگ هاي آذرآواري زيردريايي، و گدازه هاي اسيدي و بازي بـر            نشان ميدهد 

 فلدسـپات   –سنگ اوليه به سنگ هاي مختلف، شامل آلبيتيـت، آمفيبـول متاسـوماتيت، آمفيبـول                

متاسوماتيت، سنگهاي سيليسي شده، سنگ هاي كربناتيزه و توده هاي شبه گرانيتي تبديل شده              

است، شدت متاسوماتيسم و محصول تشكيل شده تابع تركيـب و بافـت سـنگ ميزبـان، درجـه                   

لول هاي گرمابي و موقعيت سنگ ميزبان نسبت به حجره هاي حرارتـي مـي باشـد،                 حرارت مح 

 افقـي و قـائم از ايـن حجـره هـاي حرارتـي يـك زون بنـدي تركيبـي                   افزايش فاصله بطوريكه با   

 آلبيتيـت و بـه سـمت حاشـيه سيـستم            ، در مركـز سيـستم حرارتـي        بطوريكه مشاهده مي شود  

 دامنه حرارتي تـشكيل      . اكتينوليت تشكيل شده است    كانيهاي حرارت پائين تر شامل ترموليت و      

  .متاسوماتيت ها بصورت ذيل مي باشد

 c ْ۶۰۰‐۵۸۰ و حـداكثر   ۴۲۰‐۴۸۰   دمـاي  يكت ميكروكلين و سينيت هاي متاسوما      تشكيل ‐۱

  .نياز دارد

مختلـف در    هـاي    آلبيتزاسيون و تشكيل آلبيتيت بصورت مستقل تـا جانـشين فلدسـپات            ‐۲

 . صورت ميگيردc ْ۵۰۰ثر تا حداك۳۰۰درجه حرارت 

 صـورت   c ْ۳۶۰ تـا    ۲۵۰تشكيل ترموليت، اكتينوليت، ريبكيت و آلبيت در درجـه حـرارت             ‐۳

 .ميگيرد

 c  تا   ۱۳۰ كربنات و تشكيل كربنات كلسيم و منيزيم درجه حرارت           ‐متاسوماتيك سديم    ‐ ۴

 . لازم دارد۳۰۰ْ

 cجـه حـرارت   انـگ سيليـسي در در     گ سيليسفيكاسيون و تشكيل     ‐متاسوماتيسم كوارتز    ‐ ۵

 . صورت ميگيرد۱۴۰ْ
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 پيروكسن دار مي توانـد در       – پيروكسنيت ها و متاسوماتيت هاي آمفيبول        ،بر اين اساس  

  . اكتينوليت تشكيل شود–درجه حرارت بالاتري نسبت به ترموليت 

در كانسار چاه گز و اطراف آن دو مجموعـه متفـاوت            ) NISCO) ۱۹۸۴براساس گزارش   

  . كيب بافت و سنگ شناسي وجود دارداز لحاظ سنگ شناسي و تر

  شـده معـادل گرانيـت زريگـان در نظـر گرفتـه      ( كمپلكس گرانيتي و گرانيت پـورفيري      –الف  

  .)است

  . ديوريت‐ كمپلكس ديوريت و گابرو–ب 

  : در چهار مرحله صورت گرفته كه فرآيندهاي آن عبارت است ازدگرساني

  .بيت و ميكروكليندگر نهادي سديم با تشكيل آل:  مرحله آغازين‐۱

 ل،آپاتيت، منيتيت و اسـفن همـراه      ومتاسوماتيسم منيزيم كه با تشكيل آمفيب     :  مرحله دوم  ‐۲ 

  . استبوده

  . سيليكات و كربنات همراه است–فعاليت گرمابي كه با تشكيل هماتيت :  مرحله سوم‐۳ 

گوتيـت،  شامل هوازدگي و عملكرد عوامـل بيرونـي و تـشكيل مارتيـت،              :  مرحله چهارم    ‐۴ 

  .هيدروگوتيت و ژيپس

كانيهاي حاصـل از پديـده      .  است  شده تشكيل و تمركز كانسنگ به مرحله دوم نسبت داده        

 (1984) ميكـروكلين مـي باشـد، در گـزارش           و متاسوماتيسم شـامل كـوارتز، آلبيـت، آمفيبـول        

NISCO    گرانيت زريگان ذكر شده است ولي مطالعـات بعـدي نـشان داده             ، عامل متاسوماتيسم

ست كه گرانيت زريگان محصول تفريق ماگمايي نمي باشد بلكه مجموعه گرانيت حاصل پديـده            ا

متاسوماتيسم، نفوذ ماگماتيسم قليايي و پديده ديناموترمال پان افريكن مي باشد كـه در حـدود                

  . ميليون سال قبل بوقوع پيوسته است۵۰۰‐۵۵۰
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تـشكيل برخـوردار     نحـوه      كانسارهاي آهن منطقه سـاغند داراي تنـوع زيـادي از لحـاظ            

 متاسوماتيسم است، اعتقاد بر اين است كـه         و آتشفشاني   ‐وژن، رسوبي تهستند كه شامل ماگما   

متاسوماتيـسم از    در اين كانـسار آهـن موجـود در واحـدهاي آتشفـشان رسـوبي در مرحلـه                   

  .واحدهاي مذكور جدا شده و توده هاي آهن را تشكيل داده است
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 توده آهن

 )نگاه به شمال شرق( نمايي از بخش شمالي كانسار آهن چاه گز‐ ۶عكس

 توده آهن

 مونزوديوريت

 )نگاه به شمال ( نمايي از يكي توده هاي آهن كانسار آهن چاه گز ‐۷ عكس
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  انديس آهن كوه تگو -۲- ۵ - ۳

ورقـه آريـز، برگـه آريـز و دامنـه جنـوبي كـوه تگـو و                  ،   انديس آهـن كـوه تگـو       موقعيت

ايـن انـديس آهـن در زون        . مي باشد  شرقي    55، ْ 29 َ . 60 شمالي و    32، ْ 03 َ . 30مختصات آن     

  جنـوبي   –مال   ش ـ  ايـن زون   عمومي روند منطقه تشكيل شده است      گسترده دگرساني اكتينوليتي  

  ي كيلـومتر ۸ در   اكتينـوليتي و    ‐ در داخـل همـين زون ترموليـت           كانسار آهن چـاه گـز      است ، 

 در حدود  . گابرو است  ظاهرا  دگرساني و كاني سازي    سنگ ميزبان . تشكيل شده است  شمال آن   

  كنتاكت گرانيت با .  دارد رخنمون گسترده ايلوكوگرانيت زريگان ،  رگه هاي آهن متري ۲۰۰

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 آهن

 گابرو

گرانيت 
 زريگان

  نمايي از رگه هاي آهن انديس آهن كوه تگو‐۸عكس 
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واحــد گــابرويي گــسله اســت در اينجــا كــاني ســازي آهــن در دو رگــه مــوازي صــورت 

 –غـرب     متر از يكديگر فاصله دارند، روند رگه ها شمال         ۴۰ حدود   ، اين دو رگه    )۸عكس  (گرفته

  دگرسـاني     ولي روند   حادث شده اند    دو گسل   تقاطع اين رگه ها نزديك     . جنوب شرق مي باشد   

 متـر و شـيب آنهـا        ۳‐۴ متـر و ضـخامت آنهـا         ۱۰۰طول رگه ها حدود     .  جنوبي است    ‐شمالي  

 بر طبـق  (KAR 12)يك نمونه بصورت تيكه اي از اين دو رگه برداشته شد .  نزديك قائم است

عيار  .كاني هاي آن هماتيت، دولوميت و رس بوده است         XRDمطالعات صورت گرفته با روش      

 Fe2O3 = 91.25%               TiO2 = 0.4%:   عبارت است از   ونهعناصر اندازه گيري شده اين نم

 اسـت و چـون       حاصـل فرآينـد هـاي ماگمـايي          رگه هاي آهن به احتمال زياد      تشكيل اين   

 هـا احتمالاً پديده متاسوماتيسم نيز در تـشكيل آن       گرفته اند   داخل زون دگرساني اكتينوليتي قرار      

اينكه اين دو رگه در بخش هاي زير سطحي ضخيم شوند           در هر حال احتمال     . نقش داشته است  

بـا اطلاعـات    در هرصـورت    . يا مرتبط و يا متصل به يـك ذخيـره اقتـصادي باشـد وجـود دارد                

 مشكل است در هر حال اين محدوده بعنوان محدوده        هاموجود اظهارنظر در مورد كم و كيف آن       

 و انجام ژئوفيزيك زمينـي بـا        ۱: ۵۰۰۰ تهيه نقشه زمين شناسي      .اميدبخش آهن مطرح مي گردد    

  .روش مغناطيس سنجي بر روي آن پيشنهاد ميگردد

    

  شماره نمونهTiO2 Fe2O3  نتيجهXRD  توصيف نمونه

   Hematite-Dolomite-Clay 0.4%  91.25%  KAR12  كانسنگ آهن مخلوطي از هر دو رگه

  انديس آهن كوه تگو  نمونه برداشته شده از درعيار عناصر اندازه گيري شده  ‐ ۱۹ جدول 
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  كانسار آهن كوه خشومي -۳- ۵ - ۳

 كه بصورت معدن متروكه اسـت ورقـه آريـز، برگـه             ،  كانسار آهن كوه خشومي    موقعيت

 08 َ . 78 شمالي و      32 ، ْ  25 َ . 47آريز و دامنه شمالي كوه در انجير است مختصات اين كانسار            

محدوده شامل دولوميـت چرتـي، شـيل و         ليتولوژي واحدهاي سنگي اين     .  شرقي مي باشد   55، ْ 

واحـد  ) مجيـدي و باباخـاني  ( آريز ۱ :۰۰۰/۱۰۰ سبز است كه در نقشه    –ماسه سنگ خاكستري    

 پركامبرين به آن نسبت داده شده است يك واحد گنايسي نيـز در   و سن نامگذاري شده    

 متري جنوب شرق اين معدن يـك تـوده       ۱۵۰علاوه بر اين در حدود      . اين محدوده رخنمون دارد   

  .رخنمون دارد نيز نفوذي گرانيتي 

∈p d
r

 – و در مـواردي رگـه اي بـا رونـد شـمالغرب               يدر اينجا كاني سازي آهن بصورت زون ـ      

جنوب شرق در داخل دولوميت و در مواردي به مقدار كمتر در كنتاكت ماسه سنگ و دولوميت                 

 متـر   ۲۵۰ متـر و طـول آن حـدود          ۷۰دود   ضخامت اين زون ح ـ    ،) ۹عكس   (صورت گرفته است  

 حاشـيه    در مرتفـع  ه تپه اي نـسبتاً    دباشد، از لحاظ مورفولوژي اين زون بر روي رأس و گر           مي

چنـدين چـاه و     .  بزرگ قرار گرفته و از خط الرأس تا كف آبراهه كـشيده شـده اسـت                 اي آبراهه

ز اطلاعات اكتشافي و    استخراجي قديمي بر روي زون معدني حفر شده است، ا          –دويل اكتشافي   

  .استخراجي اين معدن متروكه اطلاعي در دست نمي باشد

در داخـل مـاده معـدني آهـن كـاني           . بافت ماده معدني آهن بصورت تـوده اي مـي باشـد           

، (KAR 15)يك نمونه بصورت تيكه اي از زون آهن دار برداشته شـد . سولفيدي مشاهده نشد

   :مونه بصورت ذيل مي باشد اين ن درعيار چند عنصر اندازه گيري شده

Fe2O3 = 90.03%               TiO2 = 0.07% 
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ن آه

 گرانيت

 دولوميت

 )  نگاه به شمال غرب( نمايي از كاني سازي آهن در كنتاكت توده  گرانيتي و دولوميت‐ ۱۰عكس 

  

 منيتيـت، كـوارتز،     ،مطالعه شد و در آن كاني هاي هماتيت          نيز    XRDاين نمونه با روش     

همانطوريكه ملاحظه مي شود عيار آهن در نمونه بـالا          . كلسيت و كاني رسي تشخيص داده شد      

مذكور جهت عنصر طلا و عناصر فلزات پايه نيز آناليز شده اسـت ولـي عيـار قابـل     است نمونه   

  .توجهي نشان نداده است

در بخش هايي از زون معدني دگرساني شـديدي مـشاهده           ،  مذكور   علاوه بر كاني سازي   

يك . تشكيل شده است  ي   كاني هاي رسي ، ژيپس و گوگرد زياد         اين زون  در)  ۹عكس(مي شود   

 و براي طلا و فلزات پايـه آنـاليز   (KAR 14) محدوده هاي دگرسان شده برداشته نمونه از اين

   (Sn= 320ppm Cu=485ppmاين نمونه غني شدگي قابل توجهي از مس و قلع نشان ميدهد . شد
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 متري غـرب ايـن معـدن يـك تـوده نفـوذي              ۶۰۰علاوه بر معدن متروكه مذكور در حدود        

در كنتاكـت آنهـا مقـدار قابـل تـوجهي       ،  ) ۱۰عكـس (ت  ه اس دولوميتي نفوذ كرد   گرانيتي در واحد  

 متـر و    ۷۰طول محدوده كاني سازي شده حدود       . كاني سازي آهن و سيليس تشكيل شده است       

 سـيليس   ‐در نمونه اي كـه بـصورت تيكـه اي از ايـن زون آهـن                 .  متر ميرسد  ۲ضخامت آن تا    

 تـشخيص  XRD با روش  كاني هاي هماتيت، سيليس گوتيت و كلسيت (KAR16)برداشته شد   

               Fe2O3 = 48.86%: عبارت است از داده شده است و عناصر مهم اندازه گيري شده آن 

TiO2 = 0.05% 
 

 امكـان   . مرتبط با توده نفوذي مـي باشـد         اين كاني سازي آهن     احتمالا تشكيل  در هر حال  

روش . جـود دارد   نيـز و   كاني سازي اقتـصادي آهـن در بخـش هـاي ديگـر كنتاكـت ايـن تـوده                  

 سازد كه آيا اين كاني سازي آهن در ارتباط با كاني سازي             مشخص مي تواند    مغناطيس سنجي 

  قابل توجهي از آهن در  عمق مي باشد يا خير ؟

  :تشكيل كانسار

نزديكـي يـك     واقـع در      داخل واحد دولوميتي قديمي     در جانشيني  آهن  كانسار تشكيل اين   

 بـا     توده نفوذي  در كنتاكت  ديگري از آهنكاني سازيمچنين  ه و ، توده نفوذي گرانيتي جوان   

 در ارتبـاط بـا       هـا   كاني سازي   اين  القاء كننده اين است كه     آن ،    متري   ۶۰۰فاصله  دولوميت در   

 شاهدي  توده نفوذي است علاوه بر اين غني شدگي بخش هاي دگرسان شده از قلع و مس نيز                  

  اين در حالي است كـه ميزبـان كـاني سـازي سـازند                .منشاء فلزات مي باشد   يي بودن   ماگمابر  

ريزو است اين سـازند در بخـش خـاي ديگـر منطقـه از جملـه چـاه گـز و كانـسار خـشومي و                           

كانسارهاي كوه لوك نيز ميزبان آهن مي باشد كـه ايـن يكنـواختي نـسبي شـايد تـداعي كننـده                      
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نـشاء اصـلي كـاني      در هر حال مـشخص كـردن م       .  رسوبي بودن آن باشد      ‐منشاء آتشفشاني   

  . و يك كار علمي  تحقيقاتي را مي طلبد . سازي نياز به بررسي هاي بيشتري دارد

در هر حال حجم و عيار كاني سازي قابل توجه مي باشد و اين محدوده بعنوان محـدوده     

  . مطرح مي باشد و احتمال مس اميدبخش آهن

  

  : پيشنهادات

 معـدني   –ل تهيـه نقـشه زمـين شناسـي          انجام كار اكتشافي بـر روي ايـن محـدوده شـام           

 جهت اطلاع از    IP-RS و انجام اكتشافات ژئوفيزيك زميني با روش هاي منيتومتري و            ۱ :۵۰۰۰

  .وضعيت عمقي ذخيره و امكان حضور زون هاي سولفيدي احتمالي پيشنهاد ميگردد

    

 Cu  نتيجهXRD  توصيف نمونه
ppm

Sn 
ppm TiO2 Fe2O3

شماره 
  نمونه

   توده ايكانسنگ آهن 

Hematite- 
Magnetite- ًQuartz-

Calcite-Clay 
‐ ‐ 0.07% 90.03%  KAR15  

دگرساني شديد آرژيليك 

  واجد گوگرد زياد
‐ 485 320  ‐ ‐ KAR14 

كانسنگ آهن غني از 

  سيليس

Hematite-Geothite- 
ًQuartz- Calcite ‐ ‐ 0.05%48.86% KAR16 

  كانسار آهن كوه خشومي برداشته شده از  هاي  نمونهدر عيار عناصر اندازه گيري شده  ‐ ۲۰ جدول 

 ا
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  )۱(كوه لوك كانسار آهن -۴- ۵ - ۳

 كيلومتري شمالغرب كانسار آهن چاه گز قرار ۱۱اين كانسار در ورقه آريز، برگه آريز و     

دسترسي به اين كانسار از طريق راه خاكي امكان پذير است كه از معـدن آهـن چـادرملو                   . دارد

اين .  شرقي مي باشد   55 ، ْ  26، َ  94 شمالي و      32، ْ 13 ، َ  09مختصات اين كانسار    .  شود جدا مي 

. )۱۱عكـس   ( رخنمـون دارد    يـك تپـه    كانسار بصورت يك تـوده طويـل كـشيده بـر روي دامنـه             

 با   و سنگ هاي آتشفشاني سازند ريزو      ليتولوژي واحدهاي سنگي اين محدوده شامل دولوميت      

 –روند توده معدني تقريبـاً شـرقي        . يگان و واحد گابرويي مي باشد     ، گرانيت زر  پركامبرين  سن  

   از دو بلوك غربي و شرقي است كه بين           متشكل    متر است و   ۵۰۰ طول آن بطور منقطع       و غربي

  . توسط آبرفت پوشيده شده استاين دو

  بلوك شرقي  -

امت آن   متـر و ضـخ     ۳۰افراز آن حـدود       متر طول دارد   ۱۰۰ حدود    آهن  معدني  بلوك اين  

كمـر بـالاي آن توسـط خـاك          و كمر پايين تـوده معـدني دولوميـت نـواري         .  متر است  ۱۵حدود  

بر روي ايـن تـوده معـدني        . پوشيده شده ولي نزديكترين ليتولوژي به آن گرانيت زريگان است         

 بصورت تيكه اي از ايـن بلـوك معـدني برداشـته             (KAR22)نمونه  . يك ترانشه حفر شده است    

 ت گوتيت و فلدسـپا    – منيتيت   – كاني هاي هماتيت     XRD به روش    ني شماسي  كا با مطالعه . شد

عبـارت اسـت از      ايـن نمونـه   در آن تشخيص داده شده است عيار عناصر اندازه گيري شده در             

 )Fe2O3= 79.75%        TiO2 = 0.1%( 
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  بلوك غربي  -

تـوده معـدني نيـز       طول رخنمون اين     .بين دو توده غربي و شرقي گابرو قرار گرفته است         

 ۲۰۰ تـوده شـرقي حـدود         فاصله آن تا    متر است  ۱۵ متر است و ضخامت آن حدود        ۱۰۰حدود  

 سـري   بـاز هـم دولوميـت      آن   گرانيت زريگان و كمـر پـائين        ي توده معدني     كمر بالا     است   متر

يـك نمونـه بـصورت تيكـه اي از          . ترانشه حفر شده است    بر روي اين بلوك نيز يك        . است ريزو

كـاني هـاي    XRD نمونه بـه روش اين ه، با مطالع(KAR23)دني اين بلوك برداشته شد  ماده مع 

 عيـار عناصـر     ،  اسـت  هماتيت،كوارتز، منيتيت، گوتيت و كاني هاي رسـي تـشخيص داده شـده            

 , Fe2O3 = 80.65% TiO2 = 0.04%,  Au = 2.ppb :عبارت است ازاندازه گيري شده در آن 

 

  :نحوه تشكيل

  : پيشنهاد كردتوانيل اين ذخيره آهن مي  فرضيه براي تشكسه

  :  منشاء اسكارني‐۱

 واحد كربناته قـديمي وجـود        و يك  گابرويي يك توده    توده نفوذي گرانيتي و   در اينجا يك    

در اينجـا ظـاهراً شـرايط    .  ذخيره آهن مابين گرانيت و واحد دولوميتي تشكيل شده اسـت         ،دارد  

ولي شايد بـا    . نمون كاني اسكارني مشاهده نشد       در مقياس رخ   تشكيل اسكارن محيا بوده است    

  شناسايي شود كالك سيليكاته   كاني هايبررسي بيشتر و نمونه برداري

  :  منشاء ماگمايي‐۲

 از  وحالت ناميژاك بـه خـود بگيـرد         مذاب آهن مي تواند     ماگماي سيليكاته ،   در طي تفريق  

ابين واحـد دولـوميتي و تـوده        مذاب سيليكاته جدا شود و در امتداد شكستگي و گـسل هـاي م ـ             

  . و تشكيل اين ذخيره را دهدشدهنفوذي تزريق 
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سازند ريزو واجد واحدهاي رسوبي از قبيـل دولوميـت و           :  منشاء آتشفشاني رسوبي     ‐۳

 رسوبي  ‐ بازي است آهن مي تواند منشاء آتشفشاني         ‐سازند هاي آتشفشاني رسوبي اسيدي      

 باعث غني سـازي و تمركـز آن در منـاطق مـساعدي              داشته باشد و فعاليت هاي ماگمايي بعدي      

  .گردد

 ادامـه اكتـشاف بـر       ،  در هر حال اين كانسار از لحاظ عيار و ذخيره شرايط خـوبي دارد               

 و انجام   ۱ :۵۰۰۰ معدني   – و زمين شناسي     ۱ :۰۰۰/۲۰روي آن شامل تهيه نقشه زمين شناسي        

ه در عمـق و بـدنبال آن حفـاري      منيتومتري جهت ردگيري ذخير     روش هاي  ژئوفيزيك زميني با  

در هر حال اين محدوده بعنوان محدوده اميدبخش آهـن پيـشنهاد            . هاي عمقي پيشنهاد مي شود    

  .مي شود

  

TiO2 Fe2O3  نتيجهXRD  توصيف نمونه

شماره 
  نمونه

 ‐كانسنگ توده اي آهن

  بلوك غربي

Hematite- 
Magnetite- ًQuartz- 

Geothite -Clay   

0.04% 80.65%  KAR23  

 ‐كانسنگ توده اي آهن

  بلوك شرقي

Hematite- Magnetite 
- Geothite- Feldespat  

0.1% 79.75% KAR22 

  

   )۱(آهن كوه لوك كانسار  برداشته شده از  هاي  نمونه درعيار عناصر اندازه گيري شده  ‐ ۲۱ جدول 
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   )۲ (كانسار آهن كوه لوك -۵- ۵ - ۳

 شـرقي در    55 ، ْ  28 َ . 33 شمالي و      32 ، ْ  12 َ . 81ختصات  با م   )۲(كانسار آهن كوه لوك     

 كيلومتري شمال كانسار آهـن چـاه گـز و در دو كيلـومتري شـرق                 ۱۱ورقه آريز، برگه آريز و      

 دسترسي به اين كانسار از طريق يك آبراهـه بـزرگ   .  كوه لوك قرار دارد۱كانسار آهن شماره   

  . ميسر استبه سمت بالا دست آن  كوه لوك۱كانسار آهن شماره در ادامه مسير 

 پهن و كم     غربي است در اينجا رخنمون آهن بصورت يك تپه           –روند توده معدني شرقي     

 ۵۰ متر و قطر آن حدود ۱۰افراز تپه آهن حدود .  است كه توسط آبرفت محاط شده است      ارتفاع

اشـد، در ايـن     بنظر ميرسد كنتاكت توده معدني با واحدهاي مجاور گسله ب         ) ۱۲عكس   (متر است 

 ذخيره آهن در مجاور واحد دولوميت تشكيل شده و در فاصله            ۱كانسار مشابه كانسار شماره     

  .نزديك آن گرانيت زريگان مشاهده مي شود
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 بـا مطالعـه بـا روش        (KAR24)يك نمونه بصورت تيكه اي از اين ذخيره برداشـته شـد             

XRD     درصـد عناصـر انـدازه       .اده شـد   رس در آن تـشخيص د      – كـوارتز    –كاني هاي هماتيت

 )Fe2O3 = 91.12%      ,    TiO2 = 0.05%( :عبارت است از گيري شده در نمونه مذكور

 

 ، ماگمـايي     مـي توانـد    اسـت و    ) ۱(نحوه تشكيل اين كانـسار مـشابه كانـسار كـوه لـوك              

 بـا   معدني–بر روي اين كانسار تهيه نقشه زمين شناسي     . باشدي يا آتشفشاني رسوبي     اسكارن

بهرحـال ايـن    .  و انجام ژئوفيزيك زميني با روش منيتومتري پيشنهاد مي شود          ۱ :۵۰۰۰مقياس  

  .محدوده بعنوان محدوده اميدبخش آهن پيشنهاد ميگردد

  

 TiO2  نتيجهXRD  توصيف نمونه
% 

Fe2O3 
% 

شماره 
  نمونه

  كانسنگ توده اي آهن 
Hematite- Quartz ً 

Clay ‐  
0.05  91.12  KAR24  

   )۲(آهن كوه لوك كانسار  نمونه برداشته شده از  درعيار عناصر اندازه گيري شده  ‐ ۲۲ جدول 

 
  

  

   )۳(كانسار آهن كوه لوك -۶- ۵ - ۳

 كيلـومتري شـمالغرب   ۱۰ برگـه آريـز،      ،ورقـه آريـز        )۳( كانسار آهن كوه لوك    موقعيت  

. مـي باشـد     )۱( كيلـومتري جنـوب غـرب كانـسار آهـن كـوه لـوك              ۵/۲كانسار آهن چاه گـز و       

ــسار  ــن كان ــصات اي از لحــاظ .  شــرقي مــي باشــد 55 ،ْ 26َ . 26 شــمالي و 32 ،ْ 11َ . 86  مخت
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بزرگتـر   بـه يـك تپـه    مورفولوژي اين كانسار بصورت يك تپه با ارتفاع متوسط است كـه خـود      

  .رسوبات آبرفتي محاط شده اند پوشيده از  دشت يكچسبيده است و هر دو يك توسط

 بـه نـام سـنگ سيليـسي          سنگي  يك واحد   و ه شامل دولوميت، گرانيت   ليتولوژي اين دو تپ   

اتفاقـاً ايـن سـنگ      . ورقه اي است كه تشخيص سنگ اوليه آن نياز به بررسي هاي بيشتري دارد             

 ايـن سـنگ شـايد يـك         كمر بالا و كمر پائين ماده معدني را تشكيل ميدهد           هم    سيليسي ورقه اي  

پايين تپـه بـه سـمت رأس آن ابتـدا تـوده نفـوذي               از  .  رسوبي اسيدي باشد     ‐سنگ آتشفشاني   

 روي آن دولوميت قرار گرفته است كه واجد دانه هاي پراكنـده و رگچـه هـاي                   بر رخنمون دارد 

 دولوميت، سنگ سيليسي ورقه اي واجد منيتيت قرار گرفته است كـه             خود رويبر  منيتيت است، 

ني باز هم سنگ سيليسي ورقه اي        معد  توده  روي    بر  را تشكيل ميدهد و    توده معدني كمر پائين   

 افـراز   است    متر ۸ضخامت واحد معدني كه اتفاقاً موازي لايه بندي است حدود           ت  اس قرار گرفته 

 متر است يك ترانشه بر روي واحد معدني و كمـر            ۱۲۰ متر و طول رخنمون آن حدود        ۲۵آن تا   

معـدني برداشـته    ه  تـود  بصورت تيكـه اي از       KAR25نمونه  . پايين و بالاي آن حفر شده است      

 در آن كـاني هـاي هماتيـت، منيتيـت و كـوارتز              XRDدر مطالعات كاني شناسي بـا روش        . شد

   Fe2O3 = 85.75%( نتيجه آناليز اين نمونه بصورت ذيل مي باشد. تشخيص داده شده است

   TiO2 = nd  (.  

  سـه    اسـت و بـراي آن        )۱(نحوه تشكيل اين كانسار نيز مشابه كانـسار آهـن كـوه لـوك             

 دانـه هـاي      از طرفـي   . پيـشنهاد كـرد    توانمي   رسوبي   ‐ و آتشفشاني     اسكارن   ،منشاء ماگمايي 

 فاصله توده    از طرف ديگر   مي شود و   شكل دار منيتيت بخوبي و وفور داخل دولوميت مشاهده        

نفوذي تا توده معدني خيلي كم مي باشد، بنابر اين احتمال اينكـه آهـن از تـوده نفـوذي منـشاء                      

در هر حال اين محدوده بعنوان محدوده اميدبخش آهن مطرح مي باشـد             . اشد زياد است  گرفته ب 
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 و ا نجــام ۱ :۵۰۰۰ معــدني ‐ادامــه اكتــشاف بــر روي آن شــامل تهيــه نقــشه زمــين شناســي  

  .ژئوفيزيك زميني با روش منيتيومتري بر روي آن پيشنهاد مي شود

  

  

TiO2 Fe2O3  نتيجهXRD  توصيف نمونه

شماره 
  نمونه

  انسنگ توده اي آهن ك
Hematite- Magnetite 

Quartz ً ‐  nd    85.75%  KAR25  

   )۳(آهن كوه لوك كانسار  نمونه برداشته شده از  درعيار عناصر اندازه گيري شده  ‐ ۲۳ جدول 

  
  

  كانسار آهن كوه چاه چوله  -۷- ۵ - ۳

 ب كوه چاه چولـه  در ورقه آريز، برگه كوير ساغند و در جنو          كانسار آهن كوه چاه چوله    

 متـر از    ۵۰۰در اين كانسار ماده معـدني در دو محـدوده رخنمـون دارد كـه حـدود                  . قرار دارد   

  .يكديگر رخنمون دارند 

  : محدود شماره يك

. اسـت    شرقي   55 ، ْ  29َ    . 48 شمالي و      32 ، ْ  15 َ . 56  اين محدوده   جغرافيايي   مختصات

 دولوميت هاي قهوه اي و خاكـستري چـرت دار،           ل از تناوب  واحدهاي سنگي اين محدوده متشكّ    

  .  ماسه سنگ و سنگ هاي آتشفشاني اسيدي و بازيك منسوب به سازند ريزو است،شيل 

  بخـش  طـول  ،كـاني سـازي آهـن داخـل يـك زون گـسلي رخ داده اسـت            محدوده در اين 

رق روند زون كاني سـازي شمالـش      .  متر است  ۱۵ متر و پهناي آن حدود       ۱۰۰سازي حدود    كاني

داخـل سـنگ    ،   بـا فاصـله قابـل توجـه از زون معـدني               اين محدوده  در.  جنوب غرب مي باشد    –
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دو نمونه از سـنگ درونگيـر مـاده معـدني           . هاي پراكنده منيتيت مشاهده مي شود      درونگير دانه 

  :جهت مطالعات سنگ شناسي برداشته شد، نتيجه اين مطالعات بصورت ذيل مي باشد

   :KAR40نمونه  ‐

نه از كمر بالاي توده معدني برداشته شد رنگ نمونـه سـفيد مايـل بـه خاكـستري          اين نمو 

و تبلور مجـدد يافتـه   ) ميكروگرانولار( با زمينه كوارتز فلدسپاتيك پرفيريتيكاست و بافت سنگ  

فلدسـپات مـي باشـد مقـادير     +  كـوارتز  آنكوارتز بـوده و زمينـه   ،  سنگ  يستفنوكر. مي باشد 

 مقاديري كربنـات كلـسيم   ، كنده و مجتمع در مقاطع مشاهده شده      بصورت پرا  سريسيتزيادي  

نيز در مقطع مشاهده شده است، اندكي كاني اپاك نيز در نمونه تشخيص داده شـده اسـت نـام                    

  .ي شده تا ريوداسيت تعيين شده استسريسيتاين سنگ ريوليت 

   :KAR41نمونه  ‐

بافـت سـنگ    . شـته شـده اسـت     كمـر پـائين تـوده معـدني بردا         واحد سـنگي     اين نمونه از    

 و فنوكرسيت هاي آن كوارتز و فلدسپات تعيين شده است، زمينه سنگ نيز كوارتز و                پرفيريتيك

 هـم   سريسيت.  شده اند  سريسيتفلدسپات است، فلدسپاتها تا حدي تبديل به كاني هاي رسي و            

، سريـسيت كـاني هـاي ثانويـه سـنگ         . پراكنده و هم بصورت مجتمع در سنگ ديـده مـي شـود            

كاني هاي فرعي آن اپاك، زيركن و اسفن مـي           كربنات كلسيم، كاني هاي رسي و كلريت است و        

  .نام اين سنگ ريوليت تا ريوداسيت سريستي شده تا كربناتي شده تعيين شده است. باشد

كـاني  .  تيكه اي از بخش هاي مختلف توده معدني برداشته شد           بصورت  KAR39نمونه   

آن  نتيجـه آنـاليز     و  هماتيت و كوارتز بوده است     XRDن با روش    هاي تشخيص داده شده در آ     

    )Fe2O3 = 88.8%  ,  SiO2 = 7.61%  ,  P2O5 = 0.11%  ,  Au = 15 ppb(: عبارت است از 
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  داخـل يـك زون گـسله    اي درآهن بصورت تـوده   اين كاني سازيبر مطلب مذكور   بنابر

  . ست ريوداسيتي رخ داده ا– واحد ريوليتي واقع در

  

  :محدوده شماره دو

ر حـدود    اسـت و د     شرقي 55 ، ْ  29 َ .66 شمالي و      32 ، ْ  15 َ .80 اين محدوده   مختصات     

 سنگ درونگير كاني سازي بـاز هـم يـك            .)۱۳عكس  ( محدوده شماره يك قرار دارد        متري ۵۰۰

 برداشته شده از سنگ درونگير اين توده        نمونه مطالعه  نتيجه ،سنگ ولكانيكي اسيدي مي باشد      

   :عبارت است از )KAR42نمونه  (معدني 

تيك، زمينـه آن كـوارتز و       يفنوكرسيت هاي اين سنگ كوارتز و فلدسپات، بافت آن پورفير         

، كلريت و درزه هاي آن پرشده از كربنات كلسيم مي باشد، نـام ايـن سـنگ                  سريسيتفلدسپات،  

ا ريوداسيت كربناتي ت  .  تشخيص داده شده استزهريوليت 

 جنـوب غـرب تـا       ‐شـرق    كاني سازي در يك زون گسله با روند شـمال          در اين محدوده    

 ۱۰۰ جنوبي صورت گرفته و شيب آن نزديك قائم است طول زون كاني سازي حـدود                 ‐شمالي

بافـت طنـابي و جريـاني از         متر است، بافت معدني بسيار متخلخـل و          ۳۰متر و پهناي آن حدود      

  . شان مي دهدخود ن

   تيكه اي از اين توده معدني برداشته شد، تركيب كانيايي آن بابصورت KAR43نمونه 

 هماتيت و منيتيت تشخيص داده شده و عيار عناصر اندازه گيـري شـده در                XRDروش  

    Fe2O3 = 94.72%     ,    P2O5 = 0.25%   , Au = 20ppb:  عبارت است از آن

تشخيص داده شده و عيار عناصر اندازه گيـري شـده در             هماتيت و منيتيت     XRDروش  

    Fe2O3 = 94.72%     ,    P2O5 = 0.25%   , Au = 20ppb:  عبارت است از آن
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  . بالا مي باشدآهن در هر دو نمونههمانطوريكه ملاحظه مي شود عيار

ه از نتايج   برروي اين توده معدني چهار ترانشه و يك گمانه مغزه گيري حفر شده است ك              

  .آن اطلاعي در دست نمي باشد

يك توده نفوذي در زير موجود بوده كـه          ً در مورد نحوه تشكيل مي توان گفت كه احتمالا        

 سيالات گرمابي غني از آهن از آن خارج شده  و باعث كـاني سـازي و تـشكيل ايـن ذخيـره در                     

  .گسلها شده استزون هاي 

انجام كار اكتـشافي    . خش آهن مطرح مي باشد    بهرحال اين محدوده بعنوان محدوده اميدب     

 و انجـام ژئوفيزيـك      ۱ :۵۰۰۰ معـدني    – شامل تهيه نقشه زمـين شناسـي          اين محدوده  بر روي   

زميني با روش مغناطيس سنجي جهت تعيـين نحـوه گـسترش تـوده معـدني در عمـق پيـشنهاد            

  .شود مي

  توصيف نمونه
 

XRD 
 نتيجه

Au 
ppb 

P2O5 
% 

TiO2 
% 

SiO2 
% 

Fe2O3
% 

شماره 
  نمونه

  نام سنگ درونگير

 ‐ريوليت ) : مقطع نازك( 

  ريوداسي

‐  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  KAR40  

  نام سنگ درونگير

 ‐ريوليت ) : مقطع نازك( 

  ريوداسيت

‐ ‐  ‐ ‐  ‐  ‐ KAR41 

 Hematite-Quartz 15  0.11  n.d 7.61 88.8  KAR39  كانسنگ آهن

 -Hematite  كانسنگ آهن
Magnetite - 20 0.25 n.d 1.04 94.72  KAR43 

   )۳(آهن كوه لوك كانسار  نمونه برداشته شده از  درعيار عناصر اندازه گيري شده  ‐ ۲۳ جدول 
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  انديس آهن كندوان  -۸- ۵ - ۳

 55،ْ 13 َ. 57شـمالي و     32 ،ْ  19َ . 58  جغرافيـايي آن مختـصات با  انديس آهن كندوان

 شـمال شـرق كارگـاه       ‐كيلـومتري شـرق      ۵,۵  در ورقه آريز ، برگه كوه درانجيـر و در             شرقي

 اردكـان قـرار     ‐متروكه شركت راه سازي كندوان واقع در حاشه شـمالي خـط آهـن چـادرملو                 

  .دسترسي به اين انديس از طريق راه خاكي خط آهن مذكور امكان پذير است . دارد

ليتولوژي اين محدوده شامل تناوب دولوميت هاي متبلور چرتي قهوه اي بـا شـيل آهكـي            

كنتاكت ديوريـت   ) . ۱۴عكس  (و توده نفوذي ديوريت تا گابرويي و يك توده گرانيتي جوان است           

. اسـت   ) ؟(دولوميت ها متبلورهـستند و سـن آنهـا پركـامبرين          .  گابرو و دولوميت گسله است     ‐

قطعـاتي از گـابرو بـصورت انكلوزيـون داخـل گرانيـت             . گرانيت از تمام واحدها جـوانتر اسـت         

 اين محدوده منطبق بر بخشي از يك آنومالي بـزرگ ژئوفيزيـك هـوايي نيـز                 .مشاهده مي شود    

  .مي باشد 

  :كاني سازي آهن 

ها   يكي از اين توده   .  در بخش هايي از گرانيت مذكور توده هايي از آهن مشاهده مي شود            

  كانسنگ آهن سيليسي ، متخلخل  و حفره اي است بافت دلنه  .  متر پهنا دارد     ۲,۵ متر درازا و     ۲۰

  .دارد و در بخش هايي ليمونيتي است 

  :كاني شناسي و عيار 
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ميزان اكسيد آهن اين ( KAR2) يك نمونه بصورت تيكه اي از توده معدني برداشته شد 

 كاني هاي هماتيت ، منيتيـت و گوتيـت          XRDدر اين نمونه با روش      . بوده است    % ۸۶,۰۴نمونه  

  ) .۲۴جدول (تشخيص داده شده است 

  : تشكيل -

واهد روي زمين اين نظريه را تقويت مي كند كه زايش آهن در عمـق صـورت گرفتـه و                    ش

بخش هايي از كانسنگ آهن توسط گرانيت بهقسمت هاي بالايي منتقل شده است اين گرانيت در                

 ديوريت و قطعاتي از كانسنگ آهن را با خـود بـه بخـش               ‐مسير صعود خود قطعاتي از گابرو       

  . هاي سطحي حمل كرده است 

  :پيشنهاد  -

اگر نظريه فوق الذكر در مورد پيدايش آهن در اين محدوده درست باشد با توجه به اينكه                 

اين محدوده منطبق بر آنومالي بزرگي از ژئومغناطيس نيز مي باشد بنابراين كاني سازي  كاني                

سازي اصلي آهن در عمق صورت گرفته است  براي اكتشاف اين محـدوده تهيـه نقـشه زمـين                    

 و انجــام ژئوفيزيــك زمينـي بــا روش مغنــاطيس ســنجي پيــشنهاد  ۱:۵۰۰۰۰ معــدني ‐سـي  شنا

  . شود در هر حال اين محدوده بعنوان محدوده اميد بخش آهن مطرح مي گردد مي

  

توصيف  
  نمونه

 
XRD 
 نتيجه

Au 
ppb 

TiO2 
% 

Fe2O3
% 

شماره 
  نمونه

  كانسنگ آهن
Hematite + Magnetite + 
Geotite + Quartz 

 
1.1 0.08  86.04  KAR2 

  انديس آهن كندودان نمونه برداشته شده از  درعيار عناصر اندازه گيري شده  ‐ ۲۴ جدول 

  

١٧٢



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 دولوميت
 گابرو

گرانيت

 ) نگاه به شمال غرب( نمايي از انديس آهن آندودان - ١۴س عك
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  )۱(انديس قلع و تنگستن كوير درانجير  -۹- ۵ - ۳

 ورقه آريز، برگه كوه درانجيـر و محـل          ، )۱( انديس قلع و تنگستن كوير درانجير        موقعيت

 شـرقي  55،ْ 06 َ. 71شـمالي و     32 ،ْ 12َ . 63  جغرافيايي آن مختصات.نجير استآن كوه درا

در . واقـع شـده اسـت       ) ۲( انـديس موليبـدن كـوير درانجيـر         كيلومتري غرب  ۵/۵  در مي باشد و  

پروژه اكتشافات ژئوشيميايي يكصدهزارم ورقه آريز نمونه برداشته شده از پـايين دسـت ايـن                

  . نشان داده است  راموليبدن، تنگستن و طلا) ۱(انديس آنومالي درجه 

  واحدهاي سـازند چاپـدوني       شامل  ليتولوژي اين محدوده مطابق نقشه يكصدهزارم آريز      

سن گرانيت ائوسن ميـاني اسـت در نمونـه            گرانيت است   و  ميگماتيت، هورنفلس شيست   از قبيل 

منيتيـت، هماتيـت پيريـت      كاني سنگين برداشته شده از آبراهه منشعب از اين انديس كاني هـاي              

در اينجا موقعيـت كـاني سـازي منطبـق بـر            . اكسيده، شئليت و زيركن تشخيص داده شده است       

  مـي باشـد در ايـن موقعيـت          و دولوميـت     شيـست  بـا تـوالي      (g3)محل كنتاكت گرانيت روشـن    

 در ايـن محـل كـاني هـاي كالـك            ، اسـت  يتيپ كاني سازي اسـكارن     .اسكارن تشكيل داده است     

در . از جمله آمفيبول، پيروكسن بصورت برونزدهاي نسبتاً كوچكي مشاهده مي شـود     سيليكات  

 كاني سازي آهن بصورت اليژيست تشكيل شـده اسـت، طـول زون كـاني سـازي             ،محل كنتاكت 

در اينجـا زون هـاي زرد رنـگ نيـز مـشاهده             .  متـر ميرسـد    ۲ متر و ضـخامت آن تـا         ۱۰حدود  

و احتمـال دارد حاصـل هـوازدگي  كـاني هـاي              شود كه حاصل ليمـونيتي شـدن مـي باشـد           مي

 در نمونـه اي كـه بـصورت تيكـه اي از بخـش هـاي اليژيـستي برداشـته شـد                      .سولفيدي باشد   

)KAR55 (نسبتاً بالا مي باشد آن عيار قلع و تنگستن ) Sn = 900ppm   ،( W = 510ppm.  
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 نمونـه (يتيعيار عناصر اندازه گيري شده از نمونه برداشـته شـده از بخـش هـاي ليمـون     

(KAR56 عبارت است از       : Sn = 35ppm  ,  Au = 10ppb  

    

 در اينجـا ضـخامت       متاسـفانه   اسـت،    يانديس از نوع اسكارن    تشكيل ماده معدني در اين      

 اسـكارن بـزرگ      يـك ذخيـره    براي تـشكيل   شرايط   بوده و ظاهراً    )  متر ۵/۱تا  (واحد كربناته كم    

هاي قابل توجه قلع و تنگـستن حـاكي از آن اسـت كـه ايـن                 مساعد نبوده است در هر حال عيار      

شـايد در بخـش هـايي كـه         . توده نفوذي داراي پتانسيل كاني سازي قلع و تنگستن بـوده اسـت            

دولوميت با ضخامت قابل توجه با گرانيت مذكور تماس پيدا كرده باشد ذخيره قابل تـوجهي از                 

 گردي نياز به پيبات اين قبيل اظهار نظرها در هر حال اثاسكارن فلزات مذكور تشكيل شده باشد    

  .و بررسي بيشتري دارد

  

 Au  توصيف نمونه
ppb 

Mo 
ppm

W 
ppm 

Sn 
ppm

  شماره نمونه

   KAR55  900 510 24  10  غني از اليژيست  حاصل اسكارن

بخش هاي ليمونيتي حاصل هوازدگي هاي مواد       

  اسكارني
10  8 10 35 KAR56  

  

 قلـع و تنگـستن كـوير     انـديس  نمونه هـاي برداشـته شـده از           در ازه گيري شده    عيار عناصر اند   ‐۲۵  جدول  

  )۱(درانجير 
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  )۲(انديس موليبدن كوير درانجير  -۱۰- ۵ - ۳

 ورقه آريز ، برگه كوه درانجير و مختصات آن          )۲(انديس موليبدن كوير درانجير      موقعيت

رسي به ايـن محـدوده از طريـق جـاده     دست.  شرقي است55 ، ْ  03 َ . 49 شمالي و      32 ، ْ  21 َ . 80

خاكي حاشيه راه آهن چادرملو به اردكان و سپس حركت در مسير آبراهه تا پاي كوه و پس از           

  اسـت ،   مورفولـوژي ايـن محـدوده خـشن       . آن پياده روي داخل آبراهه هاي بزرگ ميسر اسـت         

خـود تـوده     . گرانوديوريـت اسـت    –ليتولوژي واحدهاي سنگي اين محدوده شامل توده گرانيت         

 در داخـل تـوده نفـوذي چنـدين گـسل            ،هاي گرانيتي دگرساني قابل توجهي را متحمل نشده اند        

رونـد يكـي از     .. ژيست پر شده است   يسطح تعدادي از آنها توسط سيليس و ال        .حادث شده است  

 –غـرب   شـمال ، اين گسل ها كه كاني سازي در آن صورت گرفته و از آن نمونه بـرداري شـد           

. استزون گسل از اليژيست و سيليس پرشده . و شيب آن نزديك به قائم مي باشد     جنوب شرق   

نمونـه  يـك   . متـر و گـسترش آن بـه چنـدمتر ميرسـد            ۳/۰ اليژيـستي    –ضخامت زون سيليـسي     

 و بـراي فلـزات پايـه و         (KAR53) اليژيستي برداشته    –بصورت تيكه اي از اين زون سيليسي        

مي دهد  غني شدگي قابل توجهي را نشان        آن   بالا و قلع    نه   اين نمو   عيار موليبدن  ،طلا آناليز شد  

)  Mo = 0.12%  ,  Sn = 112 ppm( 

 

 ، مشخص نيـست    براي ما   آن  دار  كاني موليبدن   نوع   كه،  تشكيل اين كاني سازي موليبدن      

 از  ( فلـزي     گرمابي حاوي كمپلكس هاي    در ارتباط با پديده تفريق توده نفوذي و تمركز سيالات           
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 ، اين سـيالات گرمـابي در شـرايط مـساعد           در مراحل نهايي تفريق مي باشد      ) دار   يبدنجمله مول 

  . اندسيليس و موليبدن را در داخل شكستگي ها نشست داده 

در هر حال با توجه به اينكه ابعاد رخنمـون كـاني سـازي كـم اسـت و شـواهدي دال بـر                        

از جملـه  ،ابـل توجـه    از جملـه حـضور دگرسـاني هـاي ق    ( در عمـق قوي تـر  وجود كاني سازي    

مشاهده نمي شود كار اكتـشافي بيـشتري بـر روي ايـن انـديس پيـشنهاد           .....) سيليسي شدن و    

  پتانسيل ، توده نفوذي ميزبان      آن است كه     با اين حال وجود اين كاني سازي نشانگر       . شود نمي

  . را دارا مي باشدكاني سازي موليبدن و قلع 

  

 Zn  توصيف نمونه 
ppm

Au 
ppb 

Mo 
 

Sn 
ppm 

Cu 
ppm 

  شماره نمونه

  KAR 53 20  112 %0.12 2 29   اليژيستي‐رگه سيليسي 

  )۲( انديس موليبدن كوير درانجير   نمونه برداشته شده از درعيار عناصر اندازه گيري شده  ‐ ۲۶جدول 
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   )۳( كوير در انجير انديس تنگستن و قلع  -۱۱- ۵ - ۳

 ۵/۳ ،   ورقه آريـز، برگـه كـوه درانجيـر         ) ۳(تنگستن و قلع  كوير درانجير        موقيعت انديس 

 . 18 شـمالي و       32، ْ 21 َ . 64 و مختصات آن     )۲(موليبدن كوير درانجير  كيلومتري غرب انديس    

 –دسترسي به اين انديس از طريق جاده خاكي حاشيه خط آهن چـادرملو              . شرقي است  55 ، ْ  01َ

اهه بزرگ تا شروع كوهستان و سـپس پيـاده روي داخـل دره              اردكان و سپس از داخل يك آبر      

 نقـشه زمـين     gdواحد  (ليتولوژي واحدهاي سنگي اين محدوده توده گرانوديوريتي        . ميسر است 

 فوقاني مي باشد، دايك هاي ديابـازي بـه          –با سن ژوراسيك مياني     ) شناسي يكصدهزارم آريز  

داخل  گرانوديوريت غني از بيوتيت است،     متر داخل توده مذكور نفوذ كرده است،         ۳‐۴ضخامت  

، علاوه بر اين دگرسـاني قابـل         مشاهده نمي شود   ي رگچه سيليسي قابل توجه    – رگه    ، اين توده 

يك گسل اتفاق   ،   رخ نداده است در يك بخش از اين توده گرانوديوريتي            توجهي نيز در اين توده    

 كـه بنظـر ميرسـد       تشكيل شـده    مقادير قابل توجهي هيدروكسيدآهن     است در زون گسلي    افتاده

 رنـگ ايـن      متر است و   ۱۰ضخامت اين زون گسله     . باشدي  سولفيد كاني هاي    حاصل هوازدگي   

 نزديك خط الرأس كوه است واريزه هاي       با اينكه زون گسله       بخش قهوه اي مايل به قرمز است      

 است  ه  اين گسل قابل توج    گسترش. مشاهده مي شود     تا كف دره     مواد حاصل از فرسايش آن    

 در حاشيه اين زون گسله فولياسيون شديدي مشاهده مي شـود، در نمونـه اي كـه بـصورت                    و

  عيار تنگستن و قلع قابل توجـه بـوده اسـت           (KAR62)تيكه اي از اين زون گسله برداشته شد         

)W = 510ppm  ,  Sn = 130ppm(  
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ني سـه محـدوده دگرسـا     )KAR62( شـمال شـرق نمونـه      – متري شـرق     ۵۰۰در حدود   

  :مشاهده شد كه به شرح ذيل كنترل و نمونه گيري شد 

  

   :۱محدوده دگرساني شماره  -

 و گرانوديوريت رخ داده است      شيست دگرساني در زون گسله بين واحد ميكا        محدوده اين

 متر و ضخامت آن     ۱۰۰طول منقطع زون دگرساني     .  ليمونيتي است  – از نوع آرژيليك     دگرساني

عيار عناصـر انـدازه گيـري    .  جنوب غرب مي باشد–ين زون شمالشرق    متر ميرسد، روند ا    ۲تا  

  :نمونه عبارت است از(KAR64) در نمونه برداشته شده از اين زون دگرساني

Mo = 68ppm   Sn = 18ppm    

 

  .گرچه عناصر فوق غني شدگي نشان ميدهند ولي عيارها قابل توجه نيست

  

  :۲محدوده دگرساني شماره -

 ليمـونيتي  –دگرساني از نوع آرژيليك     . ساني منطبق بر ميكاشيست است     دگر  محدوده اين

 عبارت  (KAR65)است عيار عناصر اندازه گيري شده در نمونه برداشته شده از اين محدوده         

 Mo = 36ppm         ,        Sn = 18ppm:           است از 

 

  .بل توجه نيست غني شدگي نشان ميدهد ولي عيار قا هر دو عنصرباز هم گرچه

  

   :۳محدوده دگرساني شماره  -
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عيار عنـصر موليبـدن در ايـن        .  است ۲اين محدوده نيز مشابه محدوده دگرساني شماره        

  . بوده است كه غني شدگي را نشان ميدهد36ppm  برداشته شده از اين محدوده نمونه

  

ده نفـوذي   مـرتبط بـا تـو     ،  زايش تنگستن و قلع و غني شدگي موليبـدن در ايـن محـدوده               

 و در شـرايط       تكامـل يافتـه     سـيالات گرمـابي     در رونـد تفريـق ماگمـا       .مي باشد  گرانوديوريتي

در هـر   .  انـد  داده در زون هاي گسله ته نشت و تمركـز            را عناصر مذكور مساعد ترموديناميكي   

پتانـسيل كـاني    يـا ماگمـاي سـازنده آن    حال اين عيارها نشانگر آن است كه اين تـوده نفـوذي            

اظهارنظر در مورد كم و كيف اين كاني سـازي و احتمـال ارتبـاط آن بـا                  . را داشته است  سازي  

  .دارد جامع تري كاني سازي با عيار و ذخيره اقتصادي نياز به بررسي هاي 

  

 Au  توصيف نمونه 
ppb 

Mo 
ppm

W 
ppm 

Sn 
ppm

  شماره نمونه

  KAR 62  130 510 8 1   ليمونيتي‐زون سيليسي 

ــك  ــسله  ‐دگرســاني آرژيلي ــرز گ ــونيتي در م ليم

   گرانوديوريت‐ميكاشيست 
1 64 5 38 KAR 63 

  KAR64 18 5 68 1   ليمونيتي داخل ميكاشيست‐دگرساني آرژيليك 

 KAR65 18 5 36 1  ليمونيتي داخل ميكاشيست‐دگرساني آرژيليك 

   انديس نمونه هاي برداشته شده از درعيار عناصر اندازه گيري شده  ‐۲۷ جدول 

  )۳(ن و قلع  كوير در انجير  تنگست
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  )۱( تنگستن درانجير –انديس موليبدن  -۱۲- ۵ - ۳

 ،  06 َ . 13 شـمالي و       32 ، ْ  25 َ . 74 بـا مختـصات      ) ۱( موليبدن و تنگستن درانجيـر     انديس

نمونــه ژئوشــيمي آبراهــه اي بــا  .شــرقي در ورقــه آريــز، برگــه كــوه درانجيــر قــرار دارد  55ْ

 از پــايين دســت ايــن انــديس ،كهه اكتــشافات ژئوشــيميايي سيــستماتيكپــروژ،   ) 328(شــماره

  . آنومالي درجه يك تنگستن نشان داده است،برداشته شده 

شاخه اصـلي دره انجيـر امكـان پـذير            داخل دسترسي به اين محدوده از طريق راه خاكي       

 نقــشه زمــين شناســي g3واحــد (ليتولــوژي ايــن محــدوده تــوده گرانيــت روشــن رنــگ . اســت

آخـر آبراهـه نزديـك      . كه سن ائوسن مياني به آن داده شده است        . مي باشد ) كصدهزارم آريز   ي

 در ايـن    . گرده بين دو ارتفاع بزرگ داخل گرانيت چندين دايك اسيدي نيـز مـشاهده مـي شـود                 

 متـر و  ۵/۱ تـا  ۵/۰ ضخامت رگـه هـا   ، چندين رگه سيليسي مشاهده شد، داخل گرانيت  محدوده،

 غربي است و –ب تا شرقي  جنوب غر–تر ميرسد روند اين رگه ها شمالشرق      م ۳۰طول آنها تا    

 روند رگه هاي سيليسي همروند با دايك هاي اسيدي مي باشد، يعني بنظـر ميرسـد                 ،كهجالب اين 

در اينجا دو نمونه از     . نفوذ دايك هاي اسيدي و رگه هاي سيليسي مينراليزه همزمان بوده است           

  .ل برداشته شدرگه هاي سيليسي به شرح ذي

  :KAR 74 نمونه  -

 ۵/۰ متر برداشته شـد، ضـخامت آنهـا حـدود            ۷‐۸اين نمونه از دو رگه سيليسي به طول         

متر ميرسد داخل رگه ها، هيدروكسيدهاي آهن بصورت پركننـده فـضاهاي خـالي و رگچـه اي                  
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يز شده  اين نمونه جهت طلا و فلزات پايه آنال       . مشاهده مي شود خود سيليس ها شيشه اي است        

    )Mo=600ppm ( بالا بوده است نسبتا است عيار موليبدن اين نمونه

  :KAR 75 نمونه  -

خود سيليس  .  متر برداشته شد   ۳۰ متر و طول     ۵/۱اين نمونه از رگه سيليسي با ضخامت        

اي است باز هم منيتيت بصورت پركننده فضاي خالي و رگچه اي داخـل ايـن رگچـه هـا                     شيشه

نمونه جهت طلا و فلزات پايه آناليز شد، عيار چند عنصر اندازه گيـري شـده                اين  . ديده مي شود  

 W = 300ppm  Mo = 112ppm  Sn = 25ppm   :عبارت است ازدر آن 

 

تشكيل اين رگه هاي سيليسي آهـن دار واجـد كـاني سـازي تنگـستن و موليبـدن در ايـن                    

د در رونـد تكـاملي و تفريقـي         گرانيت ها در ارتباط با فعاليت توده هاي آذرين اسيدي مـي باش ـ            

از جملـه     فلـزي  كمپلكس هـاي   حامل    اين سيالات  ماگماي اسيدي سيالات گرمابي تكامل مي يابد      

اين سيالات در شرايط ترموديناميكي ويژه اي ناپايدار شـده   . قلع، تنگستن و موليبدن مي باشد   

تـه  ،  ز قبيـل گـسل هـا         ا فخود را در شرايط مكاني مناسب      همراه   مواد معدني فلزي   و   و سيليس 

 كاني   داشته باشد و     حضور   يك توده اسيدي در عمق     اينكه   در هر حال احتمال   . نشست ميدهند 

 سيالات كانه ساز     و فقط بخش كوچكي از        باشد سازي اصلي فلزي در داخل آن صورت گرفته       

تـه   در سـطوح گـسله مـواد همـراه خـود را       و صعود كردهاز داخل شكاف ها به بالا همراه آن  

  در هر حـال ايـن محـدوده بايـستي مـورد اكتـشاف و بررسـي                  .نشست داده باشد وجود دارد      

 بعنـوان محـدوده اميـدبخش       در نهايـت اينكـه ايـن محـدوده          . قرار گيـرد    جامع تر و دقيق تري      

  .موليبدن و تنگستن مطرح مي باشد
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 Au  توصيف نمونه 
ppb 

Mo 
ppm

W 
ppm 

Sn 
ppm

  شماره نمونه

  KAR 74 10> 5> 600 1>  ي منيتيت داررگه سيليس

 KAR 75 25 300 112  1>  رگه سيليسي منيتيت دار

   انديس نمونه هاي برداشته شده از درعيار عناصر اندازه گيري شده  ‐۲۸ جدول 

  )۱( تنگستن درانجير –انديس موليبدن 

  

  

  

  )۲( مس در انجير–انديس موليبدن  -۱۳- ۵ - ۳

 شـمالي  32 ،ْ 25َ . 70 با مختصات جغرافيايي )۲( در انجير مس‐ انديس موليبدن    موقعيت

انديس موليبدن    - متري جنوب شرق انديس      ۸۰۰ شرقي  برگه كوه درانجير و        55 ، ْ  06 َ . 49و    

 توده گرانيتي روشن رنگ با سـن ائوسـن           اين محدوده  ليتولوژي  .  است  )۱( تنگستن درانجير    –

 آبراهـه اصـلي    طريـق راه خـاكي داخـل      س مـذكور از      دسترسي به آن مشابه اندي     ،مياني است   

اين انديس به شكل يك رگه سيليسي است كه از كف آبراهه به سـمت               . ميسر مي باشد  درانجير  

 متـر   ۷۰ جنوب غرب، طول آن حدود       –روند رگه شمال شرق     . )۱۵عكس  (خط الرأس ادامه دارد   

مل سـيليس، مالاكيـت و   كـاني هـاي تـشكيل دهنـده آن شـا       .  متـر اسـت    ۲ تا   ۵/۱و ضخامت آن    

كـاني سـازي    . بصورت لكه اي اسـت    ) مالاكيت(بافت ماده معدني    . هيدركسيدهاي آهن مي باشد   
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 KAR)يك نمونه بصورت تيكـه از ايـن رگـه برداشـته     . مس در اين رگه بصورت منقطع است

 سبتا ن ـ  و براي عناصر قلع، تنگستن، موليبدن و طلا آناليز شد، عيار موليبدن در اين نمونـه                (76

 ) Mo = 900 ppm Sn = 21 ppm    ,  (بالا بوده است

 

تشكيل اين رگه سيليسي مس و موليبدن دار داخل گرانيت در ارتباط با فعاليت توده هاي                

 فلـزي   كمپلكس هـاي  در روند تفريق اين توده ها سيالات گرمابي واجد          . آذرين اسيدي مي باشد   

 شــرايط راه خــود را بــه همــراه ســيليس در ايــن ســيالات مــواد معــدني همــ،توليــد شــده انــد 

  .  شكستگي ها ته نشست داده اندترموديناميكي مناسب در داخل

بهرحال به علّت اينكه در اين پروژه چندين كاني سازي قلع، تنگستن، موليبـدن و مـس در                  

    محدوده نزديكي اين انديس كشف شده است، اين درعلي الخصوص محدوده دره انجير و

بهرحال اين محدوده به همراه محـدوده هـاي مجـاور، بعنـوان        . ي پيدا ميكند  اهميت بيشتر 

  . مي گرددپيشنهادمحدوده اميدبخش موليبدن، تنگستن و قلع 

  

 Au  توصيف نمونه
ppb 

Mo 
ppm

W 
ppm 

Sn 
ppm

  شماره نمونه

  KAR 76  21 5> 900 4  هيدروكسيد آهن  و مالاكيت دار رگه سيليسي 

   انديس نمونه برداشته شده از درندازه گيري شده عيار عناصر ا ‐۲۹ جدول 

)۲( مس در انجير–انديس موليبدن 
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  )۳(موليبدن  درانجير -انديس تنگستن -۱۴- ۵ - ۳

 ورقه آريز، برگه كوه درانجير و مختصات         )۳(موليبدن درانجير  ‐ انديس تنگستن  موقعيت

سي بـه ايـن محـدوده از راه      دستر. اشد شرقي مي ب   E 72 . َ 07  ْ ، 55  شمالي و    32 ، ْ  25 َ .12آن  

ليتولوژي واحدهاي سـنگي ايـن محـدوده عمـدتاً شـامل يـك تـوده                . انجيرميسراستخاكي دره   

) g3واحـد   ( دانـه ، دانه متوسط تا درشت بزرگ گرانيتي به نام گرانيت كوارتز فلدسپاتي روشن      

 ي تعيين شده اسـت    مي باشد كه طبق نقشه زمين شناسي يكصدهزارم آريز سن آن ائوسن ميان            

ت نفوذ  اسي اين توده در اين منطقه داخل واحدهاي ولكانيك ترشياري و توده هاي مونزونيت د              ،

ايـن دگرسـاني هـا وسـعت و شـدت قابـل        . كرده است ايجاد آنها دگرساني آرژيليك   در كرده و 

 نمونه ها  چندين نمونه از اين دگرساني ها برداشته شده است آناليز  در اين پروژه   .توجهي دارد 

در داخـل يكـي از      .  اين دگرساني ها با كـاني سـازي همـراه نبـوده اسـت              حاكي از آن است كه      

ميزان بيوتيت اين دايـك      ،آبراهه هاي فرعي دره انجير يك دايك داخل گرانيت مذكور زده است             

سه  حداقل    مذكور  داخل دايك   ، ان به مقدار قابل توجهي بالاتر است      بنسبت به توده گرانيتي ميز    

سيليس رگه هاي مـذكور     . )۱۶عكس  ( تا يك متر مشاهده مي شود      ۲/۰رگه سيليسي با ضخامت     

 از   آغشتگي به هيدروكسيد آهن دارند در بخش هايي           مقداري تقريباً تميز و خالص است و فقط      

 در نمونه اي كه بـصورت        ،  مشاهده مي شود    داخل سيليس   پيريت بصورت دانه پراكنده    رگه ها 

ميزان تنگستن بالا است و موليبدن غنـي  ) KAR 20نمونه ( ليس ها برداشته شد تيكه اي از سي

 ) .W=0.24             Mo=320ppm % (شدگي خوبي نشان داده است
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زايش تنگستن و موليبدن در اين رگه هاي سيليسي حاصل فعاليت سيالات گرمابي منشاء         

دايـك   خود   در يكي از مراحل فعاليت       توده ماگمايي مذكور   ،. گرفته از ماگماي اسيدي مي باشد     

 گرمابي غني از سيليسي را نيز خارج        تسيالا،   و از همان مجرا      تشكيل داده  را    مذكور پربيوتيت

 و در    بـوده انـد     واجد مقاديري كمـپلكس هـاي تنگـستن و موليبـدن             ، سيالات مذكور  كرده است 

در هر  . انديس ته نشست داده      به همراه سيل    را كاني هاي تنگستن و موليبدن دار      شرايط مساعد 

 بـر روي     .زيـادي نـدارد    سطحي   مذكور گسترش  كانه دار  حال دايك ميزبان رگه هاي سيليسي       

 ولي با توجه به اينكـه در بخـش هـاي            ،خود اين انديس كار اكتشافي بيشتري پيشنهاد  نميگردد        

پـروژه   در    و رخ داده اسـت      تنگـستن     هاي ديگري از   ديگر محدوده دره انجير نيز كاني سازي      

 آنومـالي   چنـدين ) ۱۳۸۰حسين زاده و همكاران     (اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك ورقه آريز    

 كاني   گرفته شده است اين    ، اعم از ژئوشيمي آبراهه اي و كاني سنگين        ،تنگستن و قلع و موليبدن    

قلـع و    پتانسيل بالاي دره انجير جهت كاني سـازي تنگـستن ،              مؤيد  پيدا مي كند و     اهميت سازي

  . موليبدن است 

  

 Au  توصيف نمونه
ppb 

Mo 
ppm

W 
 

Sn 
ppm

Cu 
ppm 

  شماره نمونه

پيريت  رگه سيليسي 

  دار
1.1 320 0.24% 12 64  KAR 20  

   موليبدن‐تنگستن  انديس نمونه برداشته شده از درعيار عناصر اندازه گيري شده  ‐۳۰ جدول 

  )۳(  درانجير
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 )۳(درانجير بدن نمايي از رگه هاي سيليسي تنگستن و موليبدن دار  انديس تنگستن و مولي‐ ۱۶عكس 

  

  

  

  

  )۴( قلع درانجير- تنگستن-انديس مس -۱۵- ۵ - ۳

 . 73 شمالي و      32 ، ْ  24 َ . 04با مختصات    )۴( قلع درانجير  ‐ تنگستن ‐انديس مس موقعيت  

دسترسي به اين انـديس كـه بـصورت         .  شرقي ورقه آبريز و برگه كوه درانجير است          55 ، ْ  06َ  

   .دو كار قديمي است از طريق دره انجير ميسر است

طبق نقشه يكصدهزارم   (ل از دگرگوني هاي سازند چاپدوني       دوده متشكّ ليتولوژي اين مح  

اسـت  ) g3واحـد   ( گنايس و گرانيت روشن رنگ با سن ائوسن ميـاني            ، ميكاشيستشامل  ) آريز
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در .  ميان لايه هايي از سـنگ آهـك نيـز مـشاهده مـي شـود                ،در اينجا داخل واحدهاي دگرگوني    

كـاني  . تس را قطع كرده است اسكارن تشكيل شده ا        قسمت هايي كه توده گرانيتي واحد كربناته      

  . از نوع ترموليت، اكتينوليت و گارنت مي باشد تشكيل شدههاي اسكارني

در اينجــا دو تيــپ كــاني ســازي مــشاهده مــي شــود يكــي در كنتاكــت گرانيــت و آهــك   

 در ايـن     كانـه دار    ضـخامت رگـه    ،حفر شـده اسـت    كنتاكت مذكور  يك تونل در   ، )۱۷عكس  (است

 غربي است و مقدار قابل تـوجهي اسـتخراج   – متر است روند اين تونل شرقي  ۷/۰حدود  قسمت  

 اين تونل مسدود شده اسـت        در حال حاضر   از آن صورت گرفته و در خارج آن دپو شده است          

  .آن مشخص نمي باشد درازاي و 

 هـا  شيـست  متري كاني سازي اسكارني است داخـل         ۱۰۰تيپ دوم كاني سازي كه حدود       

  رگچـه اي در    – متـر بـصورت رگـه        ۱۵۰ است، در اينجا كاني سازي در طـولي حـدود            رخ داده 

 يك زون صورت گرفته است، چند كنده كاري بصورت ترانشه و گودال بر روي اين كاني                 داخل

  .سازي حفر شده است

 در زون كـاني  ، و بخش اسكارني كاني هاي مالاكيت، كوپريت، تنوريت و كالكوپيريـت           در  

بخش دگرگوني كاني هـاي مالاكيـت آزوريـت اكـسيدهاي آهـن و سـيليس                 در  واقع سازي شده 

 رگچه اي و لكـه      ، بافت ماده معدني در هر دو مورد پركننده فضاهاي خالي            ،  تشخيص داده شد  

  .اي است

 به از اين انديس معدني در مجموع چهار نمونه به شرح ذيل جهت آناليز فلزات پايه و طلا       

  :برداشته شد  شرح ذيل 

  

   :KAR 85نمونه  -
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ليتولوژي اين نمونه شامل كاني هاي اسكارني ترموليت، اكتينوليت و گارنـت اسـت عيـار                

     ,      W = 80ppm    ,   Sn = 29 ppm Cu = 96 ppm  :عناصر در اين نمونه عبارت است از 

 

 

  KAR 86نمونه  -

 كـاني هـاي     ، دسـتي   برداشته شد در مقياس نمونـه      ياين نمونه از بخش مينراليزه اسكارن     

  ايـن نمونـه     عيـار عناصـر مهـم        . تـشخيص داده شـد      كالكوپيريـت  ،مالاكيت، كوپريت، تنوريت    

  :عبارت است از

Cu = 2.65%  W = 700ppm  Sn = 640ppm  Au = 18ppb 

 

 

 

 

 Au  توصيف نمونه
ppb 

Mo 
ppm

W 
ppm 

Sn 
ppm 

Cu 
ppm 

  شماره نمونه

  KAR 85  96 29  80 2 1>   گارنت‐ اكتينوليت ‐ترموليت 

 ‐ كوپريت ‐ماده معدني واجد مالاكيت 

  تنوريت
18 20 700 640 2.65% KAR86 

  KAR87 %1.81 30%0.42 120 8  كاني سازي داخل واحد دگرگوني

ماده معدني سيليس و آهن دار داخل واحد 

  دگرگوني
<1 20 540 38 0.2% KAR88 

 قلـع   ‐ تنگـستن  ‐مـس   انـديس   برداشـته شـده از      هـاي     نمونـه   در عيار عناصر اندازه گيري شده        ‐۳۱ جدول  

  )۴(درانجير
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   :KAR 87نمونه  -

عيـار عناصـر    . اين نمونه از بخش هاي مينراليزه داخل واحدهاي دگرگوني برداشـته شـد            

  :اندازه گيري شده در اين نمونه عبارت است از  مهم 

Cu = 1.81%  W = 0.42%  Mo = 120ppm   Sn = 30ppm 

 

   :KAR 88نمونه  -

عيار . اين نمونه نيز از ماده معدني سيليسي و آهن دار داخل واحد دگرگوني برداشته شد              

  :عبارت است ازاندازه گيري شده داخل آن  عناصر

Cu=0.2%  W=540ppm  Sn=38ppm  Mo=20ppm 

 

ت وسع. كاني سازي در اين انديس از نوع اسكارني و رگه اي مرتبط با توده نفوذي است               

كار قديمي و عيار عناصر اندازه گيري شده قابل توجه است و نويدبخش ذخيره خوبي از مس،                 

 بعنـوان محـدوده      با توجه به بررسي هاي صورت گرفته اين محدوده            مي باشد   تنگستن و قلع  

، ادامه كار اكتشافي برروي ايـن انـديس شـامل           پيشنهاد مي گردد  اميدبخش مس، تنگستن و قلع      

 حفر چند ترانشه و چاهك و انجام ژئوفيزيك زميني          ۱ :۵۰۰۰ معدني   –ين شناسي   تهيه نقشه زم  

  .جهت ردگيري زون هاي سولفيدي در عمق پيشنهاد مي شود  IR-RSبا روش 
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  )۵( قلع درانجير- تنگستن-انديس مس -۱۶- ۵ - ۳

 ورقــه آريــز، برگــه كــوه درانجيــر و )۵( قلــع درانجيــر‐ تنگــستن‐ انــديس مــسموقعيــت

 متـري  ۵۰۰اين انديس در .  شرقي مي باشد55 ، ْ  07 َ . 15 شمالي و      32 ، ْ  24 َ . 01صات آن   مخت

ليتولـوژي ايـن محـدوده شـامل        .  قـرار دارد   )۴( قلع درانجير  ‐ تنگستن ‐ انديس مس  جنوب شرق 

در اينجا كاني سازي داخل يـك  .  و فيليت و اسليت و متاولكانيك است شيستتوده گرانيتي، ميكا  

زون سيليـسي    . سيليس سـفيدرنگ و غنـي از پيريـت اسـت           .ورت گرفته است  زون سيليسي ص  

  و كمربالاي آن اسليت و فيليت است، ميكاها رشد خوبي داشته انـد               واقع شده  داخل ميكاشيست 

  مالاكيـت دار    –سيالات خارج شده از توده نفوذي باشد، زون سيليـسي           بنظر ميرسد علّت آن      و

 متـر بـالاتر از ايـن كـاني سـازي        ۱۰۰ت توده گرانيتي حـدود       متر قابل پيگيري اس    ۱۵حدود  در  

رخنمون دارد، با اين اوصاف چنين بنظر ميرسد كه محلول هاي گرمابي مـس دار و گـوگرددار                  

 سـيليس را تـه نـشت         همـراه  از گرانيت خارج شده و در زير واحد اسليتي مواد معدني خود به              

  . نمي باشدوسعت رخنمون اين توده گرانيتي زياد. داده اند

 مالاكيـت دار    –عيار عناصر اندازه گيري شده از نمونه برداشـته شـده از زون سيليـسي                

  : عبارت است از ) KAR 90 شماره(

Cu = 967ppm  W = 290ppm  Sn = 270ppm 

 

اين كاني سازي به احتمال زيـاد مـرتبط بـه تـوده نفـوذي مـي باشـد كـه در نزديكـي آن            

  .  محلول هاي گرمابي است كه از توده نفوذي جدا شده اندرخنمون دارد و احتمالاً حاصل

 از محدوده اطراف اين انديس، حفر ترانشه بر         ۱ :۵۰۰۰ معدني   –تهيه نقشه زمين شناسي     

روي زون كاني سازي و نمونه برداري از آن و انجام ژئوفيزيك زمينـي جهـت بررسـي امكـان                
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هاد ميگردد، در هر حال ايـن انـديس        گسترش كاني سازي در زير سطح برروي اين انديس پيشن         

  . قلع پيشنهاد مي گردد‐ تنگستن ‐بعنوان محدوده اميدبخش مس 

  

 

 Au  توصيف نمونه
ppb 

Mo 
ppm 

W 
ppm 

Sn 
ppm 

Cu 
ppm 

  شماره نمونه

  KAR 90  967 270  2900 2 4  زون سيليسي مالاكيت دار

  )۵( قلع درانجير‐ تنگستن‐ انديس مسه از نمونه برداشته شد درعيار عناصر اندازه گيري شده   ‐۳۲ جدول 
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   ريزآبانديس قلع -۱۷- ۵ - ۳

 30 ورقه آريز، برگه كوه درانجير و مختصات جغرافيايي آن             انديس قلع ريزآب   موقعيت 

ليتولوژي اين محدوده سنگ هاي ولكـانيكي       .  شرقي مي باشد   55 ، ْ  06 َ . 37 شمالي و    32 ، ْ  28 َ .

 جـنس آن داسـيت و بافـت آن        (KAR6)طبق نمونه مقطع نـازك مطالعـه شـده          مي باشد كه بر     

 مي باشد و برپايه اطلاعات منطقـه اي سـن آن ترشـياري اسـت در اينجـا يـك رگـه                       پرفيريتيك

 جنوبي داسيت را قطع كرده است، طول منقطـع ايـن   – پيريتي با روند تقريبي شمالي   –سيليسي  

 متـر بـه دو بخـش    ۵۰اهه عريض بـه پهنـاي حـدود     متر است كه توسط يك آبر  ۱۵۰رگه حدود   

 بلوك جنـوبي   در متر و۳۰ بلوك شمالي حدود    رگه در  طول. شمالي و جنوبي تقسيم شده است     

 متر و در بلوك جنوبي تـا        ۸ضخامت رگه سيليسي در بلوك شمالي حدود        .  متر است  ۷۰حدود  

 متـر   ۱۵عرض حـدود     متر مي رسد خود رگه سيليسي توسط يك زون دگرساني آرژيليك به              ۵

 شـمال و جنـوب       سـمت   دو بهالبته زون آرژيليك    . )۱۸عكس  (از هر طرف رگه احاطه شده است      

رنـگ سـيليس سفيدشـيري و        .در امتداد رگه تـا مـسافت بيـشتري نـسبت بـه رگـه ادامـه دارد                 

سـه  . اسـت پيريت داخل آن به دو صـورت دانـه پراكنـده و رگچـه اي                 بافت   خاكستري است و    

 KARشـماره هـاي   ( سيليسي جهت آناليز فلزات پايه و طلا و نقره برداشته شـد  نمونه از رگه

11, KAR 10, KAR 8( نـشان ندادنـد، در    نسبت به عناصـر مـذكور  كه هيچكدام غني شدگي 

پهنـاي   فر اسـت  سيبلوك شمالي كمر بالاي رگه سيليسي مذكور شديداً ليمونيتي، آرژيلي و ژيپ ـ           

 كـاهش مـي    دگرسـاني رگه به سمت سنگ درونگيـر شـدت   از حاشيه   و  متر است  ۱۵دگرساني  

در نمونـه اي كـه از ايـن بخـش           .  در يكـي دو متـر حاشـيه رگـه حـداكثر شـدت را دارد                لذايابد  

  .  بوده است (Sn=220ppm)عيار قلع قابل توجه  )KAR 9نمونه (دگرسان شده برداشته شد 
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زون سيليسي 
 قلع دار

در اينجا  زون سيليسي با آنومالي قلع  توسط . نمايي از بخش شمالي انديس قلع ريزآب‐ ۱۸عكس 

 )ت شمالنگاه به سم(دگرساني آرژيليك محاط شده  است

  

  

ل صني آرژيليك همراه آن به احتمال زياد حا        پيريتي و دگرسا   –تشكيل اين رگه سيليسي     

 اتفـاق افتـاده و سـيالات گرمـابي آن در امتـداد               زيـر سـطح    فعاليت ماگمايي مـي باشـد كـه در        

 پيريتي باعث تـشكيل هالـه دگرسـاني         ‐شكستگي ها بالا آمده و علاوه بر تشكيل رگه سيليسي           

 شـده انـد، در هـر حـال          در محدوده دگرساني كاني سازي قلـع را موجـب         ودر اطراف آن شده     

نمونه هاي ديگر كه از اين رگه برداشته شده است عيار قابل توجهي از قلع را نشان نداده اند و                    

  كـار اكتـشافي     انجـام  بنابراين  . بنظر نميرسد مرتبط با كاني سازي قابل توجهي براي قلع باشد          

  . برروي اين محدوده پيشنهاد نمي شودبيشتر

  

 

 

١٩۶



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

 Au  توصيف نمونه
ppb 

Mo 
ppm 

W 
ppm 

Sn 
ppm 

Cu 
ppm 

  شماره نمونه

  KAR8 4 13 5> 16 1   پيريتي‐زون سيليسي 

 آرژيلي كمر ‐خاك هاي ليممونيتي 

   پيريتي‐بالاي زون سيليسي 
1 4 <5  220 5 KAR9 

 KAR10 6 44  5> 4 1   پيريتي‐رگه سيليسي 

 KAR11 6 21  5> 8 1   پيريتي‐رگه سيليسي 

   انديس قلع ريزآب برداشته شده از هاي  نمونه دردازه گيري شده عيار عناصر ان  ‐۳۳ جدول 

  

  

  

  زاغ ژاروسيت و زاج -  آلونيت معدن -۱۸- ۵ - ۳

 كاني   ،  كوه درانجير، در محل معدن زاغ      ۱ :۵۰۰۰۰در جنوب خاور كوه خشومي از برگه        

ميتي سازي آلونيت و زاج رخ داده است، ليتولـوژي ايـن محـدوده شـامل واحـد ژيـپس و دولـو            

)∈P gy
d∈ P(سنگ هاي دگرگـوني كمـپلكس ناتـك، گنـايس سـازند چاپـدوني             ،) gn

ch

∈

نـايس  گو) 

Pميگماتيتي   mg
ck    سازند چاپدوني است، در اين منطقه در مرز بين دولوميت ها و سـنگ هـاي 

اني گرمــابي بــصورت آلونيــت و  هــا يــك زون دگرســدر شيــستدگرگــوني كمــپلكس ناتــك و 

 جنوب خاوري ايجاد شده است كـه در آن كـاني          –كائولينيت در راستاي يك گسل شمال باختر        

سازي زاج آهن به رنگ هاي نارنجي و فسفري در امتداد شكستگي ها و كاوك هـاي سـنگ رخ                    
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ت هـا   داده است محل دقيق تشكيل زاج در كنتاكت بين شيل هـاي ارگانيـك سـبزتيره و دولومي ـ                 

  .باشد مي

امتداد رگه هاي معدني چنـدين كـار قـديمي بـصورت حفـرات نـسبتاً بـزرگ مـشاهده                    در

 XRD از قسمت هـاي مختلـف زون معـدني چنـدين نمونـه برداشـته شـده و بـا روش                     شود مي

 كاني هاي ذيل تشخيص داده شده است، كه تماماً سـولفات             اين نمونه ها     در. مطالعه شده است  

  زيم و آلومينيوم هستندهاي آبدار آهن، مني

Rozenite, Roemerite , Halotrichite, Szomolikite, Rhombloclase, 

Copiapite, Slavikite, Botrygen, Jarosite, Hezahydrite. 

 

، اكـسيداسيون سـوپرژن     )۱۳۸۳صـادقي   (غني از سولفيد بوده اسـت       ي  لايه شيل ارگانيك  

يون هاي سـولفات شـده اسـت و تـشكيل اسـيد              در اثر آبهاي فرورو باعث تشكيل آن       سولفيدها،

سولفوريك در اثر واكنش با آب شده اسـت اسـيد توليـدي قابليـت انحـلال مقـادير بيـشتري از                      

سولفيد ها و افزايش شدت اسيديته آبها را دارد در اين شـرايط سـيليكات نيـز تخريـب شـده و                      

، اسـيم و منيـزيم مـي شـود            باعث آزاد سازي يون هايي از قبيل آهن ، آلومينيوم ، كلـسيم ، پت              

 سولفات با آهن، منيزيم و آلومينيوم باعث تشكيل ژاروسـيت و انـواع مختلـف                هايتركيب يون   

  .سولفات هاي آهن به همراه ليمونيت شده است

) ۱۳۸۳( صـادقي     توسـط  مختلـف  يك نمونه از بخش هاي سولفيدي جهت آنـاليز عناصـر          

  : از عبارت استبرداشته شده است كه نتايج آناليز

S = 49.53%     Fe = 43.14%    Au = 300ppb  

         Hg = 850ppb              As = 288ppm              Ag = 4ppm 

 

١٩٨



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

همانطوريكه ملاحظه مي شود مقداري طلا و آرسنيك اين نمونه قابل توجـه مـي باشـد و                  

  .برداشت چندين نمونه از اين معدن جهت آناليز طلا توصيه مي شود

 

 Ag  صيف نمونهتو
ppm 

Hg 
ppb 

Au 
ppb 

As 
ppm 

W 
ppm 

Fe 
% 

S 
% 

  43.1449.53 5> 288 300 850 4   اكسيد آهن‐سولفيد 

 ژاروسـيت و زاج  ‐ معدن  آلونيت  برداشته شده از هاي  نمونه درعيار عناصر اندازه گيري شده     ‐۳۴ جدول  

  زاغ

  

  

  اكتشافيزايش  پرليت و بنتونيت در منطقه  -۱۹- ۵ - ۳

 كـوه درانجيـر دركنـاره گنبـد         ۱ :۵۰۰۰۰در دامنه خاوري كـوه خـشومي واقـع در برگـه             

 يك زون شيشه اي پرليتي خاكستري روشن ديده مي شود كـه ذخيـره               (Plda)داسيتي پليوسن   

در صورتيكه بـه    )  ۱۳۸۴مجيدي و باباخاني    (قابل توجهي دارد و فاز بلورين آن خيلي كم است           

 بر روي اين گنبد     ياكتشافبيشتر و انجام عمليلت      نياز باشد، بررسي     ذخاير پرليت در اين منطقه    

  .داسيتي و محدوده اطراف آن پيشنهاد مي شود

در لايه هاي توف داسيتي واقع در زيـر گـدازه هـاي ضـخيم ريوداسـيتي گنبـد ولكانيـك                     

باعث تشكيل بنتونيت شـده اسـت، يـك نمونـه از ايـن واحـد                 عملكرد دگرساني     (Plda)پليوسن  

 مطالعــه شــده اســت در ايــن نمونــه كــاني هــاي فلدســپات،  XRDبرداشــته شــده و بــا روش 

مجيـدي و   ( تـشخيص داده شـده اسـت         )كاني اصلي بنتونيـت   (كريستوباليت و مونت موريلونيت   

   .)۱۳۸۱باباخاني 
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٢٠٠

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  :فصل چهارم 

  
معرفي محدوده هاي اميدبخش 

   ،معدني
  

 نتيجه گيري و پيشنهادات
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 پـروژه    عـدادي از آنومـالي هـاي ژئوشـيميايي        در عمليات اكتشافي اخير حوضه آبريز ت        

، تعـدادي از محـدوده هـاي دگرسـاني ،            آريـز  اكتشافات ژئوشيميايي در ورقـه يكـصد هـزارم        

 و   مناسـب ميزبـان كـاني سـازي        آنومالي هاي ژئوفيزيك هوايي ، تعدادي از واحد هاي سـنگي          

هاي خاص، معادن فعال و متروكه و انديس هاي معدني شناخته شده در پـروژه هـاي                 ساختار

  . اكتشافي قبلي كنترل و بررسي شد

 نمونـه جهـت اهـداف مختلـف اكتـشافي           ۱۰۹ در جريان عمليات اكتشافي جاري شـماره        

مختصات محل نمونه برداري، مشخصات نمونه ها و نتايج مهـم آنهـا در              . برداشته شده است    

  . آورده شده است )۳۵( جدول

 ۵به  با توجه به بررسي هاي زمين شناسي وماهواره اي مي توان دگرساني ها ي منطقه را                 

  : تقسيم بندي كردتيپ ذيل

  : دگرساني آرژيليك -۱

 در  منطقـه مـورد       اين تيپ دگرساني نسبت به دگرساني هـاي ديگـر بيـشترين گـسترش را              

 كـه  ،لفـي متحمـل ايـن تيـپ دگرسـاني شـده انـد       منطقه واحدهاي مخت اين  در   .داردبررسي  

  : عبارتند از مهمترين آنها
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 داسيت و تراكيت  واقع در شمال برگـه كـوه            ‐ سنگ هاي ولكانيكي شامل تراكي آندزيت         -

 ‐ با دگرساني كـائولينيتي و سيليـسي         در بخش هايي از اين منطقه ،اين دگرساني       . درانجير  

   .  متر است ۷۰۰*۲۰۰۰ دگرسانييبي اين محدوده  تقرگسترش. پيريتي همراه بوده است 

يكي و آنـدزيت هـاي ائوسـن منطقـه          داسيت پورفيري هاي پليوسـن ، بـرش هـاي ولكـان             -

 داخـل   درمـواردي  ، درانجير نيز بطور گسترده اي متحمل دگرساني آرژيليك شـده انـد           در

   . ه مي شود مشاهد سيليسي يا رگه هاي سيليسيي از دگرساني رخنمونهاي كوچك،آنها

 در ، نيز متحمل دگرساني آرژيليك شده اسـت   g3 بخش هايي از گرانيت در چند محدوه  -

  . از هوازدگي تفكيك شود  اين تيپ دگرسانيمواردي بايد

 همراه نبوده است     ظاهرا با كاني سازي     منطقه مورد بررسي      دگرساني هاي آرژيليك    خود

سي محصور توسـط دگرسـاني آرژيليـك در         ولي دگرساني هاي سيليسي و رگه هاي سيلي       

  .مواردي كانه دارهستند 

  : پيريتي + دگرساني سيليسي-۲

  . گسترش قابل توجهي دارد  به شرح ذيلاين تيپ دگرساني  بطور شاخص در دو منطقه

 ‐ سنگ هاي ولكانيكي شامل تراكـي آنـدزيت           منطقه گسترش دگرساني مذكور     مهمترين    -

شمال برگه كوه در انجير مـي باشـد كـه در بخـش بـا دگرسـاني       داسيت و تراكيت واقع در    

 دگرساني سيليسي به دو صورت كـوارتز         منطقه  در اين    هستندآرژيلي و كائولينيتي همراه     

 بـا پيريـت      سـيليس   در مـورد دوم    ،اسـت   حادث شـده    حفره اي و سيليسيفيكاسيون فراگير    

 در برابر فرسايش اين تيپ      يس سيل ت بيشر مبعلت مقاو . افشان و رگچه اي همراه مي باشد        

ايـن  .دگرساني بصورت برجستگي هاي قهوه اي و قرمز نوك تپه ها را تـشكيل داده اسـت                  
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تظـار كـاني    نتيپ دگرساني فقط آنومالي آرسنيك نشان داده است اين در حـالي اسـت كـه ا                

  .سازي فلزات قيمتي با آن مي رود

 قابـل توجـه      پيريتي با گـسترش    ‐سي   در برگه كوه درانجير و برگه آريز دگرساني سيلي          ‐

 ‐ در اين مناطق اين تيپ دگرساني به صـورت تپـه هـاي منفـرد سيليـسي            حادث شده است  

پيريت بافـت دانـه   . پيريت دار محصور شده توسط زون هاي دگرساني آرژيليك مي باشد         

 شدت اسيديته سـيالات دگرسـان كننـده جهـت تـشكيل كـوارتز           ، در اين مناطق   پراكنده دارد 

اين تيپ دگرساني نيز متاسفانه با كاني سازي فلزات ارزشـمند           .  كافي نبوده است   حفره اي   

انديس قلع (همراه نبوده است و فقط در يك مورد با آنومالي قابل توجهي از قلع همراه است                 

  ).ريزآب

  : پيريتي + رگه هاي سيليسي -۳

 از يـك متـر در داخـل         رگه هاي سيليسي با ضخامت عمـدتا كمتـر         در منطقه مورد بررسي     

بـا دگرسـاني هـاي ديگـر از قبيـل       اين دگرسـاني  ممكن است تشكيل شده است  g3گرانيت

اين رگه هاي سيليسي در مواردي واجـد پيريـت          . آرژيليك و سيليسي همراه باشد يا نباشد        

گرچه اين رگه هاي سيليسي گسترش زيادي ندارند ولي بـا            در منطقه مورد بررسي      . است  

 ‐ي هاي متعدد قلع ، تنگستن ، موليبدن و مس همراه هستند  انديس هاي تنگـستن                كاني ساز 

 ،) ۱( قلــع و تنگــستن كــوير درانجيــر ،) ۲( موليبــدن كــوير درانجيــر ،) ۳(درانجيــر موليبــدن

  .از اين جمله اند) ۲( مس درانجير‐و موليبدن) ۱( تنگستن درانجير‐موليبدن

   دگرساني اكتينوليتي -۴

مـاهواره   دگرسـاني   روي نقشه جنوبي هم بر‐ بصورت يك نوار شمالي   نيدگرسا تيپ   اين

 گـسترش ايـن نـواردر   .  تفكيك شده است ۱:۱۰۰۰۰۰ و هم بر روي نقشه زمين شناسي    اي  
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 در بخـش جنـوب شـرق محـدوده مـورد             كيلـومتر  ۵/۲ تا   ي كيلومتر و پهناي   ۱۲ حدود   يطول

گان قرار دارد، كنتاكت شرقي ايـن      دركنتاكت شرقي گرانيت زري    ياين دگرسان . بررسي است 

 (gd)زون آلتراسيون در بخش هايي توده گرانوديوريتي خاكستري درشت تا متوسط بلور           

 تقريباً در منتهي اليه     چاه گز  همين بس كه كانسار آهن       ،اهميت اين زون دگرساني   . مي باشد 

اين تيـپ   . ت   و انديس آهن كوه تگو در بخش جنوبي آن واقع اس           شمالي اين زون واقع است    

  .دگرساني براي كاني سازي آهن ، آپاتيت اهميت قابل توجهي دارد

  : كائولينيتي - ژاروسيتي - دگرساني آلونيتي  -۵ 

 كـاني سـازي      بـصورت  در محل معدن زاغ    در جنوب خاور كوه خشومي    اين دگرساني فقط    

 راستاي گـسل    ر، د  در اين منطقه يك زون دگرساني      ، كائولينيت و زاج رخ داده است،      آلونيت

 در مرز بين دولوميت هـا و سـنگ هـاي دگرگـوني كمـپلكس               ، جنوب خاوري  –شمال باختر   

 زاج آهن به رنگ هاي نارنجي و فسفري در امتـداد            . است  با شيست ها مذكور،رخ داده     ناتك

 محل دقيق تـشكيل زاج در كنتاكـت بـين           تشكيل شده است  شكستگي ها و كاوك هاي سنگ       

   .يره و دولوميت ها مي باشدشيل هاي ارگانيك سبزت

در مورد متالوژني اين منطقه بايد گفت كه در منطقه كاني سـازي هـاي متعـدد فلـزي و                      

و  اورانـيم ، بنتونيـت ، پرليـت ، زاج         ، ، مـس  قلـع ، تنگـستن ، موليبـدن         آهـن،    غير فلـزي شـامل    

 ي  عمــدتاً واحــدها،منطقــه آهــن  كــاني ســازي هــاي ميزبــان.صــورت گرفتــه اســتكائولينيــت 

 رسوبي سازند ريزو با سن پركامبرين مي باشد در نزديكي اكثر اين كاني سـازي                ‐آتشفشاني

دراكثـر مـوارد   .  گابرويي و گرانيت زريگـان نيـز رخنمـون دارد   ‐ها توده هاي نفوذي ديوريت      

در بعـضي از مـوارد كـاني سـازي آهـن بـا              . گسل ها در كاني سازي نقش مهمـي داشـته انـد             

در مواردي نيز آنومالي هاي ژئومغنـاطيس هـوايي           .ي نيز همراه بوده است      دگرساني اكتينوليت 
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منطبق بر كاني سازي هاي آهن منطقه مي باشـد ميزبـان كـاني سـازي هـاي  قلـع ، تنگـستن ،             

اسـت ايـن گرانيـت در بخـش هـايي      g3 موليبدن و مس منطقه عمدتا داخل، يا حاشـيه گرانيـت   

.   بخش هايي واجد رگه هاي كوچـك سـيليس اسـت             متحمل دگرساني آرژيليك شده است و در      

. بنظر مي رسد ميزبان كاني سازي اورانيم منطقه عمدتا واحدهاي دگرگونه پركـامبرين باشـد                

ولكانيك هاي جوان منطقه ميزبان كاني سازي هايي از قبيل بنتونيت هستند و پتانسيل مصرف               

  .بعنوان پرليت را دارا مي باشند 

 منطقـه مـورد      سازي هاي صورت گرفته در واحـد هـاي مختلـف سـنگي              خلاصه اي از كاني     

   : به صورت ذيل مي باشدبررسي

 رسوبي سازند ريزو منطقه كاني سازي آهن با عيار و ذخيـره             ‐  در واحدهاي آتشفشاني      ‐ ۱

كانسارهاي آهن چاه گز ، كوه لـوگ ، كـوه چـاه چولـه و كـوه                  . اقتصادي صورت گرفته است     

روي كانسار چاه گـز عمليـات اكتـشافي تفـضيلي صـورت گرفـت و                . ه اند   خشومي از اين جمل   

كانسارهاي آهـن تـشكيل شـده در مـواردي          .  مقدار زيادي حفاري مغزه گيريانجام شده است        

عيار اين كاني سازي ها     . همخوان با لايه بندي هستند و در مواردي لايه بندي را قطع مي كنند               

 ‐ر نزديكي توده هـاي معـدني تـوده هـاي نفـوذي ديـوريتي            در بسياري از موارد د    . بالا است   

گابرويي و گرانيتي رخنمون دارد كه بررسي نقش آنها در كاني سازي نيـاز بـه بررسـي هـاي               

  . گسل ها نيز ارتباط نزديكي با توده هاي معدني دارند . بيشتري دارد 

رانيـت صـورت گرفتـه       در مواردي از قبيل انديس آهن كندوان كاني سازي آهن در داخل گ              ‐۲

در اينجا احتمال اين وجود دارد كه گرانيت كانسنگ آهن را در مسير صـعود بـه طـرف                   . است  

  . بالا حمل كرده باشد 
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 ميزبان اكثر كاني سازي هاي قلع ، تنگستن، موليبدن ، مـس، منطقـه تـوده گرانيـت روشـن                     ‐۳

، موليبـدن   ) ۳(ن درانجيـر  موليبـد ‐انديس هاي تنگـستن  . با سن ائوسن مياني است(g3) رنگ 

از ايـن جملـه     )  ۲( مس در انجير   ‐و موليبدن   )۱( تنگستن درانجير  ‐، موليبدن   ) ۲(كوير درانجير   

  . اند 

  تعدادي از كاني سازي هاي قلع ، تنگستن، موليبدن، مس ، منطقه به احتمال زياد از گرانيـت   ‐۳

 كاني سازي هاي مربوطه يا بصورت منشاء گرفته اند  با اين حال (g3) روشن رنگ فوق الذكر

اسكارني است يا بصورت رگه اي داخل سنگ هاي دگرگوني مجاور تشكيل شده است،  انديس               

 قلـع در    ‐تنگـستن   ‐مـس   ) ۳( قلـع درانجيـر      ‐، تنگـستن    ) ۱( تنگستن كوير درانجير     ‐هاي قلع   

  . از اين جمله اند ) ۵و ) ۴(انجير 

 هاي سيليسي داخـل داسـيت هـاي ترشـياري صـورت           در مواردي كاني سازي قلع در رگه       ‐۴

  . گرفته است انديس قلع ريز آب از اين جمله است 

 در واحدهاي دگرگوني پركامبرين و عمدتا سري ريزو كاني سازي اورانيم صورت گرفتـه               ‐ ۵

  . است اين كاني سازي ها عمدتا با زايش آهن و ساير فلزات پايه همراه مي باشند 

يتي پليوسن كوه خشوميف ذخيره اي از پرليت تشكيل شده است كـه ذخيـره                 در گنبد داس    ‐ ۶

  . قابل توجهي دارد 

در لايه هاي توف داسـيتي واقـع در زيـر گـدازه هـاي ضـخيم ريوداسـيتي گنبـد ولكانيـك                        ‐۷

  .باعث تشكيل بنتونيت شده است عملكرد دگرساني  (Plda)پليوسن 
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،  جنوب خـاور كـوه خـشومي       احتمالا چاپدوني      در واحد هاي دگرگوني سازند هاي ناتك و         ‐۸

در اثردگرساني شديد، آلونيت ، كائولينيت و زاج تشكيل شده است اين كاني سـازي عمـدتا در                  

  . كنتاكت شيست ارگانيك غني از سولفيد و دولوميت صورت گرفته است 

 تيپ    گرچه وسعت دگرساني هاي مختلف در منطقه مورد بررسي قابل توجه مي باشد و               ‐ ۱۰

دگرساني ها متنوع مي باشد ولي هيج نمونه اي عيار قابل توجهي از طلا و نقره نشان نداده اند               

 بـراي طـلا نـشان     300ppbو فقط نمونه برداشته شده از زون سولفيدي معـدن زاج زاغ عيـار  

  .  داده است 

  

اري   انديس و كانسار فلزي كشف،بررسي و نمونه برد         )۱۸(در جريان اين پروژه شمار        

در زيـر پيـشنهاداتي جهـت ادامـه         . آورده شـده اسـت    ) ۳۶(شد كه مشخـصات آنهـا در جـدول        

 ارائه  شده اسـت و محـدوده هـايي  نيـز بعنـوان                اكتشاف برروي انديس و كانسار هاي منطقه      

  .محدوده اميد بخش معدني مي گردد

قـشه زمـين     و دو انـديس آهـن ديگـر كـه بـر روي ن              ۳ ،   ۲ ،   ۱  كانسارها آهن  كـوه لـوك          – ۱ 

 ۴۰ مـشخص شـده انـد در محـدوده اي نـسبتا كوچـك بـه وسـعت تقريبـي               ۱:۱۰۰۰۰۰شناسي  

.  مي رسـد  (Fe2O3) % ۹۱كيلومتر مربع قرار گرفته اند عيار آهن در اين انديس ها به بيش از               

  ‐  از كـل ايـن محـدوده و نقـشه زمـين شناسـي                 ۱:۲۰۰۰۰ معـدني    –تهيه نقشه زمين شناسي     

هر يك ازذخاير بطور مجزا پيشنهاد مي شود علاوه بر اين انجـام اكتـشاف                از     ۱:۵۰۰۰معدني  
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ژئوفيزيكي با روش هاي منيتيـومتري جهـت شناسـايي گـسترش رگـه هـاي معـدني در عمـق                     

  .اين محدوده بعنوان محدوده اميد بخش آهن پيشنهاد مي شود . پيشنهاد مي شود

حدوده اميدبخش آهن مطرح مي باشد        محدوده اطراف كانسار آهن كوه چاه چوله بعنوان م          ‐۲

 –تهيه نقـشه زمـين شناسـي         . مي رسد  (Fe2O3) % ۹۴عيار آهن در اين انديس ها به بيش از          

 از ايــن محــدوده و انجــام اكتــشاف ژئــوفيزيكي بــا روش منيتيــومتري جهــت  ۱:۵۰۰۰معــدني 

اسـب بـر   شناسايي توده هاي معدني آهن در عمق  و حفر چندين چاه مغزه گيري بـا متـراژ من              

در هر حال اين محدوده بعنوان محـدوده        . روي اين كانسار در مراحل بعدي پيشنهاد مي گردد        

  .اميدبخش آهن پيشنهاد ميگردد 

 كيلـومتر  ۳۰ محدوده مابين كانسار آهن چاه گز و انديس آهن كوه تگو  با مساحت تقريبـي               ‐۳

ده منطبـق بـر يـك زون        ايـن محـدو   . مربع بعنوان محدوده اميد بخـش آهـن پيـشنهاد ميگـردد             

دگرساني اكتينوليتي است كه به احتمال زياد مرتبط با كاني سازي آهن است، بر روي كانسار                

صـورت    متر حفاري مغـزه گيـري      ۲۲۰۰۰چاه گز در سال هاي قبلي عمليات اكتشافي و حدود           

  مـي  (Fe2O3) % ۹۱گرفته اشت  انديس كوه تگو رگه اي است و عيار آهن در آن بـه بـيش از                    

 از محدوده  دربرگيرنده اين دو كانسار ، تهيـه نقـشه             ۱:۲۰۰۰۰تهيه نقشه زمين شناسي     . رسد

 بر روي انديس كوه تگو و انجام منيتيـومتري زمينـي بـر روي               ۱:۵۰۰۰ معدني   ‐زمين شناسي   

اين انديس جهت مشخص شدن نحوه گسترش رگـه هـاي معـدني آهـن در عمـق و در مرحلـه                      

  .گيري بر روي اين انديس پيشنهاد مي شود  بعدي حفر چند گمانه مغزه 

 كيلومترمربع بعنوان محـدوده  ۴ محدوده اطراف كانسار آهن كوه خشومي با وسعت تقريبي  ‐۴

عيـار   وسعت كاني سازي آهن در اين محدوده قابل توجـه و          . اميدبخش آهن پيشنهاد مي گردد    
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

 معـدني   –قشه زمين شناسي  تهيه ن  . مي رسد    (Fe2O3) % ۹۴آهن در اين انديس ها به بيش از         

 كيلومتر مربـع، انجـام اكتـشاف ژئـوفيزيكي بـا روش منيتيـومتري جهـت                 ۴ از وسعت    ۱:۵۰۰۰

 جهت احتمال تـشكيل سـولفيد در زون    IP-RSشناسايي توده معدني آهن در عمق و با روش 

ر ترانشه ، چاه دلرواگني و گمانه مغزه گيري بـا متـراژ مناسـب ب ـ        اسكارن احتمالي و حفر چند    

در هر حال اين محدوده بعنوان محـدوده        . روي اين كانسار در مراحل بعدي پيشنهاد مي گردد        

  .پيشنهاد ميگردد ) و فلزات پايه؟(اميدبخش آهن

تهيـه نقـشه      محدوده انديس آهن كندوان بعنوان محدوه اميد بخش آهـن مطـرح مـي باشـد،                ‐۵

جام اكتشاف ژئوفيزيكي با روش      كيلومتر مربع، ان   ۴ از وسعت    ۱:۵۰۰۰ معدني   –زمين شناسي   

 منيتيومتري جهت شناسايي نحوه گسترش احتمـالي تـوده معـدني آهـن در عمـق و حفـر چنـد         

ترانشه ، چند چاه دلرواگني و چند گمانه مغزه گيري با متراژ مناسب  بر روي اين كانـسار در                    

ش آهـن   در هـر حـال ايـن محـدوده بعنـوان محـدوده اميـدبخ              . مراحل بعدي پيشنهاد مي گردد    

  . پيشنهاد ميگردد 

 كيلـومتر مربـع بعنـوان       ۳۵ كوه درانجير با وسـعت تقريبـي         ۱:۵۰۰۰۰ محدوده جنوب برگه     ‐۶

_ در اين محدوده سه انـديس قلـع         . محدوده اميدبخش قلع، تنگستن و موليبدن پيشنهاد ميگردد       

يـپ  از ت )  ۱( موليبـدن كـشف شـده اسـت انـديس قلـع و تنگـستن كـوير دره انجيـر                      ‐تنگستن  

از  ) ۳(وموليبـدن كـوير دره انجيـر    ) ۲(كـوير دره انجيـر    اسكارني و انديس هاي قلع و تنگستن      

كاني سازي در سه انديس مذكور رخنمـون قابـل          .  تيپ گرمابي مرتبط به توده نفوذي  هستند         

توجهي در سطح ندارد  بنابراين كار اكتشافي  بيشتر بر روي ايـن سـه انـديس پيـشنهاد نمـي                      

و انجام  عمليات اكتشافات ژئوشيمي بر       ۱:۲۰۰۰۰ معدني     ‐ تهيه نقشه زمين شناسي      گردد ولي 
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

در بخـش اكتـشافات ژئوشـيميايي نمونـه بـرداري از            . روي اين محـدوده پيـشنهاد مـي گـردد         

، كاني سنگين  منظم و ليتوژئوشـيميايي مـوردي در ايـن محـدوده     ) سيلت(رسوبات آبراهه اي   

  .    توصيه مي شود

 كوه  ۱:۵۰۰۰۰ كيلومتر مربع واقع در برگه       ۲۴درانجير و جنوب آن با وسعت تقريبي         منطقه  ‐۷

در .  مـس پيـشنهاد مـي گـردد        ‐ موليبـدن    ‐ تنگستن   ‐درانجبر، بعنوان محدوده اميد بخش قلع       

 انــديس از فلــزات مــذكور  كــشف شــده ۵جريــان پــروژه اكتــشافي جــاري در ايــن محــدوده  

 قلـع   ‐ تنگـستن    ‐نـديس هـا بـه اسـتثناء انـديس مـس             گسترش كاني سازي در تمـامي ا      .است  

بـراي كـل ايـن محـدوده تهيـه نقـشه زمـين شناسـي معـدني             . محدود مي باشـد     )   ۴(درانجير  

تهيـه نقـشه زمـين      .  و كار اكتشافات ژئوشيميايي در همين مقياس پيشنهاد مي شود            ۱:۲۰۰۰۰

و حفر چنـد ترانـشه      ) ۴(ر قلع درانجي  ‐ تنگستن   ‐ بر روي انديس مس      ۱:۵۰۰۰ معدني   ‐شناسي

  . بر روي آن و نمونه برداري متراكم در آن محدوده پيشنهاد مي شود 

   محدوده مورد بررسي پتانسيل تعـدادي از ذخـاير غيـر فلـزي از جملـه بنتونيـت ، پرليـت                   ‐۸

لايه هاي توف داسيتي واقع در زيـر گـدازه          .  كائولن و مصالح ساختماني را نيز دارا مي باشد          

 شمال كوه خـشومي و ديگـر رخنمـون           (Plda)يم ريوداسيتي گنبد ولكانيك پليوسن      هاي ضخ 

 . هاي ولكانيك هاي پليوسن منطقه جهت اكتشاف بنتونيت پيشنهاد مي شود 

بيـشتر و انجـام عمليـات       در صورتيكه به ذخاير پرليت در اين منطقه نياز باشـد، بررسـي                ‐۹

كوه خشومي و محدوده اطـراف آن پيـشنهاد مـي        دامنه خاوري     بر روي گنبد داسيتي    ياكتشاف

  .شود
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  منطقه اكتشافي از  مشخصات ،ويژگي ها ونتايج مهم تجزيه ومطالعات نمونه هاي برداشته شده– ۳۵جدول
 

يف
رد

  

  مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
 ليتولوژي يا كاني

  شناسي ماكروسكوپي
  ملاحظات

۱  81-KAR1 32˚ , 05΄ . 62   N 
55˚ , 29΄ . 13   E 

 وذي حدواسطنف آريز
مونزونيت تا مونزوديوريت با بافت گرانولار با : مقطع نازك 

 بلورهاي آپاتيت و اسفن درشت، و اپاك

۲  81-KAR2 32˚ , 19΄ . 58   N 
55˚ , 13΄ . 57   E 

 كانسنگ آهن كوه درانجير

Fe2O3=86.04% 
TiO2 =0.08% 
XRD=Hematite 
+Magnetite+Geotite 
+Quartz 

۳  81-KAR3 32˚ , 18΄ . 32   N 
55˚ , 12΄ . 93   E 

 +XRD=Gypsum+Quartz+Calcite تبخيري كوه درانجير
Feldespar 

۴  81-KAR4 32˚ , 22΄ . 18   N 
55˚ , 22΄ . 23   E 

 كوير ساغند
زون سيليسي داخل 

 گرانيت
 

۵  81-KAR5 32˚ , 28΄ . 34   N 
55˚ , 06΄ . 18   E 

 كوه درانجير
زون آرژيليك داخل 

 گرانيت
 

۶  81-KAR6 32˚ , 20΄ . 03   N 
55˚ , 06΄ . 36   E 

 ولكانيك كوه درانجير
داسيت با بافت پرفيريتيك با زمينه : مقطع نازك

ميكروكريستالين با قالب هاي كاني اپاك

 ٢١١



 

يف
رد

  

  مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
شناسي  ليتولوژي يا كاني

  لاحظاتم  ماكروسكوپي

۷  81-KAR7 32˚ , 28΄ . 30   N 
55˚ , 06΄ . 37   E 

  سيليس پيريت دار كوه درانجير

۸  81-KAR8 32˚ , 28΄ . 30   N 
55˚ , 06΄ . 37   E 

  سيليس پيريت دار كوه درانجير

۹  81-KAR9 32˚ , 28΄ . 30   N 
55˚ , 06΄ . 37   E 

 Sn = 220ppm  آرژيلي‐خاك ليمونيتي  كوه درانجير

۱۰  81-KAR10 32˚ , 28΄ . 26   N 
55˚ , 06΄ . 36   E 

  رگه سيليس پيريت دار كوه درانجير

۱۱  81-KAR11 32˚ , 28΄ . 23   N 
55˚ , 06΄ . 35   E 

  رگه سيليس پيريت دار كوه درانجير

۱۲  81-KAR12 32˚ , 03΄ . 30   N 
55˚ , 29΄ . 60   E 

 كانسنگ آهن آريز
Fe2O3=91.25% 
TiO2=0.4% 
XRD=Hematite 
+Dolomite+Clay 

۱۳  81-KAR13 32˚ , 25΄ . 68   N 
55˚ , 09΄ . 33   E 

  رگه سيليسي كوه درانجير

 ٢١٢



 

  شماره نمونه رديف
مختصات محل نمونه 

  برداري
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
شناسي  ليتولوژي يا كاني

  ماكروسكوپي
  ملاحظات

۱۴  81-KAR14 32˚ , 25΄ . 47   N 
55˚ , 08΄ . 78   E 

 كوه درانجير
دگرساني آرژيليك با گوگرد 

 فراوان
Cu=485ppm 
Sn=320ppm 

۱۵  81-KAR15 32˚ , 25΄ . 47   N 
55˚ , 08΄ . 78   E 

 كانسنگ آهن كوه درانجير
Fe2O3 = 94.03% 
TiO2 = 0.07% 
XRD=Hematite+Magnetite+Quartz
+Calcite + Clay mineral 

۱۶  81-KAR16 32˚ , 25΄ . 43   N 
55˚ , 08΄ . 40   E 

 كانسنگ آهن سيليسي كوه درانجير
Fe2O3 = 48.86% 
TiO2 = 0.05% 
XRD=Quartz+Hematite 
+ Goethite +Calcite 

۱۷  81-KAR17 32˚ , 27΄ . 72   N 
55˚ , 07΄ . 38   E 

   پيريتي‐ دگرساني سيليسي  كوه درانجير

۱۸  81-KAR18 32˚ , 27΄ . 72   N 
55˚ , 07΄ . 38   E 

   پيريتي‐ دگرساني سيليسي  كوه درانجير

۱۹  81-KAR19 32˚ , 24΄ . 80   N 
55˚ , 07΄ . 72   E 

  كنتاكت گرانيت و دولوميت كوه درانجير

۲۰  81-KAR20 32˚ , 25΄ . 12   N 
55˚ , 07΄ . 07   E 

 W = 0.24%   داخل گرانيترگه سيليسي كوه درانجير
Mo = 320ppm 

۲۱  81-KAR21 32˚ , 21΄ . 13   N 
55˚ , 12΄ . 85   E 

 Fe2O3 = 66.09%  هماتيتي‐ رگچه منيتيتي  ‐رگه  كوه درانجير

 ٢١٣



  شماره نمونه رديف
مختصات محل نمونه 

  برداري
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
 ليتولوژي يا كاني

  ملاحظات  شناسي ماكروسكوپي

۲۲  81-KAR22 32˚ , 13΄ . 08   N 
55˚ , 27΄ . 07   E 

 كانسنگ آهن آريز
Fe2O3=79.75%         TiO2 =0.1% 
XRD=Hematite +Magnetite+Geotite 
+Feldspar 
 

۲۳  81-KAR23 32˚ , 13΄ . 09   N 
55˚ , 26΄ . 94   E 

 كانسنگ آهن آريز

Fe2O3=80.65% 
TiO2=0.04% 
Au=20ppb 
XRD=Hematite+Quartz +Magnetite+Goethite 
+Clay mineral 

۲۴  81-KAR24 32˚ , 12΄ . 81   N 
55˚ , 28΄ . 33   E 

 كانسنگ آهن آريز
Fe2O3=91.12% 
TiO2=0.05% 
XRD=Hematite +Quartz+Clay 

۲۵  81-KAR25 32˚ , 11΄ . 86   N 
55˚ , 26΄ . 26   E 

 كانسنگ آهن آريز
Fe2O3=85.74% 
XRD=Hematite +Magnetite+Quartz 
 

۲۶  81-KAR26 32˚ , 17΄ . 72   N 
55˚ , 30΄ . 87   E 

 مقطع نازك چادرملو
 ديوريت تا مونزوديوريت اپيدوتيزه گرانولار :   مطالعه مقطع نازك

 :واجد آپاتيت و كاني اپاك

۲۷  82-KAR27 32˚ , 00΄ . 51   N 
55˚ , 27΄ . 35   E 

 Cu = 2.16% سرباره مس دار آريز

۲۸  82-KAR28 32˚ , 01΄ . 46   N 
55˚ , 28΄ . 74   E 

 آريز
گرانيت دگرسان ميكرو

 شده 
 

 ٢١۴



  شماره نمونه رديف
مختصات محل نمونه 

  برداري
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
ليتولوژي يا كاني 

  ملاحظات  شناسي ماكروسكوپي

۲۹  82-KAR29 32˚ , 01΄ . 41   N 
55˚ , 28΄ . 80   E 

  زون سيليسي آريز

۳۰  82-KAR30 32˚ , 01΄ . 60   N 
55˚ , 28΄ . 78   E 

  ن سيليسيزو آريز

۳۱  82-KAR31 32˚ , 01΄ . 76   N 
55˚ , 29΄ . 17   E 

   فلدسباتيك‐رگه كوارتز  آريز

۳۲  82-KAR32 32˚ , 13΄ . 27   N 
55˚ , 25΄ . 46   E 

 گرانوديوريت؟  آريز
رانولار با بلور هاي درشت گمونزوديوريت     :مطالعه مقطع نازك 

اسفن و اپاك

۳۲  82-KAR33 32˚ , 14΄ . 07   N 
55˚ , 21΄ . 42   E 

  گرانيت آلتره آريز

۳۴  82-KAR34 32˚ , 14΄ . 13   N 
55˚ , 21΄ . 38   E 

  دگرساني سيليسي آريز

۳۵  82-KAR35 32˚ , 03΄ . 00   N 
55˚ , 25΄ . 17   E 

 Sn = 50ppm  برشي-زون سيليسي  آريز

 ٢١۵



  شماره نمونه رديف
مختصات محل نمونه 

  برداري
رافي برگه  توپوگ
۱:۵۰۰۰۰   

ليتولوژي يا كاني 
  ملاحظات  شناسي ماكروسكوپي

۳۶  82-KAR36 32˚ , 15΄ . 75   N 
55˚ , 27΄ . 47   E  

    گرانيت آرژيلي شده كوير ساغند 

۳۷  82-KAR37 32˚ , 14΄ . 55   N 
55˚ , 29΄ . 04   E 

 آريز
دايك با دانه هاي پراكنده 

پيريت و آغشتگي به 

  اكسيدهاي آهن

  رانيت كاتاكلاستيك با تبلور دوبارهگ:نازك مقطع 

۳۸  82-KAR38 32˚ , 14΄ . 73   N 
55˚ , 28΄ . 94   E 

  گرانيت آرژيلي شده آريز
با بافت ) ريوداسيت–ريوليت (سنگ آذرين اسيدي    : مقطع نازك 

  پرفيريتيك

۳۹  82-KAR39 32˚ , 15΄ . 56   N 
55˚ , 29΄ . 48   E 

  كانسنگ آهن كوير ساغند
Au=15ppb           Fe2O3 =88.8% 
P2O5 =0.11%       SiO2 =7.61%
XRD=Hematite +Quartz 

۴۰  82-KAR40 32˚ , 15΄ . 56   N 
55˚ , 29΄ . 48   E 

  ريوليت تا ريوداسيت سريسيتي شده: مقطع نازك    كوير ساغند

۴۱  82-KAR41 32˚ , 15΄ . 56   N 
55˚ , 29΄ . 48   E 

  ريوليت تا ريوداسيت سريسيتي شده و كربناتيزه:  نازك مقطع   كوير ساغند

۴۲  82-KAR42 32˚ , 15΄ . 80   N 
55˚ , 29΄ . 66   E 

 ريوليت تا ريوداسيت و كربناتيزه: مقطع نازك    كوير ساغند

۴۳  82-KAR43 32˚ , 15΄ . 80   N 
55˚ , 29΄ . 66   E 

  كانسنگ آهن كوير ساغند
Au=20ppb          Fe2O3=94.72%
P2O5=0.25%
XRD=Hematite +Magnetite 

۴۴  82-KAR44 
 

32˚ , 15΄ . 41   N 
55˚ , 29΄ . 51   E   

  كوير ساغند

 –رگچه هاي سيليس 

 ‐ اليژيست –اسپاريت 

  مالاكيت

Sn = 477ppm

 ٢١۶



  مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه  رديف
برگه  توپوگرافي 

  ملاحظات  وسكوپيليتولوژي يا كاني شناسي ماكر   ۱:۵۰۰۰۰

۴۵  82-KAR45 32˚ , 07΄ . 98   N 
55˚ , 27΄ . 14   E 

   ديوريت‐دلريت  آريز

۴۶  

  
82-KAR46 32˚ , 05΄ . 23   N 

55˚ , 29΄ . 84   E 
  كانسنگ آهن آريز

۴۷  82-KAR47 32˚ , 05΄ . 17   N 
55˚ , 29΄ . 77   E 

  اكتينوليت‐دگرساني ترموليت  آريز

Fe2O3 = 8.1%
P2O5 = 0.121%
SiO2 = 66.44%
Al2O3 = 15.04%
 

۴۸  82-KAR48 32˚ , 14΄ . 49   N 
55˚ , 21΄ . 65   E 

   ليمونيتي‐ دگرساني آرژيليك  آريز

۴۹  82-KAR49 32˚ , 14΄ . 30   N 
55˚ , 21΄ . 06   E 

  سيليس پيريت دار آريز

۵۰  

  
82-KAR50 32˚ , 14΄ . 76   N 

55˚ , 29΄ . 90   E 
گرساني آرژيليك به همراه اليژيستد آريز   

۵۱  82-KAR51 32˚ , 14΄ . 67   N 
55˚ , 29΄ . 84   E 

  دگرساني آرژيليك به همراه اليژيست  و مالاكيت آريز

۵٢ 82-KAR52 
 

32˚ , 22΄ . 17   N 
55˚ , 22΄ . 20   E  

  دگرساني آرژيليك و سيليسي كوير ساغند

 ٢١٧



  نه برداريمختصات محل نمو  شماره نمونه  رديف
برگه  توپوگرافي 

  ملاحظات  ليتولوژي يا كاني شناسي ماكروسكوپي   ۱:۵۰۰۰۰

۵۳  82-KAR53 32˚ , 21΄ . 80   N 
55˚ , 03΄ . 47   E 

 Mo= 0.12% رگه سيليس و اليژيست كوه درانجير
Sn = 112ppm 

۵۴  

  
82-KAR54 32˚ , 21΄ . 80   N 

55˚ , 03΄ . 47   E 
 سيليس پيريت دار كوه درانجير

Mo= 80ppm 
W = 30ppm 
 

۵۵  82-KAR55 32˚ , 21΄ . 63   N 
55˚ , 06΄ . 71   E 

 اليژيست كوه درانجير
Au=10ppb 
W = 510ppm 
Sn = 900ppm 

۵۶  82-KAR56 32˚ , 21΄ . 63   N 
55˚ , 06΄ . 71   E 

 Au=10ppb ليمونيت كوه درانجير
Sn = 35ppm 

۵۷  82-KAR57 32˚ , 21΄ . 75   N 
55˚ , 06΄ . 96   E 

 Au=10ppb ليمونيت به همراه گوگرد فراوان كوه درانجير
Sn = 54ppm 

۵۸  

  
82-KAR58 32˚ , 21΄ . 74   N 

55˚ , 07΄ . 00   E 
  سيليس غني از پيريت كوه درانجير

۵۹  82-KAR59 32˚ , 21΄ . 69   N 
55˚ , 06΄ . 44   E 

  انيتدگرساني آرژيليك در گر كوه درانجير

 
 

 ٢١٨



 
 
 

 

   ۱:۵۰۰۰۰برگه  توپوگرافي   مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه  رديف
ليتولوژي يا كاني شناسي 

  ملاحظات  ماكروسكوپي

۶۰  82-KAR60 32˚ , 21΄ . 82   N 
55˚ , 06΄ . 47   E 

  دگرساني آرژيليك در گرانيت كوه درانجير

۶۱  82-KAR61 32˚ , 21΄ . 39   N 
55˚ , 06΄ . 28   E 

  ليمونيت+ آرژيليك  كوه درانجير

۶۲  

  
82-KAR62 32˚ , 21΄ . 64   N 

55˚ , 01΄ . 18   E 
 كوه درانجير

 ليمونيتي داخل –زون سيليسي 

 گرانيت
W =510ppm 
Sn =130ppm 

۶۳  

  
82-KAR63 32˚ , 21΄ . 75   N 

55˚ , 01΄ . 48   E 
 كوه درانجير

 ليمونيتي داخل –دگرساني آرژيليك 

 يتگران
Mo=64ppm 
Sn =38ppm 

۶۴  82-KAR64 32˚ , 21΄ . 75   N 
55˚ , 01΄ . 48   E 

 كوه درانجير
 ليمونيتي داخل –دگرساني آرژيليك 

 ميكاشيست
Mo=68ppm  
Sn =18ppm 

۶۵  82-KAR65 32˚ , 21΄ . 75   N 
55˚ , 01΄ . 48   E 

 كوه درانجير
 ليمونيتي داخل –دگرساني آرژيليك 

 ميكاشيست 
Mo=36ppm 

۶۶  82-KAR66 32˚ , 21΄ . 13   N 
55˚ , 02΄ . 46   E 

  نمك كوه درانجير

 
 
 

 ٢١٩



  شماره نمونه  رديف
مختصات محل نمونه 

  برداري
برگه  توپوگرافي 

  ملاحظات  ليتولوژي يا كاني شناسي ماكروسكوپي   ۱:۵۰۰۰۰

۶۷  82-KAR67 32˚ , 22΄ . 28   N 
55˚ , 00΄ . 67   E 

  )كائولينيت (ي آرژيليك دگرسان كوه درانجير

۶۸  82-KAR68 32˚ , 22΄ . 23   N 
55˚ , 00΄ . 35   E 

 Sn =78ppm دگرساني آرژيليك داخل گرانوديوريت كوه درانجير

۶۹  82-KAR69 32˚ , 26΄ . 57   N 
55˚ , 06΄ . 51   E 

  سيليس شيري داخل گرانيت كوه درانجير

۷۰  82-KAR70 32˚ , 26΄ . 57   N 
55˚ , 06΄ . 51   E 

 گرانيت كاتاكلاستيك كوه درانجير

Sn =43ppm 
:مقطع نازك  

گرانيت شيستوز واجد 

 آپاتيت و كاني اپاك 

۷۱  82-KAR71 32 ˚ , 26 ΄ . 47   N 
55 ˚ , 06 ΄ . 62    E 

 Sn =110ppm دگرساني آرژيليك  كوه درانجير

۷۲  82-KAR72 32˚ , 26΄ . 22   N 
55˚ , 06΄ . 89   E 

 Sn =70ppm دگرساني آرژيليك انجيركوه در

۷۳  82-KAR73 32˚ , 26΄ . 22   N 
55˚ , 06΄ . 89   E 

ريوداسيت با بافت پرفيريتيك ولكانيك كوه درانجير

 

 ٢٢٠



 

  مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه  رديف
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
  ملاحظات  ليتولوژي يا كاني شناسي ماكروسكوپي

۷۴  82-KAR74 32˚ , 25΄ . 74   N 
55˚ , 06΄ . 13   E 

 Mo=600ppm دارآهن رگه سيليسي  كوه درانجير

۷۵  82-KAR75 32˚ , 25΄ . 94   N 
55˚ , 06΄ . 12   E 

  داراهنرگه سيليسي  كوه درانجير
W =300ppm 
Mo=112ppm 
Sn =25ppm 

۷۶  82-KAR76 32˚ , 25΄ . 70   N 
55˚ , 06΄ . 49   E 

 Mo=900ppm  و مس دارآهن سيليسي رگه كوه درانجير
Sn =21ppm 

۷۷  82-KAR77 32˚ , 25΄ . 76   N 
55˚ , 06΄ . 80   E 

 Sn =48ppm دگرساني آرژيليك در ريوليت و ريوداسيت كوه درانجير

۷۸  82-KAR78 32˚ , 24΄ . 80   N 
55˚ , 07΄ . 72   E 

  دگرساني آرژيليك كوه درانجير

۷۹  82-KAR79 32˚ , 24΄ . 80   N 
55˚ , 07΄ . 72   E 

  رگه سيليسي كوه درانجير

۸۰  82-KAR80 32˚ , 24΄ . 15   N 
55˚ , 06΄ . 86   E 

  )گارنتي (زون اسكارن  كوه درانجير

 ٢٢١



 

  مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه  رديف
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
  ملاحظات  ليتولوژي يا كاني شناسي ماكروسكوپي

۸۱  82-KAR81 32˚ , 24΄ . 15   N 
55˚ , 06΄ . 86   E 

 Mo=60ppm آهك مرمري شده مجاور اسكارن كوه درانجير
Sn =34ppm 

۸۲  82-KAR82 32˚ , 24΄ . 16   N 
55˚ , 06΄ . 83   E 

  آكسيد آهن پيريتي داخل گرانيت–رگه كربناته  كوه درانجير

Au=35ppb 
W =90ppm 
Mo=68ppm 
As= 80ppm 
 

۸۳  82-KAR83 32˚ , 24΄ . 20   N 
55˚ , 06΄ . 99   E 

 W =0.135% ) اكتينوليت –ترموليت (اسكارن  كوه درانجير
Sn =170ppm 

۸۴  82-KAR84 32˚ , 24΄ . 20   N 
55˚ , 06΄ . 99   E 

 كوه درانجير
 ‐قطعات غني از هيدروكسيد آهن مجاور بخش ترموليت 

 اكتينوليتي

Sn =82ppm 
W =50ppm 
Mo=28ppm 

۸۵  82-KAR85 32˚ , 24΄ . 04   N 
55˚ , 06΄ . 73   E 

 ) گارنت‐ اكتينوليت‐ترموليت (اسكارن  كوه درانجير
W =80ppm 
Sn =29ppm 
Cu =96ppm 

۸۶  82-KAR86 32˚ , 24΄ . 04   N 
55˚ , 06΄ . 73   E 

 بخش مس دار كوه درانجير
Au=18ppb 
Cu =2.65% 
W =700ppm 
Sn =640ppm 

۸۷  82-KAR87 32˚ , 24΄ . 06   N 
55˚ , 06΄ . 80   E 

 بخش مس دار كوه درانجير
Cu =1.81% 
W =0.42% 
Mo=120ppm 
Sn =30ppm 

 ٢٢٢



 

  مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه  رديف
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
  ملاحظات  ليتولوژي يا كاني شناسي ماكروسكوپي

۸۸  82-KAR88 32˚ , 24΄ . 06   N 
55˚ , 06΄ . 80   E 

 اكسيدآهن+ سيليس + بخش مس دار  وه درانجيرك
Cu =0.2% 
W =540ppm 
Sn =38ppm 
Mo=20ppm 

۸۹  82-KAR89 32˚ , 24΄ . 12   N 
55˚ , 07΄ . 18   E 

 كوه درانجير
سيليسي با پيريت افشان و _ متاولكانيك ليمونيتي 

 رگچه اي

W =150ppm 
Sn =24ppm 
Mo=52ppm 

۹۰  82-KAR90 32˚ , 24΄ . 01   N 
55˚ , 07΄ . 15   E 

 بخش مالاكيت دار سيليسي و پيريتي كوه درانجير
Cu =967ppm 
W =290ppm 
Sn=270ppm 

۹۱  82-KAR91 32˚ , 24΄ . 09   N 
55˚ , 06΄ . 29   E 

 W =110ppm دايك اسيدي آلتره  كوه درانجير
Sn =64ppm 

۹۲  82-KAR92 32˚ , 24΄ . 09   N 
55˚ , 06΄ . 29   E 

 W =70ppm دايك اسيدي آلتره ركوه درانجي
Sn =84ppm 

۹۳  82-KAR93 32˚ , 23΄ . 97   N 
55˚ , 06΄ . 57   E 

 W =650ppm قطعات اليژيست كوه درانجير
Sn =580ppm 

۹۴  82-KAR94 32˚ , 24΄ . 03   N 
55˚ , 06΄ . 50   E 

 Sn =14ppm دگرساني آرژيليك كوه درانجير

 ٢٢٣



 

  نمونه برداريمختصات محل   شماره نمونه  رديف
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
  ملاحظات  ليتولوژي يا كاني شناسي ماكروسكوپي

۹۵  82-KAR95 32˚ , 27΄ . 70   N 
55˚ , 08΄ . 71   E 

 Sn =23ppm  پيريتي–داسيت با دگرساني سيليسي  كوه درانجير

۹۶  82-KAR96 32˚ , 27΄ . 75  N 
55˚ , 08΄ . 71   E 

 Sn =27ppm شديدا متخلخل. جد قالب هاي پيريتي داسيت وا كوه درانجير

۹۷  82-KAR97 32˚ , 27΄ . 75   N 
55˚ , 08΄ . 73   E 

 دگرساني آرژيليك كوه درانجير
Cu =52ppm 
As= 64ppm 
Sn =23ppm 

۹۸  82-KAR98 32˚ , 27΄ . 75   N 
55˚ , 08΄ . 73   E 

 دگرساني آرژيليك كوه درانجير
Cu =134ppm 
As=174ppm 
Sn =24ppm 

۹۹  82-KAR99 32˚ , 27΄ . 75   N 
55˚ , 08΄ . 73   E 

 Cu =43ppm دگرساني آرژيليك كوه درانجير
As=112ppm 

۱۰۰  82-KAR100 32˚ , 27΄ . 75   N 
55˚ , 08΄ . 73   E 

 As=74ppm دگرساني آرژيليك كوه درانجير
Cu =27ppm 

۱۰۱  82-KAR101 32˚ , 27΄ . 75   N 
55˚ , 08΄ . 73   E 

 As=144ppm دگرساني آرژيليك كوه درانجير
Cu =24ppm 

 ٢٢۴



 

   

  مختصات محل نمونه برداري  شماره نمونه  رديف
برگه  توپوگرافي 

۱:۵۰۰۰۰   
  ملاحظات  ليتولوژي يا كاني شناسي ماكروسكوپي

۱۰۲  82-KAR102 32˚ , 27΄ . 75   N 
55˚ , 08΄ . 73   E 

 As=98ppm دگرساني آرژيليك كوه درانجير

۱۰۳  82-KAR103 32˚ , 27΄ . 76   N 
55˚ , 08΄ . 70   E 

 As=143ppm دگرساني آرژيليك كوه درانجير

۱۰۴  82-KAR104 32˚ , 27΄ . 76   N 
55˚ , 08΄ . 70   E 

 As=130ppm دگرساني آرژيليك كوه درانجير

۱۰۵  82-KAR105 32˚ , 27΄ . 78   N 
55˚ , 08΄ . 68   E 

 As=140ppm يكدگرساني آرژيل كوه درانجير
Cu =69ppm 

۱۰۶  82-KAR106 32˚ , 27΄ . 80 N 
55˚ , 08΄ . 73 E 

 As=157ppm دگرساني آرژيليك كوه درانجير

۱۰۷  82-KAR107 32˚ , 27΄ . 80 N 
55˚ , 08΄ . 73 E 

 As=122ppm دگرساني آرژيليك كوه درانجير

۱۰۸  82-KAR108 32˚ , 27. 97 N 
55˚ , 08. 69 E 

 As=117ppm رساني آرژيليكدگ كوه درانجير

۱۰۹  82-KAR109 32˚ , 27. 94 N 
55˚ , 08. 58 E 

 As=136ppm دگرساني آرژيليك كوه درانجير

   

 ٢٢۵



  منطقه اكتشافي دربررسي شده و كشف شده فلزي  مشخصات و ويژگي هاي طبقه بندي شده انديس ها و كانسارهاي –۳۶جدول 
  
  

رديف
نام كانسار يا انديس 

  معدني
  موقعيت جغرافيايي

سن سنگ 
  ميزبان

  تيپ  بافت ها  ژئومتري
  :ابعاد رخنمون 

  )متر (افراز* عرض * طول 

۱  
 كانسار آهن چاه گز

  
  آريز برگه ‐ ريزآورقه 

  
  عدسي شكل   پركامبرين

پركننده فضاي  ‐توده اي
  خالي

  متاسوماتيك
 ۵/۶ × ۵/۲زون معدني

  كيلومتر

    ريز آبقلع انديس    ۲
  كوه درانجير برگه ‐ آريزورقه 

  
  ترشياري

فاقد شكل هندسي 
  منظم

  ۱۵۰  گرمابي  ؟

۳  
  كوه تگو  انديس آهن

  
  

 آريز برگه  ‐ آريزورقه 
  ي قله كوه تگو دامنه جنوب -

  
  

  پركامبرين
 رگه
  

  ۱۵*۶۸۰  متاسوماتيك  توده اي

  خشومي آهن كوه كانسار  ۴
  كوه درانجير برگه  ‐ آريزورقه 

  دامنه شمالي كوه در انجير
  پركامبرين

عدسي‐ رگه اي

  
  توده اي

 ‐جانشيني
  ماگمايي

۷۰*۲۵۰  

  

 ٢٢۶



 
 ‐  ۳۶ادامه جدول 

  عيار عناصر مهم  رديف
 سنگ ‐سنگ ميزبان

  دربرگيرنده
  حظاتملا  كاني  كانه

  كاني هاي سيليكاته   آپاتيت‐منيتيت   سازند ريزو و كنتاكت آن با ديوريت  درصد ۵۶,۴۳۱عيارآهن متوسط  ۱
بر روي اين كانسار كار اكتشافي تفضيلي انجام شده است و 

   ميليون تن تعين شده است۹۹يبا رذخيره آن تق

  KAR9نمونه    ۲
Sn = 220ppm 

  ‐  داسيت
 كاني هاي –ليمونيت 

  رسي
نيت و آرژيل دار كمر بالاي زون ور گرفته شده در خاك ليمعيا

  سيليسي پيريتي است

۳  
  KAR12نمونه  

Fe2O3 = 91.25% 
TiO2 = 0.4% 
XRD = Hematite +Dolomite+Clay 

  براي اولين بار شناسايي شده است    كاني رسي‐دولوميت  هماتيت   ديوريت دگرسان شده‐گابرو 

۴  

  KAR15نمونه  
  

Fe2O3 = 94.03%
TiO2 = 0.07%
XRD=Hematite+Magnetite+Quartz
+Calcite + Clay mineral 

سازند (اي و خاكستري دولوميت قهوه
  )وريز

  .قبلا مقداري استخراج شده است   كاني رسي –سيليس   منيتيت ‐هماتيت

 ٢٢٧



 ‐ ۳۶ادامه جدول 

رديف
نام كانسار يا انديس 

  معدني
  موقعيت جغرافيايي

سنگ سن 
  ميزبان

  تيپ  بافت ها  ژئومتري
  :ابعاد رخنمون 

  )متر (افراز* عرض * طول 

۵  
 موليبدن ‐انديس تنگستن
  )۳(درانجير

  ضخامت تا يك متر  گرمابي  دانه پراكنده  رگه اي  ائوسن مياني  برگه كوه درانجير

 )۱( كوه لوككانسار آهن  ۶
 كيلومتري ۱۱ ‐ برگه آريز

 شمالغرب كانسار آهن چاه گز
 اسكارن توده اي   امبرينپرك

  ۱۰۰*۳۰:توده شرقي
  ۱۰۰*۱۵: توده غربي

 )۲ (كانسار آهن كوه لوك ۷
 كيلومتري شمال ۱۱ ‐ برگه آريز

 كانسار آهن چاه گز
 ۵۰*۱۰ اسكارن توده اي  پركامبرين

  )۳ (كانسار آهن كوه لوك  ۸
 كيلومتري ۱۰ ‐ برگه آريز

  شمالغرب كانسار آهن چاه گز
  ۱۲۰*۱۵ اسكارن  يتوده ا    پركامبرين

 ٢٢٨



  ‐ ۳۶ادامه جدول 
  
  

  

 رديف
 سنگ ‐سنگ ميزبان  عيار عناصر مهم

  دربرگيرنده
  ملاحظات  كاني  كانه

۵  

  KAR20نمونه  
  

W = 0.24% 
Mo = 320ppm 

  سيليس   شئليت؟  دايك داخل گرانيت
اين انديس براي اولين بار كشف 

  شده است

۶  

 KAR23نمونه  
Fe2O3 = 80.65% 
TiO2 = 0.04% سازند  و  زريگان ت گرانيتكنتاك

  ريزو
   كاني رسي– فلدسپار   هماتيت‐ منيتيت 

چهار ترانشه روي رخنمونها احداث 
  شده است

۷  

   KAR24نمونه 
 

Fe2O3 = 91.12% 
TiO2 = 0.05% 

كنتاكت گرانيت زريگان  و سازند 
  ريزو

  فاقد حفريات اكتشافي   كاني رسي‐كوارتز  هماتيت

۸  

  KAR25نمونه 
Fe2O3 = 85.74% 
 

كنتاكت گرانيت زريگان  و سازند 
  ريزو

  داراي يك ترانشه  كوارتز   منيتيت‐هماتيت 
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 ‐ ۳۶ادامه جدول 

  موقعيت جغرافيايي  نام كانسار يا انديس معدني رديف
سن سنگ 
  ميزبان

  تيپ  بافت ها  ژئومتري
طول : ابعاد رخنمون 

 افراز* عرض * 
  )متر(

۹  
  
 

 ولهچ آهن كوه چاه كانسار
‐ ه كوير ساغند برگ  

 جنوب كوه چاه جوله
 ماگمايي؟ توده اي رگه اي  پركامبرين

۱۵*۱۰۰  
۳۰*۱۰۰  

  )۲(كوير درانجير انديس موليبدن  ۱۰
  برگه كوه درانجير

  كوه درانجير
  

   سانتي متر۲۰ضخامت  گرمابي ‐ رگه اي ائوسن بالايي

 )۱(كوير درانجير انديس قلع و تنگستن  ۱۱
  برگه كوه درانجير

 كوه درانجير
ائوسن بالايي يا 

 جوانتر
  ۱۰*۲ اسكارن توده اي رگه اي

  )۳(كوير درانجير قلع  وانديس تنگستن  ۱۲
  برگه كوه درانجير

 كوه درانجير
 ‐ژوراسيك مياني 
 بالايي يا جوانتر

   متر پهنا۱۰ گرمابي توده اي رگه اي

 ٢٣٠



 ‐ ۳۶ادامه جدول 

  عيار عناصر مهم  رديف
  ‐سنگ ميزبان

  گيرندهسنگ دربر
  ملاحظات  كاني  كانه

۹  

   KAR43نمونه 
 

Fe2O3 = 94.72% 
   KAR39نمونه 

 
Fe2O3 = 88.8% 
TiO2 = 0.05% 
 

  سيليس    منيتيت‐هماتيت   ريوداسيت‐ريوليت 
سه ترانشه و يك گمانه بر ري اين ذخيره حفر 

  شده است

۱۰  

   KAR53نمونه 
 

Mo = 0.12% 
Sn = 112ppm 

  .راي اولين بار گزارش شده است ب   سيليس‐ اليژيست  ؟  گرانيت

۱۱  

   KAR55نمونه 
 

Au =10ppb 
W = 510ppm 
Sn = 900ppm 

كنتاكت گرانيت با دولوميت 
  هاي چاپدوني

كاني هاي قلع و تنگستن دار 
  )؟(

  .براي اولين بار گزارش شده است   اليژيست

۱۲  

   KAR62نمونه 
 

W = 510ppm 
Sn = 130ppm

  زون گسله داخل گرانوديوريت
ني هاي قلع و تنگستن دار كا

  )؟(
  .براي اولين بار گزارش شده است    سيليس‐هيدروكسيد آهن

 ٢٣١



 ‐ ۳۶ادامه جدول 

  تيپ  بافت ها  ژئومتري  سن سنگ ميزبان  موقعيت جغرافيايي  نام كانسار يا انديس معدني  رديف
  :ابعاد رخنمون 

 افراز* عرض * طول 
  )متر(

  گرمابي  توده اي ؟  رگه اي   ائوسن  تا جوانتر   برگه كوه درانجير‐ورقه آريز   )۱(درانجيرتنگستن  ‐انديس موليبدن  ۱۳
۰,۵*۸  
۱,۵*۳۰  

  ۷۰*۲  گرمابي  افشان  رگه اي  ائوسن  تا جوانتر   برگه كوه درانجير‐ورقه آريز   )۲(درانجير مس ‐انديس موليبدن  ۱۴

  )؟(اسكارن و گرمابي  دانه پراكنه و رگچه اي  رگه اي  وسن  تا جوانترائ   برگه كوه درانجير‐ورقه آريز   )۴( درانجيرقلع ‐ تنگستن‐انديس مس  ۱۵
 مترطول بخش داراي ۱۵۰

  . است كنده كاري

   متر طول۱۰  گرمابي  لكه اي   رگه اي  ائوسن  تا جوانتر ؟   برگه كوه درانجير‐ورقه آريز   )۵(درانجيرقلع  ‐ تنگستن‐انديس مس  ۱۶

  

 ٢٣٢



 

  عيار عناصر مهم  رديف
  ‐سنگ ميزبان

  گ دربرگيرندهسن
  ملاحظات  كاني  كانه

۱۳  
Mo = 600ppmm               KAR74      نمونه   
W = 300ppmm              KAR75   .براي اولين بار كشف شده است      )g3( گرانيت    نمونه

۱۴  
   KAR76نمونه 

 
Mo = 900ppm 

  )g3( گرانيت
 مالاكيت ‐كاني تنگستن دار 

  و موليبدن دار
  .براي اولين بار كشف شده است   منيتيت‐سيليس

۱۵  

82-KAR86      نمونه
Cu = 2.65%
W = 700ppm
Sn = 640ppm

82-KAR87  نمونه  
Cu = 1.81%
W = 0.42%
Mo = 120ppm

 

كنتاكت گرانيت با دولوميت و 
  ميكاشيست

 ‐ كوپريت‐كالكويريت 
 آزوريت  ‐ مالاكيت  ‐تنوريت

  .كشف شده است براي اولين بار    گوتيت‐ سيسليس‐منيتيت

۱۶  

82-KAR90  نمونه  
Cu = 967ppm
W = 290ppm
Sn = 270ppm

  براي اولين بار كشف شده است   ‐ پيريت‐سيليس  مالاكيت   ميكاشيست‐ فيليت ‐اسليت 

  
 

 ٢٣٣



 ‐ ۳۶ادامه جدول 

  تيپ  بافت ها  ژئومتري  سن سنگ ميزبان  موقعيت جغرافيايي  نام كانسار يا انديس معدني  رديف
  :مون ابعاد رخن

افراز * عرض * طول 
  )متر(

  ۱۰*۲۰  ماگمايي   توده اي‐دانه ريز   توده اي  ائوسن  تا جوانتر   برگه كوه درانجير‐ورقه آريز   )انديس آهن كندوان  ۱۷

  ‐  دگرساني  توده اي  رگه اي  پركامبرين   برگه كوه درانجير‐ورقه آريز   معدن آلونيت زاغ  ۱۸

  

 ٢٣۴



 

  عيار عناصر مهم  رديف
  ‐نسنگ ميزبا

  سنگ دربرگيرنده
  ملاحظات  كاني  كانه

۱۷  

Fe2O3=86.04%                    KAR2     نمونه  
XRD=Hematite 
+Magnetite+Geotite 
+Quartz             

  .براي اولين بار كشف شده است  سيليس   هماتيت‐ منيتيت   )g3( گرانيت

۱۸  

Fe = 43.14%  
 As = 288ppm 
Au = 300ppb 
S = 49.53% 
 

  زاج  شيل ارگانيكمرز دولوميت و 
 ‐ كائولينيت‐آلونيت 

  ژاروسيت
  .معدن متروكه است 

  
 
 

 ٢٣۵



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

٢٣۶

  

  

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 فهرست منابع
  



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

  

گزارش اكتـشافات معـدني و مطالعـه و تعيـين محـل كـاني سـازي در        ، ۱۳۷۰آزرم، ف،    

  .، سازمان زمين شناسي كشورسري ولكانوسديمنيتر كوه خشومي ناحيه ساغند

،  نقشه زمـين شناسـي يكـصدهزارم آريـز         ،۱۳۷۸باباخاني، عليرضا و جمشيد مجيدي ،        

 .شناسي و اكتشافات معدني كشورسازمان زمين 

، پايـان نامـه     نگاهي به چينه شناسي و تكتونيـك ناحيـه سـاغند          ،  ۱۳۷۰بحرودي، عباس،    

  .كارشناسي ارشد تكتونيك، دانشكده علوم زمين، دانشگاه شهيد بهشتي 

 در  ۱ :۲۰۰۰۰گـزارش اكتـشافات ژئوشـيميايي       ،  ۱۳۸۴حسين زاده، رضا و بهزاد براتي        

 .، سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشوررمنطقه كوه درانجي

كنتـرل و معرفـي محـدوده هـاي اميـدبخش ورقـه يكـصدهزام               ،  ۱۳۸۶ جمالي ، حمايت ،    

 .، سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشورچادرملو

 ارزيابي ذخيره كانسار سنگ آهن چاه گز شـرقي بـه روش مقطـع               ،۱۳۸۰چمني، آزاده،    

، پايان نامه كارشناسي مهندسـي  Geo easا استفاده از نرم افزار قائم، و تحليل آماري ب

 .معدن، دانشگاه يزد، دانشكده معدن

ا رخساره ريفتـي و جايگـاه چينـه اي آن              ،  ۱۳۷۱ساماني ، بهرام،      معرفي سازند ساغند 

 .۳۲‐۴۵ ، ص ۶، فصلنامه علوم زمين، ش در پركامبرين پسين ايران مركزي

ب

 نـشريه علمـي     .)بخش اول (پركامبرين در ايران مركزي     لززايي  ، ف ۱۳۷۷ساماني ، بهرام،     

  ۱‐۱۶، ص ۱۷انرژي اتمي ايران، ش 

٢٣٧



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

زمين شناسي پركـامبرين در     ،  ۱۳۷۲ساماني، بهرام، چن، ژوئي، گواسوتائو و تائوكوان،         

، فـصلنامه علـوم زمـين،       ايران مركزي از ديـدگاه چينـه نگـاري، ماگماتيـسم ودگرگـوني            

 .۴۰‐۶۳ صفحات – ۱۰شماره 

 اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك و بررسي هـاي كـاني زايـي            ،۱۳۸۳صادقي، بهرام،     

، پايان نامه كارشناسـي     )استان يزد (در منطقه كوه خشومي واقع در جنوب غرب ساغند          

ارشــد زمــين شناســي اقتــصادي ، پژوهــشكده علــوم زمــين ســازمان زمــين شناســي و 

  .اكتشافات معدني كشور

نقشه ژئوفيزيك هوايي تفسيري ورقه يكصدهزارم زمين شناسـي          ،۱۳۸۰علوي، مژگان،    

 .سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور .آريز

،  سيـستماتيك در محـدوده برگـه يكـصدهزارم آبريـز           –گزارش اكتشافات ژئوشيميايي     

 .، مجري طرح محمد تقي كره اي، سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور۱۳۸۰

گزارش بررسـي اجمـالي كانـسار       ،  ۱۳۷۱مهندسين طرح توسعه مجتمع معدني چغارت،        

 .آهن چاه گز

گــزارش مطالعــات زمــين شناســي كانــسارهاي  ، ۱۳۶۹مهندســين مــشاور كاوشــگران، 

 .چغارت، سه چاهون و چاه گز

، شـركت ملـي فـولاد، شـركت         گزارش اكتشافي سنگ آهن منطقه چاه گز      ،  ۱۳۸۰نعيميان، 

  بافق–ايران سنگ آهن مركزي 

، سـازمان زمـين شناسـي    ديباچه اي به زمـين شناسـي ايـران    ،  ۱۳۵۵نبوي، محمدحسن    

  .كشور

٢٣٨



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

ارزيابي توان كاني سـازي اورانـيم در منطقـه خـشومي     ، ۱۳۸۲هنرمند ابراهيمي ، مريم،      

، پايان نامه كارشناسي ارشد، زمين شناسي اقتصادي، پژوهشكده علـوم           )ايران مركزي (

 . شناسي و اكتشافات معدني كشورزمين سازمان زمين

 . بافق – مقدمه اي بر زمين شناسي ناحيه بيابانك ،۱۳۶۷هوشمندزاده، عبدالرحيم   

 

 Haghipour , A, 1981, Precambrian in central Iran, the Bull. Al the Iranian 

Petroleum Ins.V.81, P 1-17. 

 Huckridede, R.,Kursten, M.,& Venzlaff, H,. 1962. Zur Geologie des Gebietes Zwi 

Schen Kerman und Saghand Iran, Beihefte zum Geologischen Jahrbuch,51,197 p  

 AEOI, 1990, Report on Research Program at Saghand District, Iran, Int. Rep. 

 Forster H., and Jafarzadeh 1994, The  Bafq. Ming District in Central Iran. A Highly 

Mineralized Infracambrian Volcanic Field, Eco. Geol., pp. 1697 – 1721 

 NISCO 2976. On the results of additional exploration of Choghart iron ore deposit, 

NISCO Rep. 99p. 

 Samani ,B.A., 1984 .Recognition of Uraniferous provinces from the Precambrian of 

Iran, 27 IGC, Moscow. 

 Samani,B.,1988a: Recognition of Uraniferows Provinces from the Precambrian of 

Iran, KRYSTALINKUM pp.147-165. 

 Samani, B.A.,1988b: Metallogeny of Precambrian in Iran, Precambrian Research. 

Vol.39, No 1-2 pp.85-106. 

 

  

٢٣٩



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ‐وزارت صنايع و معادن

٢۴٠

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 پيوست ها 

 
  




















































