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 چکیده
 

تعيين حدود آبخوان آبرفتي يكي از موارد بسيار مهم در آب زيرزميني است. معمولاً اطلاعات كافي براي 

چاههاي مشاهده اي، گمانه هاي شناخت كامل از آبخوان موجود نيست اما براساس اطلاعات موجود از 

 و نظرات كارشناسي محدوده آبخوان تعيين مي شود.اكتشافي، بررسي هاي ژيو فيزيكي 

 چاههاي مشاهده اي،براي تعيين محدوده آبخوان تهران از اطلاعات زمين شناسي، بررسيهاي اكتشافي،  

  .و منابع آب استفاده شده است ژئومورفولوژي

با بررسي موقعيت چاههاي مشاهده اي، عمق حفاري و همچنين عمق سطح آب زيرزميني در آنها، يك آبخوان 

داده شده است. يك آبخوان بزرگتر در پايين و يك آبخوان كوچكتر در  تشخيصدولايه در مركز دشت تهران 

 بالا قرار دارد. 

لایه بندی افقهای خاک دردشت و آبخوان  هندسه آبخوان از  برای بررسی وضعیتدر ادامه مطالعه 

 استفاده گردیده است. حفر شده در آن گمانه موجود  27از مشخصات همچنین و تهران 

خاک و نوع دانه بندی آنها در گمانه ها به طور کلی هشت لایه رسوبی تشخیص  با بررسی افقهای

لايه اي رسي است كه لايه جدا كننده بين آبخوان بالايي و پاييني ؛ که یکی از آن لایه ها است داده شد

 بوده و حكم لايه نا تراوا يا كم تراوا براي آبخوان بزرگتر پاييني را دارد.

شكل اين آبخوان و وضعيت دولايه بودن آنها ترسيم   RockWorksاستفاده از نرم افزار با  پايان گزارشدر  

 شده است.

 

 

 

 

 

سازمان زمين شناسى واكتشافات معدنى كشور



 
 

بسمه تعالی

سازمان زمين شناسى واكتشافات معدنى كشور




1 

 
 

 مانندي ياستانها ته وفقسمت مركزي ايران قرار گر غربكيلومترمربع در شمال   92884 ة آبريز درياچه نمك با وسعت ضحو

جمعيت  درصد 30ان، مركزي، قم، قزوين و اصفهان را در برميگيرد. بيش از دن، همتهران و قسمتي از استانهاي زنجا تاناس

مهم صنعتي، قطبهاي  كارخانجات، يسايسنظامي،  ي،مملكت حساس مراكز وجودو  دارده آبريز قرار ضل كشور دراين حوك

ان و كاشان دوان تهران، كرج، قزوين، قم، اراك، همت يماز مراكز پرجمعيت اين حوزه . فزايدآن ميا اهميتمهم كشاورزي بر 

 راههاين دآم وجودب ثباع مناطقسريع به ساير  يساقتصادي كشور و دستر -يسايستهران بعنوان مركز  وجود. بردرا نام 

 پست و اراضيكه ه دش بموج ژئومورفولوژياست. شرايط خاص  شدهه و مهمي در اين حوزه دعم ارتباطي

 اي و تپه ماهورها همراه با كوههاي مرتفع البرز و دامنة شمالي زاگرس در يك حوزه اي و دامنه دشتهاي رودخانه

 معتدلبياباني، خشك كويري، خشك گرم،  مانندگر قرار گيرد و تنوعي از آب و هوا و در كنار يك دي شدهه دمشاه

 .و سرد در نقاط مختلف بوجود آورد

درياچه نمك، در قلمرو سه زون از زون هاي زمين شناسي ايران قرار دارد. قسمت اعظم آن در زون ايران مركزي، حوضه 

سيرجان گسترش دارد. دامنه ارتفاعي در اين حوضه بسته  -بخش شمالي آن در زون البرز و بخش غربي آن در زون سنندج

 4375وط به كفه نمكي درياچه نمك و بلندترين نقطه ارتفاعي متر مرب 749متر مي باشد به طوري كه حداقل  3600بيش از 

  .متر مربوط به قله كوه پالون گردن در البرز مياني ميباشد

در شمال شرق حوزه آبريز درياچه نمك قرار دارد. مساحت ارتفاعات و دشت در اين محدوده به  مطالعاتي تهران محدوده

متر ميباشد. كلان شهر تهران  820و  4326كثر و حداقل ارتفاع نيز به ترتيب كيلومترمربع و حدا 2572.3و  2515.7ترتيب  

و نيز شهرهايي مانند پرند، اسلامشهر و ... از مهمترين مراكز مسكوني اين محدوده و نيز كل حوزه آبريز درياچه نمك محسوب 

رودخانه هاي كن، كرج، چيتگر و... اشاره ميشوند. از مهمترين رودخانه هاي جاري در سطح اين محدوده مطالعاتي ميتوان به 

 نمود.

درجه  13.9 حدودسالانه آن  متوسط دمايو  ميباشد سانتيگراددرجه  50تا  -36.7بين  در اين محدودهتغييرات درجه حرارت 

در  مينمايدميليمتر در سال تغيير  80تا  75بين  اي به نقطه ديگر در اين حوزه نيز از نقطه بارندگي. ميزان ميباشدسانتيگراد 

 .باشد ميميليمتر  262 حدودبارش سالانه آن  متوسطحاليكه 

 سد ماملو.و  لتيان سد :از دهاي مهم اين حوزه عبارتنسد

حوزه  سطحكاربري در  ولوژي در حوزه شرايط متنوعي را از نظر پوشش گياهي وفع از نظر آب و هوايي و موريستغييرات و

  .استاد نموده جاي

 نمكي )كوير( و درياچه تپه ماهوري، دشت، كفه مناطقكوهستاني،  مناطقاين حوضه شامل يك سري  ژئومورفولوژيكياز نظر 

از كل جمعيت كشور در اين حوزه  عمده اي درصداستقرار . باشد ميحوض سلطان(  و صلي )درياچه نمكفاي يا  هاي دوره

زيادي  تعدادشهر تهران و تمركز  كلان وجوداظ حبه ل و اقتصادي اين حوزه -يسايسديگر موقعيت  طرف، و از طرفاز يك 

  .زيادي بر منابع آب موجود وارد شود شارفاست كه  شده ثرهنگي در آن جملگي باعفماتي و دهاي صنعتي، خدواح
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ارزيابي دقيق امكانات  لي وعفو مصارف در شرايط  بهره برداريار از منابع آب، شناخت وضعيت دبهينه و پاي بهره برداريلازمه  

 .د ميباش 2آبريز درجه  حوزه هايهاي مطالعاتي و نهايتاً  محدودههاي منابع آب پتانسيلو 

، ميباشدميسر  آن زا پايدارو  سالم بهره برداريكه امكان  يبعم احراز وضعيت واقعي مصارف و مناددر صورت ع ترديد بدون

 .شد ديق همراه نخواهفدر خصوص منابع آب، با تو برنامه ريزي

در مطالعات اين گزارش بصورت مقدماتي بوده و نظر به اهميت دشت تهران و فرونشست هاي رخ داده در آن لازم است كه 

براي شناخت بيشتر هندسه آبخوان تهران اين گزارش مقدماتي با گزارشات، مطالعات تكميلي، گمانه ها و  آينده نزديك

 مطالعات ژئوفيزيكي تكميل گردد. ونده حفر خواهد شد پيزومترهاي بيشتري كه در آي
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شناخت كامل از  ي برايفكا اطلاعاتمهم در آب زيرزميني است. معمولاً  بسياريكي از موارد آبرفتي آبخوان  حدودتعيين 

 وچاههاي مشاهده اي، گمانه هاي اكتشافي، بررسي هاي ژيو فيزيكي از موجود  اطلاعاتآبخوان موجود نيست اما براساس 

 شود. مي تعيين آبخوان محدوده يسنظرات كارشنا

 ژئومورفولوژي چاههاي مشاهده اي،، اكتشافيهاي بررسي ،شناسي زمين اطلاعاتآبخوان تهران از  محدودهبراي تعيين  

 .است شدهو منابع آب استفاده 

با وسعت آبرفتي  آبخوانيك  مطالعاتي محدودهكه در اين  نمايد ميمطالعاتي مشخص  محدودههاي آب زيرزميني اين بررسي

است و  گرديدهتشكيل  ته،فرا گرف( را مربعكيلومتر 2572.3 مساحت بااز گستره دشت ) درصد 70يلومترمربع كه ك 1800

 [2]د.باش رمربع ميكيلومت 2515.7مطالعاتي نيز  محدودهوسعت ارتفاعات اين 

يك آبخوان دولايه در  ،عمق حفاري و همچنين عمق سطح آب زيرزميني در آنها ،با بررسي موقعيت چاههاي مشاهده اي

يك آبخوان بزرگتر در پايين  قابل مشاهده مي باشد. 1تشخيص داده شده است كه موقعيت آن در شكل مركز دشت تهران 

اراضي مي باشد و از طرف شرق به كيلومتر مربع   586. آبخوان بالايي داراي وسعت قرار دارد و يك آبخوان كوچكتر در بالا

در شرق به شمال شهريار و در غرب شمال اين آبخوان  .محدود مي شود اراضي ملارد و مهرجين از طرف غرب به دولت آباد

 .ختم مي شود احمد آباد و كيكاور از طرف جنوب به اراضي مي رسد و به كشتارگاه

چاه  17تعداد چاه مشاهده اي وجود دارد كه با بررسي وضعيت سطح ايستابي در آنها مشخص شد  233در دشت تهران تعداد  

وضعيت هيدروژئولوژيكي متفاوتي با ساير چاههاي مشاهده اي دارند به نحوي كه اين چاههاي مشاهده اي داراي  مشاهده اي

ي مشاهده اي نزديك خود بوده و سطح ايستابي در آنها به طور محسوسي بالاتر از چاهاي عمق حفاري كمتر از بقيه چاهها

مشاهده اي نزديك مي باشد. بنابراين در اين مطالعه دو شبكه از چاههاي مشاهده اي تشخيص داده شده است كه يكي در 

مطالعه وضعيت آبهاي  هبدر ادامه قرار دارد. آبخواني بالاتر با وسعت كمتر و ديگري در آبخواني با وسعت بيشتر و در پايين 

 . پرداخته مي شودزيرزميني در اين دو آبخوان به صورت مجزا 

خاطر نشان ميسازد در ادامه مطالعه آبخوان دشت تهران در اين گزارش از گمانه هاي اكتشافي حفر شده نيز استفاده شده 

 ، وجود اين آبخوان دولايه تاييد مي شود.است كه با بررسي جنس خاك ، عمق و گسترش افق هاي خاكي
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 : محدوده مطالعاتي تهران و موقعيت آبخوان هاي دشت تهران 1شكل 
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حلقه چاه  40275مطالعاتي شامل  محدودهه از آبهاي زيرزميني در اين دكنن بهره برداريمنابع بر اساس آمار بيست ساله اخير 

 رشته 429و  مكعبميليون متر 108.45دهنه چشمه با تخليه سالانه  1336،  مكعبميليون متر 1931.74سالانه  تخليه با

 با چشمه دهنه 1335كه سهم ارتفاعات از اين آمار  ميباشد مكعبميليون متر 226.23قنات با تخليه سالانه 

 رشته 238و  مكعبميليون متر 40.94حلقه چاه با تخليه سالانه  4882،  مكعبميليون متر 104.82تخليه سالانه 

 (1جدول شماره ).ميباشد مكعبميليون متر 67.68قنات با تخليه سالانه 

 

 )ميليون متر مكعب( تهران مطالعاتي محدوده ناحيه و دشت در زيرزميني آبهاي منابع تخليه و تعداد  :  1 شماره جدول

 نوع منبع دشت ارتفاعات جمع محدوده آبخوان

 تعداد تخليه تعداد تخليه تعداد تخليه تعداد تخليه

 چاه 35393 1890.8 4882 40.94 40275 1931.74 26373 1835.3

 چشمه 1 3.63 1335 104.8 1336 108.45 1 3.63

 قنات 191 158.6 238 67.7 429 226.23 103 137.4

 جمع 35585 2052.9 6455 213.4 42040 2266.42 26477 1976.4

 

 در سال از آبهاي زيرزميني )چاه و قنات( و مكعبميليون متر 2024.6شامل  محدودهمصارف آب در اين 

  مكعبميليون متر 1394.17 ترتيبو چشمه است كه به  سطحيدر سال از جريانهاي  مكعبميليون متر 1013.9 

 صنعتبه مصرف  مكعبميليون متر 65.92مصرف شرب و  مكعبميليون متر 1587.4به مصرف كشاورزي، 

 دشت و سطحمصرف در نوع به تفكيك مصرفي آب  حجمبر اساس آمار بيست ساله اخير  (2شماره ) جدولدر . سدمير

 [2]. است گرديدهمطالعاتي ارايه  محدودهموجود در آبرفتي ارتفاعات و آبخوانهاي 

 

 )ميليون متر مكعب(تهران مطالعاتي محدوده ارتفاعات و دشت تفكيك به آن تامين منابع و آب مصارف :2 شماره جدول

 جمع
 چاه و قنات چشمه و رودخانه

 ناحیه
 شرب صنعت کشاورزی شرب صنعت کشاورزی

 دشت 918.42 63.95 970.4 635.04 0 286.82 2874.63

 ارتفاعات 17.06 1.89 52.88 7.89 0.08 84.07 163.87

 آبخوان آبر فتی 892.48 62.94 935 480.682 0 171.73 2542.83
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 سطحهم عمق  ،(3و  2 شماره شكلهايي تراز آب زيرزميني )نقشه ها مشاهده ايحاصل از شبكه چاههاي  اطلاعاتبراساس 

 .است  شدهرسم ( 6 شماره شكلآب زيرزميني ) سطحتغييرات ( و 5و  4شماره  شكلآب )

 روند. ميباشدمتر متغير  1240تا  930هاي تراز آب زيرزميني بين منحنيرقوم  )آبخوان پاييني( دشت تهرانآبخوان اصلي در 

 كاهش جنوبي بوده و رقوم آنها از شمال به غرب -هاي تراز آب زيرزميني در اين دشت شرقيمنحنيعمومي 

 و كمينه آن در شمال دشتكنه رودخانه فبه اراضي مخروط امتر مربوط  1240ينه تراز آب زيرزميني با رقم ش. بيمي يابد

جهت  .باشد ميمتر  930 و همچنين خروجي دشت به سمت قرچك و ورامين (وئيهفشافآباد )دشت  آباد و حسن اراضي شمس

 .باشد ميشمال به جنوب  از دشت ايندر  زيرزمينيجريان آب 

در هزار و در اراضي پايان  6 شتيدميان اراضيدر هزار، در  17اي  كنهفروليكي آب زيرزميني در اراضي مخروط ادهي يبش 

هاي تراز آب زيرزميني ب منحنيدتحرودخانه  طرف واقع در دومخروط افكنه هاي . در اراضي باشد ميدر هزار  2دشتي كمتر از 

كه به  ميباشدگرا همروخانه  محوربوده و خطوط جريان نسبت به  چيتگر  و كن رودخانه هايبه سمت اراضي پايين دست 

 .باشد ميگرا وارودخانه  محوربالادست رودخانه بوده و خطوط جريان نسبت به  سمت بهها  ب منحنيدتحسمت مركز دشت 

زياد از منابع زيرزميني است به  بهره برداريكه نشان از  مي رسد 1040 منحني به 1070 منحنيملارد نزديك در اراضي  

تغيير  و شهريار )شمال شرق به جنوب غرب( به سمت دشت ملارد صفادشت  و رودخانه كرججهت جريان از سمت  وري كهط

 (2)شكل .كرده است پيدا
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 : نقشه منحني هاي تراز آب در آبخوان اصلي دشت تهران2شكل 

 

ها در جنوب . كمينه اين منحني  (3)شكلدر حال تغيير است 1150تا  1050منحني هاي تراز از رقم  در آبخوان آزاد بالايي

متر در شمال  1150گسترش دارد. حد اكثر اين تراز با مقدار در نزديكي چهاردانگه و نسيم شهر  غرب و جنوب شرق دشت 

ديده مي شود. روند عمومي اين منحني ها مانند آبخوان اصلي  رشاهدشهيه حمركز آبخوان به خصوص در ناغرب و شرق 

كاهشي مي باشد؛ به همين علت  جهت جريان عمومي آب هم از سمت شمال به و آز شمال به جنوب شرقي غربي بوده 

 سمت جنوب مي باشد.
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 اي تراز آب در آبخوان آزاد بالاييه: منحني  3شكل 

 

 . در(4)شكلميباشد متغير متر 150تا  10هاي هم عمق آب زيرزميني بين منحنيتهران رقوم آبخوان پاييني در 

روند كلي  .باشد ميمتر  100آب زيرزميني بيش از  سطحواقع در شمال دشت عمق برخورد به مخروط افكنه هاي اراضي 

 در غرب دشت اي رودخانهمخروط افكنه هاي . در اراضي دشابمي  يبه سمت جنوب كاهشتغييرات منحني هاي هم عمق 

آب كاهش  سطحورد به عمق برخ غربمتر است كه به سمت جنوب  150آب بيش از  سطحعمق در نزديكي شهر انديشه 

منحني رويه  هاي بي بهره برداري واسطهبه  د. هر چنمينمايدعبور  اسلامشهر و رباط كريماز اراضي  متري 10 منحنيو يافته 

 جنوبي بوده و رقوم آنها از شمال به غرب -وليكن داراي راستاي شرقي دو تعقر ميباشنب دتحهم عمق داراي  هاي

 . مي يابدكاهش 

 كاهشآب  سطحمتر بوده كه به سمت جنوب شرق عمق  45آب بيش از  سطحدر اراضي آدران عمق 

 رقوموئيه فشاف دشت. در گشته است ظاهري متر 10 منحني د بال آدو در اراضي دورقوزآباد و عبيافته 

 ركزي دشتمتري در نيمه م 75 منحنيكه  باشد ميمتر متغير  75تا  50هاي هم عمق آب زيرزميني بين منحني
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 جنوب سمت بهمتر بوده كه  10آب زيرزميني كمتر از  سطحدر جنوب شهرري عمق برخورد به  گسترش دارد.

 . مينمايدمتري از شمال اراضي قله قاسم عبور  10 منحنيو  آمدهآب بالا  سطح

 
 : نقشه منحني هاي هم عمق آب در آبخوان اصلي دشت تهران 4شكل

 

. (5)شكلقابل مشاهده است  متري 80تا  20در نقشه هم عمق آبخوان آزاد با لايي منحني هاي هم ارزش با ارقام حدود 

متر در حوالي شهريار و ملارد ديده مي شود. همچنين اين افزايش عمق به سمت غرب كشيدگي  80حداكثر اين ارقام با رقم 

د. روند عمومي تغييرات عمق در اين آبخوان به طور كلي از سمت شرق به دارد و تا اراضي  نزديك صفا دشت ادامه مي ياب

متر كه نشانه بازگشت  20غرب كاهش ميباشد .اين منحني ها در سمت شرق  و شهر تهران داراي عمق كمتري بوده حدود 

داشته به نحوي  آب فاضلاب شهري به آبخوان بالايي ميباشد. منحني هاي هم عمق از طرف شمال به جنوب روندي كاهشي

 متر مي رسد. 20كه در نزديكي نسيم شهر و گلستان به حدود 
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 : نقشه منحني هاي هم عمق آب در آبخوان آزاد بالايي5شكل 

 

. رقوم (6)شكلباشد مي 1395لغايت سال  1370آب زيرزميني مربوط به سال  سطحدر دشت تهران نقشه هم اختلاف 

 رجام واقع درف. در اراضي باشد مي متغيرمتر  -70 تا  +40 يني در اين دشت بين آب زيرزم سطحهاي هم اختلاف منحني

. ميباشدمتر متغير  -40تا 0هاي هم اختلاف بين منحنيرقوم  و پايين رفته زيرزمينيآب  سطحگوشه شمال شرقي دشت 

 صفر گسترش دارد. منحنيو  شاهد افت چنداني نبودهآب زيرزميني  سطحدشت تهران  جنوب اراضيهمچنين در 

 بالاآمدگي شمال ملارد غرب دشت در نزديكي كرجعبور كرده است. در اراضي  -40 منحني نسيم شهراراضي اسلام  در
 آب با سطحهاي هم اختلاف منحنيتا كرج  شهريارور كلي در اراضي مابين طبه  متر است . 40زيرزميني بيش از  آب سطح
در اراضي سطح آب  افت .كه نشانه برداشت بي رويه از منابع آب زيرزميني مي باشد دمتري گسترش دارن  40تا  -70ارقام 

از  يشتاده كه نافآب در اراضي شهريار اتفاق ا سطحافت بيشترين  محسوس بوده ومنحني ه يسردوفشهريار، صبا دشت و 

 .ميباشدكاهش تغذيه آبخوان در اين ناحيه  و منطقه اينكاهش جريان رودخانه كرج به 
در منطقه جنوب شرق يعني ورودي ورامين شاهد افت ملايمي از سطح آب زيرزميني مي باشيم به نحوي كه منحني ها از 

 به نفوذ آب از بستر رود جاجرود به آبخوان در منطقه قرچك باشد. طدر حال تغيير مي باشند. اين امر شايد مربو -10+ تا 20
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 1392تا  1382آبخوان دشت تهران بين سالهاي  : نقشه هم افت سطح آب زيرزميني در 6شكل 

 

 هيدروگراف معرف تغييرات سطح آب زيرزميني كه از متوسط مجموع تغييرات سطح آب طولاني

 مدت چاههاي مشاهده اي براي يك آبخوان رسم ميگردد معرف تغييرات عمومي سطح آب زيرزميني آن آبخوان

 معرف تغييرات سطح آب در سالهاي پر باران كه تغذيه آبخوان بيشتر است؛ حالت هيدروگرافمان ميباشد. در طول ز

 بالا روندگي را نشان مي دهد و در سالهاي خشك كه از تغذيه آبخوان توسط بارندگي كاسته ميشود و معمولاً 

 زايش مي يابد، حالت پايين رفت يابهره برداري از آب زيرزميني هم براي جايگزيني كمبود آب مصرفي سطحي اف

 نيز براي ماههاي مرطوب )داراي بارش( حالت بالا هيدروگرافافت را مشخص مينمايد. شكل نوسانات سالانه 

 روندگي را نشان ميدهد، در طولاني مدت، صرف نظر از سالهاي خشك و مرطوب چنانچه هيدروگراف معرف

 ماه معين براي اولين سال و آخرين سال آماري يكسان باشد وتغييرات سطح آب زيرزميني يك آبخوان در يك 

 حالت متعادل بودن سطح آب زيرزميني را نشان ميدهد و اگر در طول زمان هيدروگرافيا تغييرات جزئي داشته باشد 

 .حالت افت سطح آب در آبخوان را مشخص مينمايد هيدروگرافكاهش تدريجي داشته باشد 

دشت  اين دو آبخوان آب در سطحاست و در ادامه به نوسانات  شدهرسم  هاآبخوان هيدروگرافران مطالعاتي ته محدوده براي

 .اشاره ميشود
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ساله مذكور  23دوره  در. ميباشد 1395لغايت  1372مربوط به سالهاي پاييني آبرفتي آبخوان  هيدروگرافدر دشت تهران ارقام 

 .ميباشد سانتيمتر 50سالانه آن برابر با  متوسطنموده كه افت متر  7/11آب زيرزميني در اين دشت  سطح

 آمدهلا با متر  1  حدود موجود در اين دشتآبرفتي آب زيرزميني آبخوان  متوسطتراز 1383 و 1377هاي در سال  

متر مربوط  1.5آب زيرزميني با رقم  سطحافت نه يشبي. كه اين امر ميتواند ناشي از بارندگي هاي مناسب آن سالها باشد است

 . است بوده 1392و  1384به سال آبي 

كمينه آن در بوده و  1377ماه سال  دمتر مربوط به اسفن   47/1062 نه تراز آب زيرزميني با رقميشبيوجودي مآماري دوره ط

 1378 لغايت 1372 سالهايي طاين دشت آبرفتي آبخوان  هيدروگراف. ميباشدمتر  51/1049برابر  1394ماه سال  هريورش

 شدتدشت به  آب زيرزميني در اين سطح 1395لغايت  1378صلي در حال تعادل بوده و از سال فرودهاي فراز و ف نظر ازفصر

داً در جدو م آمده لابا دشت اينآب در  سطح 84-1383. در سال آبي باشد مينزولي  شيبداراي  هيدروگرافنموده و افت 

 شدهارائه  (7شماره ) شكلدر  دشت تهران اصلي آبخوانآب  سطح تغييرات معرف گرافهيدرواست. رفته پايين  بعدسال 

 .است

 

 
 

 : هيدروگراف واحد آبخوان اصلي دشت تهران7شكل 

 

ساله مذكور سطح آب  13ميباشد. طي دوره  1395لغايت  1382مربوط به سالهاي  بالاييآبخوان آبرفتي  هيدروگرافارقام 

 ميباشد. سانتيمتر 50كه متوسط سالانه آن برابر با  دارد بالاآمدگيمتر  4/6زيرزميني در اين دشت 

متر بالا  2تا   1  بيندر اين دشت تراز متوسط آب زيرزميني آبخوان آبرفتي موجود  1395و  1389 ، 1384در سال هاي  

آن در يا نفوذ از افزايش بارندگي آب برگشتي از فاضلاب مصارف شهري از ناشي را مي توان اين امر احتمالا است كه  آمده
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بيشينه افت سطح آب زيرزميني با رقم براي تشخيص علت دقيق اين نواسانات به مطالعات تكميلي نياز است. . دانستسالها 

اين افت سطح آب با افت سطح آب در هيدرو گراف آبخوان پاييني بوده است.  1391و  1384تر مربوط به سال آبي م 8/1

را  پاييني زن آبخوانآب به مخ هاي ورودي  و خروجي نسبت به را الگو پذيري آنتا حدي تطابق جالبي دارد و ( 7)شكل

 .نشان مي دهد

بوده و كمينه آن در  1395ماه سال  آبانمتر مربوط به    93/1100بيشينه تراز آب زيرزميني با رقم  طي دوره آماري موجود

 متر ميباشد. 89/1091برابر  1384ماه سال  بهمن

و از نوسانات فصلي  داشته يافزايش تطور كلي در حال هب 1395 تا 1382آبخوان آبرفتي اين دشت طي سالهاي  هيدروگراف 

بعيت نمي كند كه اين امر ناشي از كوچك و محدود بودن مخزن آن و همچنين برگشت آب فاضلاب تافها كلي در هيدروگر

 آن مي باشد.ه شهري ب

 .( ارائه شده است8هيدروگراف معرف تغييرات سطح آب آبخوان آبرفتي در نمودار شماره ) 

 

 
 

 

 بالايي دشت تهران: هيدروگراف واحد آبخوان آزاد  8شكل 

 

 

 

 

 

 

1086

1088

1090

1092

1094

1096

1098

1100

1102

1104

1
3
8
2

1
3
8
2

1
3
8
2

1
3
8
3

1
3
8
3

1
3
8
4

1
3
8
4

1
3
8
4

1
3
8
5

1
3
8
5

1
3
8
6

1
3
8
6

1
3
8
7

1
3
8
7

1
3
8
7

1
3
8
8

1
3
8
8

1
3
8
9

1
3
8
9

1
3
8
9

1
3
9
0

1
3
9
0

1
3
9
1

1
3
9
1

1
3
9
2

1
3
9
2

1
3
9
2

1
3
9
3

1
3
9
3

1
3
9
4

1
3
9
4

1
3
9
4

1
3
9
5

1
3
9
5

)متر(تراز آب  

 

 سال

سازمان زمين شناسى واكتشافات معدنى كشور




14 

 
 

معرف( در  هيدروگرافاز  شدهآب آبخوان )اخذ  سطح مدت طولانيتغييرات  متوسطتغيير ذخيره آبخوان از حاصل ضرب 

 . دآي ست ميدو مساحت آبخوان ب متوسطذخيره  ضريب

 هايهيدروگرافآب زيرزميني براساس  سطحافت  متوسطمطالعاتي تهران  محدوده پايينيآبرفتي براي آبخوان 

 آبخوان وسعتو  درصدي 6  دشت متوسطذخيره  ضريباست،  آمدهست دمتر در سال ب 5/0 برابر با شدهتهيه 

 ثابت ذخيرهاز  اضافه برداشتذخيره يا به عبارت ديگر  حجمتغيير  نتيجه مقداركيلومترمربع است در  1800

 [2].است شدهمحاسبه در سال  مكعبميليون متر  54برابر با آبرفتي آبخوان 
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موجود و در دسترس گمانه  27از مشخصات برای بررسی وضعیت لایه بندی افقهای خاک دردشت و آبخوان تهران 

گمانه مربوط به گزارش فرونشست دشت تهران که در سازمان زمین شناسی تهیه  7تعداد  است.استفاده گردیده 

با این گمانه ها انتخاب  گمانه مربوط به اطلا عات سازمان آب منطقه ای تهران می باشد. 20شده است و تعداد 

 مراجعه به آرشیو آب منطقه ای تهران و موقعیت آنها در دشت تهران تهیه شده است.

 جنوب شرقی دشت واقع شده اند.شرق و انه ها مشخص می باشد و به طور عمده در مموقعیت گ 1در شکل 

دشت تهران سه مقطع شرقی غربی و دو مقطع شمالی جنوبی ترسیم شده است هندسه آبخوان برای شناخت کلی 

 به نمایش گذاشته شده است. 14تا  10های لکه در شک

 
 : موقعیت گمانه های اکتشافی در دشت تهران 9شکل 
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هشت لایه رسوبی تشخیص داده شد. این به طور کلی در گمانه ها با بررسی افقهای خاک و نوع دانه بندی آنها 

 لایه ها از بالا به پایین عبارتند از:

 1لایه رسی  .1

 1لایه ماسه رسدار  .2

 2لایه رسی  .3

 2لایه ماسه رسدار .4

 لایه شن سیلت دار .5

 3سی لایه ر .6

 3لایه ماسه رسدار .7

 لایه سیلت رسدار .8

 11،  10)شکلهای  بصورت جانبی ندارنداز نظر دانه بندی  شدیدیدر مقاطع شرقی غربی افقهای خاکی تغییرات 

  12 . این یکنواختی در تغییر جنس لایه ها از شمال به جنوب بیشتر می شود به صورتی که در شکل(12و 

می باشد و ریبا ثابت قکاملا افقی بوده و ضخامت لایه ها تدر جنوب دشت همانگونه که مشاهده می شود لایه ها 

در حالی که در شکل  تغییرات قابل مشاهده ای از تغییر ضخامت و تغییر دانه بندی در لایه ها مشاهده نمی شود.

یه ها کاملا مشهود بوده و ضخامت لایه ها از تغییرات جانبی لاکه در شمال  دشت تهیه شده است  10شماره 

تغییرات جنس لایه ها نیز از درشت دانه به ریز دانه مشخص است به همچنین غرب  به شرق بیشتر می شود. 

در حالی که به سمت غرب ضخامت  .طوریکه در شرق لایه های شن سیلتی و ماسه رسدار گسترش بیشتری دارند

 د.های رسی اضافه می شو ضخامت لایه آنها کم شده و به

ضخامت لایه ها از یکنواختی بیشتری نسبت  11 دشت تهیه شده است یعنی شکل مرکزمقطعی که در  با توجه به

 هنوز هم می توان تا حدی تغییرات در ضخامت و نوع دانه بندی رابه شمال دشت پیدا کرده اند ولی با این حال 

یدا میکنند و بالعکس لایه های ری پکمتز شرق به غرب ضخامت که لایه های رسی ابدین صورت مشاهده کرد 

 بیشتر می شود.ضخامتشان  سیلت رسدارو  شن سیلت دار

مشهودتر است نسبت به مقاطع شرقی غربی تغییرات جنس خاک ( 14و  13)شکلهای در مقاطع شمالی جنوبی 

 بدین صورت کهبه گونه ای که جنس لایه ها از سمت شمال به جنوب از دانه درشت به دانه ریز تبدیل می شود 

 لایه های رسی ضخیمتر شده و لایه های دارای شن و ماسه نازکتر میشوند. 

 پی بردهبا مقایسه بین مقطع شمالی جنوبی در شرق دشت با مقطع شمالی جنوبی در غرب دشت به این نکته 

ولی می شود که تغییرات جانبی چندانی از شرق به غرب در لایه ها از نظر ضخامت و دانه بندی دیده نمی شود. 

 به شرق افزایش می یابد.از غرب ضخامت این لایه  میتوان مشاهده کرد که 3لایه رسی  با دقت به
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 مدلهای سه بعدی از آبخوان دولایه و موقعیت آنها با مقاطع عرضی نمایش داده شده است. 16و  15در شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)موقعیت چاههای اکتشافی سازمان زمین شناسی با ستاره قرمز مشخص شده است(   1 : مقطع شرقی غربی  10شکل 

سازمان زمين شناسى واكتشافات معدنى كشور




18 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2: مقطع شرقی غربی 11شکل 

سازمان زمين شناسى واكتشافات معدنى كشور




19 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  3:  مقطع شرقی غربی 12شکل 
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 1: مقطع شمالی جنوبی  13شکل 
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 2: مقطع شمالی جنوبی  14 شکل
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مدل سه بعدی از لایه بندی رسوبات دشت تهران: 15شکل    
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 : آبخوان دولایه دشت تهران و تقاطع آن با مقا طع رسوب شناسی16شکل
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 ( 14تا  10شكلهاي ) و مقاطع عرضي( 1)شكل با بررسي هاي دقيق و مطالعه بيشتر بر روي وضعيت آبخوان دشت تهران 

نا  لايه جدا كننده بين آبخوان بالايي و پاييني بوده و حكم لايهاست كه  3لايه رسي اين آن به نكته قابل تاملي ميرسيم كه 

همانطور كه قبلا گفته شد در مقايسه بين هيدرو گراف دو آبخوان )شكل  .براي آبخوان بزرگتر پاييني را داردتراوا يا كم تراوا 

 1384تغيير شيب منحني آنها ديده مي شود )به خصوص افت منحني هيدروگراف در سالهاي  ( نوعي هماهنگي در 8و  7

 ( و بنابراين احتمال اينكه اين لايه رسي حالت كم تراوا را براي آبخوان پاييني داشته باشد را بيشتر مي كند. 1391و

و همچنين عمق سطح و پاييني  ن بالاييعمق پيزومترهاي حفر شده در آبخوابر اساس (  1شكل  )محدوده آبخوان بالايي

اني خوبي ودر مقاطع همخ 3با عمق لايه رسي عيين شده تآب زيرزميني در آنها تعيين شده. اين درحاليست كه عمق آبخوان 

 دارد. به طوري كه ميتوان گفت اين لايه رسي دو آبخوان را از هم جدا كرده است.

و گسترش انطباق  مقاطع از نظر عمق در  3مقايسه با موقعيت لايه رسي در دشت  رق و غربدر ش آبخوانگستره اين 

 محسوسي دارد.

براي شناخت بيشتر هندسه آبخوان تهران پيشنهاد مي شود كه گمانه ها و پيزومترهاي بيشتري حفر شود و اين موارد با 

 مطالعات ژئوفيزيكي تكميل گردد.
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 گمانه چاههاي مشاهده اي آب منطقه اي تهران و سازمان زمين شناسي ستون زمين شناسي درتصوير 
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Abstract 

 

Determining the limits of the aquifer is one of the most important issues 

in groundwater studies. Usually, there is not enough information to fully 

understand the aquifer, but based on the available information from 

observation wells, exploratory boreholes and geophysical surveys, the 

aquifer area is determined. 

For determining the Tehran aquifer area, Geological information, 

exploratory surveys, observation wells, geomorphology and water 

sources have been used. By examining the location of the observation 

wells, the drilling depth and the depth of the underground water level in 

them, a two-layer aquifer has been identified in the center of the Tehran 

plain. 

 There is a larger reservoir at the bottom and a smaller reservoir at the 

top. In the continuation of the study, the stratification of the soil horizons 

in the Tehran plain and the aquifer, as well as the characteristics of the 

existing 27 boreholes drilled in it, were used to investigate the geometry 

of the aquifer.  By examining the soil horizons and their granularity in the 

boreholes, eight sedimentary layers have been identified; One of those 

layers is a clay layer, which is the separating layer between the upper and 

lower aquifers and is considered an impermeable or less permeable layer 

for the larger lower aquifer. 

At the end of the report, using RockWorks software, the shape of this 

aquifer and its two-layered state are drawn. 
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