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   000/10/1نقشه زمين شناسي منطقه با مقياس  A2شكل شماره 

  تصاويري از برونزد رگه هاي سيليسي A3اره شكل شم

  بزمان عكس هوائي منطقه A4شكل شماره 

  

  1Zزون 

       Configuration Map                                                              نقشه موقعيت  BZ1-1نقشه شماره 

   RS                                 Resistivity Map نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي  BZ1-2نقشه شماره 
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    IP                                   Chargeability Mapنقشه تغييرات شارژ ابيليته  B Z1-3نقشه شماره 

   تا B˝ Z1-4 و B Z1 ، 4-B� Z1-4نقشه هاي شماره 

8- BZ1 ، 8-B� Z1  8و-B˝ Z2  شدهمدلسازي مقاطع نقشه هاي شبه مقاطع و              

        Pseude Section & Invers Model Map                                                     
                                                                                               (Chargeability&Resistivity)        

 

  2Zزون 

     Configuration Map                                                نقشه موقعيت            BZ2-1نقشه شماره 

                                                IPو نقشه تغييرات شارژابيليته   RSمقاومت الكتريكي تغييرات  نقشه BZ2-2نقشه شماره 

Chargeability& Resistivity Map   
  تا B˝ Z2-3و BZ2  ،3-B� Z2 -3شماره  يها نقشه

4-BZ2  ،4-B�Z2  4و-B˝Z2  ومقاطع مدلسازي شده                               نقشه هاي شبه مقاطع  

                                                                       Pseude Section & Invers Model Map    
  (Chargeability & Resistivity) 

    000/10/1با مقياس  Z2و  Z1مناطق  RSنقشه  BZ2-5نقشه شماره 

Resistivity Map (Z1&Z2)                                                                           
  

    000/10/1با مقياس  Z2و  Z1مناطق  IPنقشه  BZ2-6نقشه شماره 

Chargeability Map (Z1&Z2)                                                                           

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  چكيده 
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  يلـي شـدن   ژدر سنگ هاي آتشفشاني  با دگرگوني ضعيف ، آثـار آر  مانزمعدني بدر محدوده             

 1تقريبي طلا بـه   در رگه هاي سيليسي در مواقعي عيار. پديد آمده است ني شدسيلو چندين مرحله سي

گرم در تن مي رسد، شناسائي و بررسي اين رگه هاي سيليسي مورد نظر بـوده و بـراي تفكيـك آنهـا و     

و  RSتعيين گسترش اين رگه ها از روش ژئوالكتريك شامل برداشت فاكتورهاي مقاومـت الكتريكـي   

  .استفاده شده است IPشارژابيليته 

زيـر پوشـش قـرار گرفتـه و پـس از       Rectangleبا آرايه مستطيلي  ابتدا مناطق مورد نظر كارفرما        

با     براي تعيين گستره عمقي آنها ،تفكيك آنومالي هاي مقاوم الكتريكي در رابطه با رگه هاي سيليسي

شـبه مقطـع از مراكـز آنومـالي تهيـه       8تعـداد   Dipole-Dipoleدوقطبـي   –استفاده از آرايه دوقطبي 

  مقـاطع مدلسـازي تهيـه گرديـد و سـپس نتـايج بـا        RES2DINVاز نـرم افـزار   گرديده و بـا اسـتفاده   

         ه و پــس از بحــث و تبــادل نظــر بــا كارشناســان  يــداطلاعــات زمــين شناســي و ژئوشــيميائي تلفيــق گرد

محل گمانه هـاي اكتشـافي بـا مشخصـات كامـل شـامل آزيمـوت ، شـيب و طـول          ،زمين شناسي منطقه 

  .ارائه گرديدمطالعات تكميلي و همچنين برنامه  حفاري 

انـدازه گيـري بـا      1680اندازه گيري بعمل آمـده كـه   3660" يادآور مي گردد كه در اين منطقه كلا

انجـام گرفتـه    Dipole-Dipoleدوقطبـي   –اندازه گيري بـا آرايـه دوقطبـي      1980آرايه مستطيلي و

  .است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  پيش آغاز 
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       قه كه در زمان هاي زيادي بدست آمده و جمع آوري آنها و اطلاعات كلي از يك منط          

زمين شناسي عمومي منطقه همراه با برداشت هاي ژئوفيزيك هوائي مي تواند زون هاي جالب براي 

اكتشافات معدني را مشخص نمايد ، اكتشافات زميني و بازديد از مناطق مشخص شده و تهيه نقشه هاي 

شت محدوده زون هاي مينراليزه قبل از انجام مطالعات ژئوفيزيك زميني زمين شناسي عمومي و بردا

  .انجام مي گيرد

بطوركلي ميتوان گفت كه مطالعات ژئوفيزيك همراه با مطالعات ژئوشيمي تفضيلي در فاز دوم           

ت قرار  ميگيرد ، نحوه انتخاب محدوده هائي كه در اين گزارش به نتايج مطالعا ات معدنياكتشاف

توسط  ژئوفيزيك آنها پرداخته ميشود نيز بر اين اساس بوده ضمن اينكه اكتشافات ژئوشيمي انجام شده

منطقه نيز علاوه بر زمين شناسي منطقه مبناي انتخاب  اين براي طرح اكتشاف مواد فلزي در شمال بزمان 

استفاده از  ،در منطقه با توجه به مينراليزاسيون موجود ، محدوده هاي مطالعات ژئوفيزيك بوده است

با توجه به برنامه پيشنهادي  ،باشد اساس مطالعات روش ژئوالكتريك ، مغناطيس سنجي مي توانست 

  Polarizationبراي مطالعات ژئوفيزيك، در فاز اول از روش ژئوالكتريك شامل روش قطبش القائي

Induced  و روش مقاومت سنجيResistivity  كه بطور مخففIP  وRS لاق مي شود استفاده اط

به اين مشاور واگذار گرديده است ،  الحاقي طي قرارداد مطالعات ژئوفيزيك اين منطقه. شده است 

در نظر گرفته شد كه شامل آقايان افخمي كارشناس و ژئوفيزيك اكيپ  يكبراي انجام اين مطالعات 

هاي اين مشاور بوده است ،  آقايان بهرام فتاح ، منصور ايرانشاهي و يوسف كشيش يوسفيان تكنسين

برنامه ريزي و تهيه گزارش توسط آقاي دكتر جعفر كيمياقلم انجام گرفته است ، ،سرپرستي اكيپ ها 

لازم به توضيح است كه كارشناسان اين مشاور در مورد نتايج بدست آمده با كارشناس زمين شناسي 

   اطلاعات نموده اند، در مواقعي كه  بحث هاي لازم را انجام و تبادل اميدوارآقاي مهندس منطقه 

برنامه هاي تكميلي از طرف مشاور ارائه شده پس از تائيد كارشناسان زمين شناسي و نماينده كارفرما به 

  .مورد اجرا درآمده است

گزارش تهيه شده شامل دو بخش مي باشد ، در بخش اول كلياتي راجع به مناطق مورد اكتشاف ،   

فيزيك ،نحوه انجام عمليات صحرائي ، روش هاي ژئوفيزيكي استفاده شده ، هدف از مطالعات ژئو

عنوان شده و سپس در بخش دوم نتايج ،و  زمين شناسي محدوده زير پوشش  ها نحوه پردازش داده

       نتيجه گيري كلي پس از تلفيق كليه اطلاعات انجام و  سپس مورد بحث و بررسي قرار گرفته

هاي اكتشافي ارائه گمانه محل  تبادل نظر با كارشناسان زمين شناسي منطقه پس از بحث و" نهايتا

  .گرديده است
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        ::::بخش اول بخش اول بخش اول بخش اول 

        

        

        كلياتكلياتكلياتكليات

        

        
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  كليات: اول  بخش

  

  هدف از مطالعات ژئوفيزيك   - 1

مورد توجه كارشناسان  RSو  IPبا توجه به مينراليزاسيون منطقه، استفاده از روش ژئوالكتريك        

        قرار گرفته است، با كاربرد اين روش كليه سولفورها به جز سولفور روي كه جلاي صمغي دارد
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مي تواند مورد اكتشاف  قرار گيرد، همچنين موقعيت برخي كانه ها از جمله اكسيد روي ، سولفور 

گيرنده مي تواند مبناي اكتشافات نيز باشد ، با توجه به مقاومت الكتريكي آنها و سنگ در بر ... روي و 

كانه هاي سرب  و روي مورد توجه است محدوده هاي كانه دار بصورت مستقيم و  در اين منطقه كه

را ميتوان ه طقدر اين منغير مستقيم مورد كاوش قرار مي گيرند ،بطوركلي هدف از مطالعات ژئوفيزيك 

  .بصورت زير عنوان نمود

  IPو RSآنومالي هاي مشخص كردن  –الف 

  تعيين گستره آنومالي ها بصورت جانبي و عمقي –ب 

  رديابي گسل ها و هم بري ها –ج 

تلفيق نتايج با اطلاعات موجود ديگر از جمله زمين شناسي و ژئوشيمي و بحث و تبادل نظر با  –د 

  كارشناسان زمين شناسي

  تعيين محل حفاري هاي اكتشافي و تعيين اولويت آنها –ه 

  پيشنهاد اكتشافات تكميلي در صورت لزوم –و 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ژئوفيزيك نحوه انجام عمليات صحرائي و مشخصات دستگاه هاي   - 2

براي برداشت داده ها در هر محدوده با داشتن اطلاعات زمين شناسي و وسعت و گستره زون هاي        

اين خط در زمين       G.P.Sه درنظر گرفته شده و با مينراليزه ابتدا خط مبنائي در امتداد زون هاي مينراليز

متر از يكديگر علامت گذاري و با رنگ مشخص گرديده است ، با توجه به شبكه اندازه  50با فواصل 

متر در روي مقاطعي كه عمود بر خط مبناء مي باشند  20گيري ، ايستگاه هاي اندازه گيري با فواصل 



 11 

از دو  RSو  IPد ، در مناطق مورد مطالعه براي اندازه گيري فاكتورهايدر زمين پياده شده ان G.P.Sبا 

و يك  (IPR-10A)استفاده گرديده كه شامل يك دستگاه گيرنده رقومي  IPسري دستگاه هاي 

و يك دستگاه ژنراتور مي باشد ، اندازه گيري در حوزه زمان  TSQ-3/3000Wتر يدستگاه ترانسم

  :آنها بصورت زير است  گاه هاي گيرنده و ترانسميتردست انجام   مي گيرد و مشخصات

  

  : IPR-10A  (Receiver)گيرنده 

  ولت 30ميكرو ولت تا  30طيف ولتاژ اوليه از  -

  0.1mv/vدقت اختلاف پتانسيل اندازه گيري شده  -

 % 1دقت پتانسيل خودزا  -

 صفحه نمايشگر رقومي -

  310mm×150mm×170mmابعاد  -

 كيلوگرم 3وزن  -

پنجره زماني در  6قدار شارژ ابيليته را پس از خنثي كردن پتانسيل طبيعي زمين در اين دستگاه م -

 .منحني دشارژ مي تواند اندازه گيري كند

  : TSQ-3/3000Wترانسميتر 

   3000قدرت خروجي حداكثر  -

 ولت 1500تا  300ولتاژ خروجي از  -

 آمپر 10جريان خروجي حداكثر -

 ميلي آمپر mA 10دقت قرائت   -

  350mm×530mm×320mmابعاد  -

 c°30-تا    c°50+اندازه گيري از محيط درجه حرارت مجاز  -

 كيلوگرم 30وزن  -

  

 

  

 الكترودها

براي ارسال جريان الكترودهاي آهني و براي اندازه گيري از الكترودهاي غير قابل پلاريزه    -

 .استفاده مي شود
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  يرنده، دستگاه ترانسيمتر و دستگاه گ ردستگاه ژنراتو - شكل الف  

  
 TSQ-3دستگاه ترانسيمتر –شكل ب 



 13 

  
 IPR-10Aگيرنده  –شكل ج 

  .كانادا كه مورد استفاده قرار گرفته است Scintrexساخت كمپاني  IPدستگاه هاي ژئوفيزيكي 

  

  خلاصه اي در مورد روش ها و آرايش هاي الكترودهاي استفاده شده  - 3

  

  Induced Polarization (IP)روش پلاريزاسيون القائي   – 1 – 3
 

  IPشرح پديده   - 1  - 1 – 3

و  Aرا در نظر گرفته و با تزريق جريان مستقيمي توسط دو الكترود )3شكل ( AMNBدوقطبي        

B  با شدت جريانI  مقدار پتانسيل حاصله∆V  بين دو الكترودM   وN  قابل اندازه گيري است .

نشان   T+θرا براي يك سيكل زمان  V∆و  Iان ب تغييرات شدت جري 1الف و  1شكل هاي شماره 

به اندازه هاي  θ و Tزمان قطع مي باشد، زمان هاي  θزمان بخش جريان در زمين و  Tمي دهد ، 

انتخاب مي شوند تا مقدار آن كافي براي برقراراي يك سيستم پخش و قطع كامل  جريان در زمين 

  .باشد

قطع جريان بصورت منحني در موقع  V∆پتانسيل  فتاديده مي شود كه ) الف( 1با توجه به شكل 

  .و در نهايت  مجانب با محور زمان مي گردد )منحني دشارژ(تغيير كرده 
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اين پديده  كه مي تواند چند ثانيه تا چند دقيقه طول بكشد بسيار مشخص بوده و نتيجه يك عمل القائي 

ناميده مي شود ، اين پديده را  Induced Polarization (IP)است و بنام پديده پلاريزاسيون القائي 

بصورت بهتري پس از قطع جريان مي توان مورد تجزيه و تحليل قرار داد ، اندازه گيري مقدار پتانسيل 

در زمان بلافاصله قطع جريان بعلت گراديان زياد منحني مشكل مي باشد و لذا  VIPo∆باقيمانده 

  . (VIPt∆)ي مي گردد تغييرات آن پس از گذشت زمان كمي اندازه گير

  
  IPمنشاء پديده   - 2  - 1 – 3

دامنه منحني با در نظر گرفتن كليه شرايط مساوي در زمين مربوط به دو قطبي شدن مواد متشكله            

لايه هاي زمين مي باشد، مي توان چنين تصور كرد كه اگر زميني متشكل از خازن هاي كوچكي باشد 

را  VIPيق مي شود شارژ شده و در موقع قطع جريان تخليه مي شوند، منحني وقتي جريان به زمين تزر

را بيان مي كند ولي براي منشاء  IPمنحني دشارژ مي نامند البته اين مطلب يك تصوير كلي از پديده 

  .آن عوامل مختلف ذكر مي كنند كه مي توان دو مورد زير را ذكر كرد

  

  

  

  

  الكترونيكيپلاريزاسيون فلزي يا  - 3 – 1 – 3

وقتي يك الكترود فلزي در يك محلول يونيزه  بدون اعمال ولتاژي قرار داده شود بارهاي        

كترود و محلول ايجاد مي كنند، زمانيكه به اين لالكتريكي مثبت و منفي از هم جدا شده و پتانسيلي بين ا

الكترود و محلول وجود خواهد  مجموعه ولتاژي اعمال گردد تعادل يوني بهم مي خورد و پتانسيلي بين

داشت و هنگاميكه ولتاژ اعمال شده حذف شود تعادل يوني به واسطه پخش يون ها دوباره برگردانده 

مي شود ، در زمين انشتار يون ها بوسيله آبهاي زير زميني موجود در درزه ها و شكستگي و خلل و فرج 

در مسير جريان ) سولفيدهاي هادي(رسانا  سنگ ها صورت مي پذيرد ، زمانيكه يك دانه كانه فلزي

قرار مي گيرد پلاريزه مي شود و بدين ترتيب اختلاف پتانسيلي در دو طرف دانه كاني فلزي بوجود مي 

آيد ، با قطع جريان از زمين ،  يون ها از طريق محيط الكتروليتي  پخش شده و اختلاف پتانسيل ايجاد 

هي به سمت صفر ميل مي كنند اين فرايند مبناي اندازه گيري شده در دانه كاني فلزي در زمان كوتا

شارژابيليته در روش  اندازه گيري زمان حوزه اي است، از آنجائيكه اين پديده سطحي است لذا هر قدر 

قوي تر خواهد بود و اين مزيتي بر  IPباشد پديده  (Dessiminated)كاني سازي بصورت دانه اي 

  .ستساير روش هاي ژئوفيزيكي ا
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  پلاريزاسيون غشائي يا الكتروليتي - 4 – 1 – 3

اين نوع پلاريزاسيون در يك محدوده اكتشافي در سنگ ها وجود داشته و زمينه        

(Background) شارژابيليته تشكيلات زمين شناسي را تشكيل مي دهد ، پلاريزاسيون غشائي عمدتا "

سي داراي بار منفي است و در نتيجه بارهاي بعلت حضور كاني هاي رسي است ، سطح كاني هاي ر

مثبت را جذب مي كنند ، بعد از گسترش جريان در زمين بارهاي مثبت جابجا شده و پس از قطع جريان 

  .مي كند IPبه وضع اوليه برمي گردند اين عمل ايجاد پديده 

  

  اندازه گيري پلاريزاسيون القائي  - 5  - 1 – 3

شامل دو روش زمان حوزه اي و روش فركانس حوزه اي  IPزه گيري روش هاي معمول اندا        

  .است كه نوع مختصري از آنها ارائه مي گردد

  

 )اندازه گيري با جريان پيوسته ( حوزه اي  –روش زمان  - 6  – 1 – 3

شرح داده شد زمانيكه جريان پيوسته اي در طي مدت كوتاهي به زمين  IPهمانگونه كه در پديده         

تزريق مي شود پس از قطع جريان مقدار ولتاژ ايجاد شده طي يك منحني دشارژ به صفر مي رسد ، 

مقدار شارژابيليته را  در لحظه  قطع جريان نمي توان اندازه گيري نمود زيرا گراديان منحني بسيار زياد 

زه گيري كرده و پس از قطع جريان اندا t2و  t1است، در عمل محدوده زير منحني دشارژ را در زمان 

بين برود در اين صورت از  تغييرات ولتاژ اوليهمي گردد تا تاثير   تقسيم) ولتاژ اوليه( ∆Vsمقادير آن به

  :مقدار شارژابيليته اندازه گيري شده برابر
                                                                                                                                                 

 t2                                                                                                                                                                                       
v  dt∆1 t∫ S = 
Vs∆            

  .خواهد بود mv/vو واحد آن 

دستگاه هاي اندازه گيري مي توانند پس از خنثي كردن پتانسيل طبيعي زمين مقدار شارژابيليته را 

  .پنجره زماني اندازه گيري كنند 6در 

  

  ) پيوستهاندازه گيري با فركانس ( حوزه اي  –روش فركانس  - 7 – 1 – 3

و  1/0بطور معمول (هرتز  10دو فركانس مختلف كمتر از در اين روش مقاومت ويژه ظاهري در       

مقاومت ويژه ظاهري سنگ در فركانس پائين تر . اندازه گيري مي شود ) هرتز 5/2و  3/0هرتز يا  5

(ρaf) بيشتر از اين مقدار در فركانس بالاتر(ρaF) حوزه اي  –بدين ترتيب در روش فركانس .مي باشد

  :ت زير تعريف مي شود بصور (FE)پارامتر اثر فركانس 
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FE = (ρaf- ρaF )/ ρaF 

نيز استفاده كرد كه در  (PFE)بدون واحد بوده و ميتوان از درصد اثر فركانس  (FE)اثر فركانس 

  : اينصورت خواهيم داشت 

PFE = 100 FE  
  

  

بصورت زير ارائه شده  (MF)پارامتر ديگري كه از اثر فركانس بدست ميĤيد با نام ضريب فلزي  

  .است

MF = A(ρaf- ρaF )/ ρaF. ρaf 

  

ضريب ثابتي  Aبه ترتيب رسانندگي ظاهري در فركانس بالا و پائين مي باشند و  σafو  σaFكه در آن 

  .مي باشد π2 105برابر  

  :رابطه بين اثر فركانس و ضريب فلزي بصورت زير مي باشد

MF = A.FE.σaf  
  

  

     Resistivity: مقاومت سنجي روش  – 2 – 3
مقاومت ظاهري سنگها يكي از فاكتورهاي فيزيكي است كه با اندازه گيري و تغيير و تفسير بر        

روي تغييرات آن مي توان اطلاعات زيادي از ساختمان هاي زمين شناسي بدست آورد، اندازه گيري 

له دو الكترود اين فاكتور با تزريق جريان به زمين توسط دو الكترود و اندازه گيري پتانسيل حاصله بوسي

  .بدست آيد  k∆v/I aρ=از رابطه aρدر اين حالت مقدار مقاومت ظاهري . ديگر انجام  مي گيرد

  π   2                                                                                              برابر   kمقدار 

                                                                                                                                               k=  
       1/AM-1/AN-1/BM+1/BN        
 " بوده و بر حسب موقعيت الكترودها متفاوت است ، اين ضريب براي آرايه هاي مختلف قبلا

  :يادآوري مي گردد كه مقاومت ويژه سنگها تابعي از عوامل زير است .محاسبه مي گردد

  

  در سنگ دحجم خلل و فرج موجو -

 وضع قرار گرفتن خلل و فرج و نحوه ارتباط آنها با يكديگر -

 .حجمي از خلل و فرج كه از آب پر شده باشد -

 .قابليت هدايت آبي كه فضاهاي خالي سنگ ها را پر مي كند -
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 از جمله سولفورهاوجود كاني هاي هادي  -

از بحث پيرامون مسائل ديگر در مورد اين روش خودداري كرده و متذكر مي شود كه اندازه گيري 

مقاومت ويژه هم  زمان با اندازه گيري شارژ ابيليته انجام مي گيرد، بدين ترتيب كه جريان تزريق شده 

رنده اندازه گيري مي شود، به زمين مشخص بوده و پتانسيل توزيع شده در زمين توسط دستگاه گي

محاسبه  ρa=k∆v/Iبراي هر ايستگاه از رابطه   ρaمقدار  V∆و Iبدينوسيله با در دست داشتن مقادير 

با تهيه نقشه هاي تغييرات مقاومت ويژه ، كنتاكت ها ، گسل هاي احتمالي ، محل تجمع مواد . مي گردد

براي  V∆ن در موقع اندازه گيري مقدار لازم به يادآوري است چو. هادي و غيره مشخص  مي گردد

محاسبه مقاومت ظاهري بايد مقدار پتانسيل خودزاي زمين خنثي گردد لذا مقدار آن قابل اندازه گيري 

است ولي از آنجائيكه نقشه هاي پتانسيل خودزا نمي تواند بطور قاطع وجود موادمعدني پر عيار را 

ط نقشه هاي تغييرات شارژ ابيليته و مقاومت ظاهري لذا فق) مگر در حالتهاي خاص ( مشخص نمايد 

  .تهيه و مورد تفسير قرار مي گيرند

  

  

  

  

  :آرايش هاي الكترودي استفاده شده – 3 – 3
  .صـورت مـي پـذيرد    IPبرداشـت هـاي    بـا  هميشه اندازه گيري هاي مقاومت ويـژه همـراه  " تقريبا       

بمنظـور  درمرحلـه اول  . ه از دو آرايش انجام مي گيرد برداشت ها بطور معمول در دو مرحله و با استفاد

اسـتفاده مـي شـود و سـپس      (Rectangle)شناخت گسترش جانبي بي هنجاري ها از آرايش مستطيل 

    بكـار گرفتـه   (Dipole-Dipole)دوقطبـي   –آرايـش دو قطبـي   جهت بررسي عمقي بي هنجاري ها 

اومت ويژه با آرايشـهاي يـاد شـده  كـه بيشـترين      و مق IPدر اينجا به چگونگي برداشت هاي . مي شود 

  .كاربرد را در اين مطالعات بخود اختصاص مي دهد پرداخته ميشود

  

  : Rectangleآرايش الكترودي مستطيلي يا    -

را در نظر گرفته و جريان توسط  (AB=L)در اين نوع آرايش الكترودي يك خط ثابت جريان       

فرستاده مي شود ،اندازه گيري شارژابيليته و مقاومت الكتريكي توسط دو  به زمين  Bو  A   دو الكترود

 MNمقدار تغيير محل يا جهش .  انجام مي گيرد ABو در روي پروفيل هائي موازي  Nو  Mالكترود 

بستگي به عمق و ابعاد توده معدني دارد،  aو  Lمي باشد انتخاب   MN=aروي پروفيل ها برابر فاصله 

عمق نفوذ با  ازدياد . نسبت داده مي شود MNشارژ ابيليته و مقاومت ظاهري به نقطه وسط اندازه گيري 

L  اضافه مي شود و مي توان عمليات را با مقادير مختلفL در " نقاط اندازه گيري معمولا. انجام داد
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 .مي باشد ABمنطبق با وسط    Oقرار دارد كه مركز آن  AB/2و  AB/3داخل مستطيلي به ابعاد 

  .شمائي از اين آرايه الكترودي را نشان مي دهد 2شكل شماره 

وقتي اندازه گيري در مستطيلي تمام شد محدوده مستطيل ديگر را مجاور آن مي توان شروع كرد و      

بزرگترين امتياز اين آرايه در اين است كه . بدين ترتيب تمام منطقه زيرپوشش قرار مي گيرد

متحرك مي باشند همچنين در  Nو  Mه داشته شده و فقط الكترودهاي ثابت نگ Bو  Aالكترودهاي 

  .زمان اندازه گيري شدت جريان ثابت مي باشد 

  

  )دوقطبي –دوقطبي : ( DIPOLE – DIPOLEداپيل   –آرايش داپيل  -

و  AB=Lاين آرايه با . در روي يك پروفيل قرار دارند N,M,B,Aدر اين آرايش ،الكترودهاي 

O1O2=L1  وMN=L2 مشخص مي شود .O1  وO2  بترتيب مراكزAB  وMN  مي باشند، در عمل

وضعيت الكترودها را نسبت بهم براي       3شكل شماره . انتخاب مي شود  L2= LوL1=nL" معمولا

,3,4 n=2 در اين آرايه در هر اندازه گيري چهارقطبي .نشان مي دهدABMN  را با يك جهش معين

يعني  Lه  شبه مقطع از زمين مي توان چنين عمل نمود كه براي يك ثابت تغيير مي دهند، براي تهي

يا كمتر    Lروي يك پروفيل به اندازه  Nو  M، با تغيير دادن متعدد محل الكترودهاي   ABموقعيت 

و تكرار اندازه گيري ها نقاط  ABشارژابيليته نقاط مختلفي در عمق اندازه گيري ميشود، با تغيير محل 

به نقطه برخورد خطوطي كه با زاويه " ورد اندازه گيري قرار ميگيرد، اندازه گيري ها معمولاديگري م

  ).3شكل(رسم مي شود نسبت داده ميشود  O1و  O2درجه از نقاط  45

اين نوع شبه        " بدين ترتيب با رسم خطوط هم شارژ ابيليته شبه مقطعي از زمين تهيه مي شود مسلما      

ت كلي از تغييرات شارژ ابيليته زمين را نشان مي دهد زيرا عمق نفوذ فقط به فاصل مقطع يك حال

  هري و تغييرات آن نيز بستگي داردالكترودها مربوط نبوده و به مقاومت ظا
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  جريانشدت تغييرات نمودار )  لف( 
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  سيكل قطع و وصل جريان تغييرات جريان و پتانسيل در زمين در يك -1شكل شماره 
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 22 

  تفسير و نرم افزارهاي مورد استفاده –نحوه پردازش  – 4

، تغييرات  IP، نقشه هاي تغييرات شارژابيليته  پس از برداشت داده ها و محاسبه مقاومت الكتريكي        

د ، تهيه مي گرد  RSو  IPومقاطع مدلسازي شده  RSو  IPو شبه مقاطع  RSمقاومت الكتريكي 

  .نحوه تهيه اين نقشه ها ، پردازش و تفسير نتايج بصورت زير مي باشد

  

   IP    Chargeability Mapتهيه  نقشه تغييرات شارژ ابيليته    – 1 – 4

براي تهيه نقشه تغييرات شارژ ابيليته ابتدا به طيف تغييرات مقادير شارژابيليته توجه كرده و فاصله        

زياد است بخوبي " ب مي شود كه محدوده هائي كه داراي شارژابيليته نسبتاپربند ها طوري انتخا

و يا بيشتر انتخاب نمود، اين  5mv/vتا  0.5mv/vدرنقشه ظاهر گردند ، مي توان فاصله پربندي را 

نقشه ها با مقياس خطوط رنگي و يا با طيف رنگ نشان داده مي شوند مي توان اين نقشه ها را نيز 

  .ارائه نمود بعدي 3بصورت 

در يك  Back Groundبراي تعبير و تفسير نقشه تغييرات شارژابيليته با توجه به مقدار زمينه        

محدوده ايكه مقادير شارژابيليته آنها بيشتر از " سازند ، محدوده هاي آنومالي مشخص مي شود، معمولا

ه هاي آنومالي بصورت محورهاي برابر زمينه  مي باشند آنومالي تلقي مي گردد، محدود 5/2تا  2

آنومالي مشخص شده و زون بندي و شماره گذاري مي شوند ، تفسير آنومالي ها عبارتست از ارائه 

گستره آن ، مطابقت آنها با سازندي كه آنومالي در آن واقع شده ، بررسي آنومالي ها در سر زمين و 

مشخص كردن هم  و RSو  IPي تغييرات انطباق آنها با كاني سازي هاي موجود ، مطابقت نقشه ها

  بري ها و گسل ها و غيره
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  RS  (Resistivity Map) مقاومت الكتريكي نقشه تغييرات تهيه  – 2 – 4

پس از محاسبه مقاومت الكتريكي براي هر ايستگاه با آرايه مستطيلي نقشه تغييرات مقاومت         

ا بايد پربندي مناسب داشته باشند ، ابتدا طيف تغييرات آن الكتريكي تهيه مي گردد ، اين نقشه ه

مشخص مي گردد ، در مواقعي كه طيف تغييرات كم مي باشد مي توان از پربندي معمولي با خطوط 

اهم متر استفاده نمود ، با توجه به اينكه در اغلب موارد  ... و  20،  10هم مقاومت الكتريكي با فواصل 

افت مقاومت الكتريكي مي باشد و احتمال داده مي شود كه اين افت مقاومت  محدوده هائي كه داراي

سولفيدها باشد بايد پربندي را طوري انتخاب " الكتريكي در رابطه با وجود زون هاي مينراليزه خصوصا

كه زون هاي هادي الكتريكي گوياتر درنقشه ظاهر شوند ، استفاده از مقياس خطوط رنگي و يا طيف 

  .زون را بارزتر  مشخص مي كندرنگي اين 

در مواقعي كه طيف مقاومت الكتريكي وسيع است از ضريب استفاده شده است بطوريكه مقدار خطوط 

ميزان مقاومت الكتريكي برابر خط ميزان جانبي آن است،در اين نوع پربندي زون هاي هادي الكتريكي 

تفاده شده خطوط هم تراز با هموار كردن بهتر نمايان مي شوند در نقشه هائي از اين نوع پربندي اس

  .مقادير عددي بصورت زير انتخاب شده اند

…., 140. 100. 70. 50. 35. 28. 20. 14. 10   
همانگونه كه ديده مي شود با استفاده از اين نوع پربندي زون هاي هادي الكتريكي بهتر مشخص             

نگي هم بري ها و گسل هاي اضافي در اين نقشه با استفاده از خطوط رنگي و يا طيف ر.مي شوند

  . مشخص مي گردد 

  

      RSو  IP و مقاطع مدلسازي شده شبه مقاطع نقشه هاي تهيه  - 3 – 4

 3- 3دوقطبي به نحوي كه در بند  -با آرايه دوقطبي RSو  IPشبه مقاطع با برداشت فاكتورهاي       

صحيحات توپوگرافي با استفاده از نرم افزارهاي موجود ذكر گرديد تهيه مي شود براي اين شبه مقاطع ت

ذكر گرديد  RSو  IPانجام و شبه مقطع خام با توجه به مواردي كه براي پربندي نقشه هاي تغييرات 

تهيه ميگردد ، ارتفاع ايستگاه هاي مقاطعي كه در امتداد آن   شبه مقطع تهيه شده در موقع پياده كردن 

برداشت مي شود همچنين مي توان ارتفاع آنها را با تقريب از نقشه هاي  G.P.Sايستگاه هاي پروفيل با 

 Inverse)براي تعبير و تفسير به روش معكوس  RSو  IPتوپوگرافي محاسبه نمود، سپس مقاطع 

Model)  با استفاده از نرم افزار مدلسازي مي شوند، در اين مقاطع بررسي آنومالي و محدوده ها آنها

با يكديگر مقايسه مي شوند، با تلفيق نتايج بدست آمده با اطلاعات زمين شناسي و  انجام شده و

ژئوشيميائي در اغلب موارد محدوده هائي با شارژابيليته زياد و مترادف آن با مقاومت الكتريكي كم 

بعنوان آنومالي هاي جالب در نظر گرفته شده و محل گمانه هاي حفاري ، شيب و عمق آنها مشخص 

  .وندمي ش



 24 

  نرم افزارهاي مورد استفاده   – 4 – 4

  .در تهيه اين گزارش و آماده سازي نقشه ها از نرم افزراهاي زير استفاده شده است      

  

   Surfer 8ترسيم نقشه هاي سه بعدي ، دو بعدي         -

   RES2DINV Version 3.5 -مدلسازي معكوس       -

   Map Sourceنقشه موقعيت و مختصات نقاط         -
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  مورد اكتشاف و اطلاعات كلي از زمين شناسي آن طقهموقعيت من  - 5

جاي دارد و از ) فاصله هوائي(كيلومتري شمال غرب بزمان  75محدوده اكتشافي شمال بزمان در        

ود و از نظر نظر تقسيمات جغرافيائي جزو توابع بخش بزمان از شهرستان ايرانشهر محسوب مي ش

جنوبي و عرض هاي  60ْ  2  �30˝و 59ْ  54  �00˝مختصات جغرافيائي بين طول هاي جغرافيائي 

  .شرقي قرار گرفته است 28ْ 21  �00˝و   28ْ 14  �00˝جغرافيائي 

ارتفاع . منطقه مزبور بين كوه بزمان در جنوب و شرق دشت سمسور در شمال قرار گرفته است       

متر مي باشد كه مرتفع ترين نقطه محدوده اكتشافي با  1100طح آبهاي آزاد در حدود متوسط آن از س

متر در شمال شرق  1010متر در جنوب محدوده و پست ترين نقطه آن با ارتفاع  1373بلندي 

 توپوگرافي. متر مي رسد 100به " محدوده قرار دارد و اختلاف ارتفاع در محدوده مطالعاتي حدودا

از ارتفاعات كاسته  در مركز منطقهمناطق ولكانيك بوده و  در ارتباط باهاي جنوبي،  عمومي در بخش

دشت سمسور در شمال شرق ،  در لوژي تپه ماهوري است وومورف ،شده و به ترتيب به سمت شمال

  .را دارا استمورفولوژي ويژه مناطق بياباني 

درجه  50ْثر مطلق درجه حرارت حداك. بطوركلي آب و هواي ناحيه خشك و بياباني است       

درصد و ميزان 31، ميانگين رطوبتي حدود  6/25سانتيگراد مي باشد و ميانگين درجه حرارت سالانه 

از نظر پوشش گياهي زمينه هاي ناحيه از درختچه هاي . ميليمتر است 1/110بارندگي متوسط سالانه 

  .كرت، استبرق ، گز و خرزهره بصورت تنك پوشيده شده است

 30(نفر  150نزديكترين مركز جمعيتي به محدوده مطالعاتي آبادي سمسور با جمعيتي بالغ بر        

و غلات در حد چند هكتار بوده ) خرما(كشاورزي در اين آبادي محدود به باغداري . مي باشند) خانوار

مناسبي نيست  اين آبادي از نظر امكانات رفاهي در حد. و دامپروري بز، گوسفند و شتر رواج دارد

مهمترين مركز جمعيتي به ناحيه مطالعاتي، شهرستان بزمان . بطوريكه فاقد برق و آب شرب مي باشد

بم ، از نظر راههاي ارتباطي از  –نظر به مجاورت محدوده مطالعاتي به جاده ترانزيتي ايرانشهر . است

. دارد كيلومتر فاصله  205بم كيلومتر و تا  75اين محدوده با بزمان . وضعيت خوبي برخوردار است 

     راه هاي ارتباطي منطقه  A1نقشه شماره  .طي روستائي توسعه چنداني نيافته استاشبكه راههاي ارتب

  .را نشان مي دهد

    غرب جنوب -شرق ساختار زمين شناسي منطقه به تبعيت از تكتونيك منطقه داراي روند شمال      

              هاي عميق پيروي  شكستگي از غرب دارند و جنوب –شرق  گسلها بيشتر روند شمال.مي باشد

       غربي ديده  -جنوبي وگاه شرقي –دو جهت شمالي  در"خطواره ها عمدتا ها و ديگرگسل .مي كنند

  .مي شوند
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 شرق محدوده معدني توسط رسوبات كواترنر پوشيده شده و جنوب شرق و بخشهاي شمال ،شمال

 روند شمال رگه باردار سيليسي با ري آن فقط بخشهاي كوچك ليتولوژي آندزيت وبخشهاي تپه ماهو

  غرب مي باشد  جنوب –شرق 

  و) ميوسن(بيشترين رخنمون سنگي مربوط به شرق محدوده مي باشد كه شامل آندزيت ،توف       

  .رگچه هاي سيليسي كانه دار مي باشد ركي و بخشهاي استوك و رگه هاي سيليسي و

    رگه هاي سيليسي خاصي قطع زون هاي دگرساني همراه آنها را عه هاي آتشفشاني ترشيري ومجمو

اين .درجه مي باشد  90"تا تقريبا70شيب آنها و N45E "مي نمايد كه امتداد عمومي همه آنها تقريبا

  :داراي خصوصيات زير مي باشند رگه ها

ويژگيهاي عمومي  از )قلوه اي(وفرمساخت عموم اين رگه ها نواري ظريف بوده وساخت كل)الف

  .آنهاست

كلسدون شيري رنگ همراه بانوارهاي صورتي شكل  ازكوارتز ريزدانه تا نوارهاي اين رگه ها)ب

  .تشكيل شده است آدولاريا

طرف به سمت داخل  دو بسياري ازاين رگه ها ساختارحفره اي با كوارتزهاي شكل داركه از در)ج

  .مي شود حفره ها رشد كرده اند ديده

پروپليتي بصورت نواري  دار اطراف قطعات زاويه يا تاج خروسي كه درCockadeساخت هاي )د

  .تشكيل شده است

  .موارد ديده مي شود بسياري از در)Stock work(ساخت رگه اي درهم )ه 

سانتي متر  30هاي  غرب محدوده به ضخامت در بخش جنوب رگه هاي بار دار سيليسي سولفيددار      

 توالي هم داخل واحدهاي دربرگيرنده آندزيتي و متر به موازات و 700متر در پهناي حدود  3الي 

شرق محدوده  در بخشهاي شمالو  غرب در سطح رخنمون دارند جنوب-شرق توف در راستاي شمال

متر داخل  5متر در پهناي حدود  1رگه به ضخامت حداكثر  2با گسترش كمتر يعني حداكثر 

انتهايي محدوده اكتشافي  بخشهاي ابتدايي،مركزي و ولي در.تره آندزيتي رخنمون دارندواحدهاي آل

توسط رسوبات  "يا اينكه گاها بعلت تكتونيزه وگسل خوردگي ،پيوستگي رگه ها بهم خورده و

  . شده است كواترنر پوشيده

وسعت  "تقريبا يلي بيشتر محدود به اطراف رگه سيليسي مي باشد كه در بعضي جاهاژآلتراسيون آر

       سمت آلتراسيون مشاهده   اطراف رگه متقارن مي باشد ودر برخي جاها فقط يك آلتراسيون در

  .آلتراسيون بسيار ناچيز مي باشد،طرف ديگر  مي شود و

وسعت آلتراسيون در اطراف رگه نظم  و براي آلتراسيون پروپليتي مشابه آلتراسيون آرژيلي مي باشد

   .خاصي ندارد



 27 

   رگچه هاي سيليسي  "در نهايت مي توان گفت كه ماده معدني بصورت رگه سيليسي وگاها و       

يتي و توف همراه با آلتراسيون آرژيلي وپروپليتي زمي باشدكه داخل واحد سنگي در برگيرنده آند

          شرق  غرب رخنمون دارد كه در بخش شمال جنوب –شرق  با روند شمال و جايگزين شده

        با ميزان رخنموني محدود وآلتراسيون آرژيلي وپروپليتي محدودتر يشتر بصورت تپه ماهوري وب

غرب مي باشد كه بخشهاي مرتفع  بيشترين رخنمون وگسترش آن مربوط به بخش جنوب مي باشد

ه علاوه بر رگه اصلي ،رگچه هايي بصورت استوك ورك هم طقنمدر اين . محدوده را شامل مي شود 

و همچنين از عيار بالاتري  وسعت محدوده كانه زايي را افزايش داده است اهده مي شود كه ميزان ومش

متر حفر  100و  80غرب ،به طولهاي  از دو ترانشه ايكه در بخش جنوب كليبطور.برخوردار مي باشد

كه . اشدگرم در تن مي ب 2متر ،عيار عنصر طلا  800متر و طول حدود  15شده براي پهناي ميانگين 

   ترانشه 14از  ،شرق محدوده ولي در بخش شمال .مربوط به رگه ورگچه هاي سيليسي باردار مي باشد

        متر وطول گسترشي حدود 5متري كه حفر شده ،براي پهناي حدود  45تا  30به طولهاي حدود 

      سيليسي و بخش آلترهكه مربوط به رگه . گرم در تن مي باشد 1كيلومتر ، عيار تقريبي عنصر طلا  5/2

  .مي باشد

شماره شكل  ارائه مي دهد ، همچنين 000/10/1زمين شناسي منطقه را با مقياس نقشه  A2شماره  شكل

A3  عكس هاي متفاوتي از رگه هاي سيليسي ، ترانشه هاي حفاري شده و نماي عمومي منطقه را نشان

  .ز اين منطقه ارائه شده استاي هوائي اعكس ه A4و بالاخره در شكل شماره  مي دهد

   
   
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 28 

  مطالعات قبلي انجام شده  – 6

  .در منطقه انجام شده بشرح زير است 1386و بررسي هائي كه تا آخر اسفند ماه  مطالعات

  .كه در مراحل پاياني است 5000/1تهيه نقشه زمين شناسي معدني منطقه با مقياس  -

در مراحل  و تهيه نقشهي صحرائي انجام شده ، برداشت ها 1000/1نقشه توپوگرافي  -

 .پاياني است

سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني  5000/1نقشه زمين شناسي منطقه با مقياس  -

 كشور

طرح اكتشاف مواد فلزي در شمال  000/20/1نقشه زمين شناسي منطقه با مقياس -

 بزمان 

سازمان زمين ) ايرانشهرچهار گوش ( 000/250/1نقشه زمين شناسي منطقه با مقياس  -

 كشورو اكتشافات معدني شناسي 

سازمان زمين ) چهار گوش بزمان( 000/100/1نقشه زمين شناسي منطقه با مقياس  -

 كشورو اكتشافات معدني شناسي 

 نمونه از ترانشه ها 700ترانشه و برداشت  33انجام تعداد  -

 2نمونه از سنگ ها از منطقه  50برداشت  -

  ترانشه حفر شده 9از نمونه  550برداشت  -
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  :بخش دوم 

  

  

  بررسي نتايج مطالعات ژئوفيزيك

  

  بزمانمعدني  در محدوده
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ŠŠŠŠ  – معدني بزماندر محدوده  بررسي نتايج بدست آمده  

شمال  رگه هاي سيليسي با امتداد) A2شكل شماره  (نقشه زمين شناسي اين منطقه به با توجه        

براي برداشت داده ها و زير .داراي رخنمون مي باشند90˚تا  ‚Š˚و با شيب جنوب غرب  – شرق

 ،در نظر گرفته شد Z2و  Z1مطالعات منطقه در دو قسمت  ،پوشش قرار دادن محدوده اين رگه ها

در محدوده اي  Z2متر و منطقه  ‚‚‰كيلومتر و عرض  „/„در محدوده اي با طول حدود  Z1منطقه 

متر زيرپوشش مطالعات ژئوفيزيك قرار گرفت، لازم به توضيح  ‚‚†كيلومتر و پهناي  „/Šبا طول 

است كه ابعاد مناطق مورد مطالعه ابتدا كمتر از ارقام ذكر شده بود ولي بعلت وجود آنومالي و براي 

پيدا كرده محدود كردن آنها مطالعات با ارائه نتايج تفسيرها و پيشنهادهاي مشاور و تائيد كارفرما ادامه 

، نتايج مطالعات براي هر  انجام گرفته است RSو  IPاندازه گيري  3660" در اين منطقه كلا، است

)  A2شكل شماره (در نقشه زمين شناسي .يك از اين مناطق جداگانه مورد تعبير و تفسير قرار مي گيرد

  .است  كه رگه هاي سيليسي را در بر مي گيرد نشان داده شده Z2و  Z1محدوده هاي 

  

    Z1  زون شماره  دربررسي نتايج حاصله  – 1 – 7

  .با مختصات زير قرار دارد A.B.C.Dاين منطقه در محدوده مستطيل شكل        

  

794054          { x= 793599  792097        { x=  792550     { x=      { x=   
     A                            B                          C                            D         

 3138004       {Y=3138427  3136825     {Y= 3136400   {Y=      { Y =   
 

در جهت رگه هاي سيليسي  N47˚Eبراي زيرپوشش قرار دادن اين محدوده ابتدا خط مبنائي با امتداد 

  :آن عبارتست از  00تصات نقطه مخ پياده گرديد، G.P.Sو در زمين با در نظر گرفته شده 

                  { x=  792854       
  خط مبنا 00نقطه                                                                                                                                                        

                  {Y= 3136730        
 

و مقاطع و ايستگاه هاي اندازه گيري با  در نظر گرفته شدهمتر  50×  20شبكه اندازه گيري در ابعاد 

G.P.S انده در زمين مشخص و علامت گذاري گرديد.  

ايستگاه هاي  ،مقاطع خط مبنا ، موقعيت  BZ1  (Configuration Map)-1در نقشه شماره          

شبه مقاطع ، ترانشه ها و كليه اطلاعات ديگر از جمله محل گمانه هاي اكتشافي ه محدود اندازه گيري،
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تغييرات  ،بصورت نقشه هاي تغييرات مقاومت الكتريكي برداشت داده ها نتايج . ارائه گرديده است

  . پيوست گزارش مي باشدهاي شبه مقاطع خام و مقاطع مدلسازي شده نقشه ،شارژابيليته

  

رگه هاي سيليسي با رنگ قرمز از نقشه زمين شناسي  ،ت كه در نقشه موقعيتلازم به توضيح اس

     G.P.Sبرداشت گرديده و از طرف ديگر ترانشه هائي كه در مسير رگه هاي سيليسي حفر گرديده با 

اختلافي بين محدوده رگه هاي سيليسي برداشت شده توسط گروه " برداشت گرديده و نتيجتا

بنظر مي رسد كه محل رگه هاي سيليسي در نقشه زمين شناسي  ،سي وجود داردزمين شنا ژئوفيزيك و 

  .عكس هاي هوائي برداشت گرديده است و احتمال جابجائي آن وجود دارد  از روي
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ŠŠŠŠ – ƒƒƒƒ – ƒƒƒƒ –  الكتريكي تمقاوم نقشه تغييراتبررسي) RSRSRSRS (2نقشه شماره-BZ1      

يرات مقاومت الكتريكي منطقه نشان داده شده است، لازم به ذكر است كه چون در اين نقشه تغي       

آنها كه مي تواند بصورت آنومالي مقاوم زياد تفكيك رگه هاي سيليسي با توجه به مقاومت الكتريكي 

روش مقاومت سنجي و تغييرات مقاومت  داده هايلذا  مورد توجه بوده گردد الكتريكي ظاهر

  .قرار گرفته است بررسي مرحله اول مورد الكتريكي منطقه در

 500اهم متر تا بيشتر از  10با توجه به نقشه ديده مي شود كه طيف تغييرات مقاومت الكتريكي بين      

   و همچنين  با مقاومت الكتريكي كم اهم متر است، اين طيف وسيع بعلت وجود زون هاي آرژيلي

اين نقشه آنچه مورد توجه است تفكيك زون هاي  در مي باشد، با مقاومت زياد رگه هاي سيليسي

 N110˚Eتا  N44˚Eدر امتداد تقريبي متفاوت مقاوم الكتريكي است، اين زون ها بصورت رگه هائي 

براي بررسي مشخصات اين رگه ها اين . مي باشند  با مقاومت الكتريكي زياد در نقشه قابل تفكيك

  .ي قرار مي گيرددو بخش جنوبي و شمالي مورد بررس درزون 

مقاطع قرار گرفته و بخش شمالي بين ايستگاه هاي هر از  300تا  0بخش جنوبي بين ايستگاه هاي        

از  )محورهاي آنومالي( در بخش جنوبي آنومالي هاي مقاوم الكتريكي .واقع شده است  600تا  300

  .بصورت زير تفكيك گرديده اندغرب به شرق 

بين ايستگاه هاي  5-تا  45-اين محور بين مقاطع  ، AXE Iمحور آنومالي شماره  -

و در ايستگاه  15-متر است، مركز آنومالي در مقطع  400واقع شده و طول آن  250تا  100

در " و كلامنطقه محدود نشده  غرباين آنومالي از طرف جنوب ،واقع شده است  200

اين محور آنومالي ، ادامه محور "لامحدوده آبرفتي قرار گرفته است ، با توجه به نقشه احتما

در آن جابجائي نيز صورت  F1در جهت غرب مي باشد كه بوسيله گسل  AXE IIآنومالي 

 .گرفته است

 

واقع شده و طول  85تا  00اين محور بين مقاطع  ، AXE IIمحور آنومالي شماره  -

مي باشد 75و  50 ، 40، 15،  10متر است ، اين آنومالي داراي مراكزي در مقاطع  850آن 

اين محور آنومالي در جهت شرق نيز رديابي گرديده و با خط چين مشخص  احتمالي ادامه .

 زياد "محدوده هائي با مقاومت الكتريكي نسبتابصورت احتمالي اين رگه گرديده است آثار 

در زير آبرفت ها قرار  120در نقشه قابل رديابي است ، اين قسمت از محور بعد از مقطع 

 بصورت يك رگه AXE IIو  AXE Iمي توان گفت كه مجموع محور . فته است گر
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و شده قطع  F7تا  F1كه توسط گسل هاي  مي باشد 160تا مقطع  45-از مقطع  سيليسي

اين رگه در  زآثاري ا. و تغيير مسيرهاي محلي در آن صورت گرفته است هاآن بوسيله عملكرد

نيز در آن حفر  كه ترانشه ايديده مي شود  در سطح زمين 200ايستگاه هاي  125مقطع 

  .در نقشه مشخص شده است V3اين رگه با شماره .گرديده است

كه  قرار دارد 100تا  20طع امق بيناين محور آنومالي  ، AXE IIIمحور آنومالي  -

 متوقف شده است F2توسط گسل  20مقطع شماره  در محدوده غرب و جنوب از طرف

 .داراي مراكزي است 85و  50 ، 45قاطع متر و در م 800طول آن ،

كه كندادامه اين آنومالي از طرف شمال شرق به زون هاي مقاوم الكتريكي ديگري برخورد مي

در زير پوشش آبرفتي قرار دارند، بهمين جهت شايد بدليل وجود آبرفت هاي دانه ريز 

هاي سيليسي  كم مي باشد ولي آثار اين رگه" مقاومت ظاهري اندازه گيري شده نسبتا

بصورت ازدياد نسبي مقاومت الكتريكي ظاهر شده است، ضمن اينكه بايد در نظر داشت 

باشد ولي شرايط   ها وجود زون هاي آبرفتي دانه درشت نيز مي تواند عامل اين نوع آنومالي

 100و در ايستگاه  115كه آثاري از آن كه در مقطع زمين شناسي و ادامه رگه هاي سيليسي 

دليل قانع كننده اي بر وجود احتمالي  ديده شده و ترانشه اي نيز در آن حفر گرديده 120تا 

واقع شده و مقياس  175تا  120رگه هاي سيليسي است، زون مقاوم الكتريكي بين مقاطع 

آنومالي  هايرنگ محدوده آنها را بخوبي مشخص مي كند ، اين زون ها بصورت محور

  .داراي مشخصات زير مي باشند

واقع شده و  165و  115بين مقاطع  ، اين محور آنومالي  IVAXEمحور آنومالي        -

ادامه اين رگه در جهت شرق و غرب نيز .مي باشد 20ايستگاه  125داراي مركزي در مقطع 

نشان داده  V1رديابي شده و با خط چين مشخص گرديده است اين رگه در نقشه با شماره 

  .شده است

واقع  751تا  120محدوده بين مقاطع  ، اين محور آنومالي   VAXEآنوماليمحور          -

بصورت يك رگه بزرگ از را مي توان   V و IIIمحورهاي  ،با توجه به نقشهشده است ، 

  .در نقشه مشخص گرديده است V2اين رگه با شماره .در نظر گرفت 175تا  20مقطع 

  :آنومالي با مشخصات زير تفكيك گرديده است هايمحور نقشه ، در بخش شمالي       

واقع شده  00و  -45آنومالي بين مقاطع  محور اين ، VIAXEمحور آنومالي شماره  -

متر است كه از طرف جنوب غرب محدود نشده است، مراكز آنومالي  450طول آن 

اين آنومالي بطور كامل در زيرپوشش آبرفتي  واقع شده است 5-و  25-درمقاطع 

مي توان با توجه به  100ادامه اين محور آنومالي را تا محدوده مقطع .دارد قرار 
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تغييرات مقاومت الكتريكي رديابي نمود كه با خط چين در نقشه مشخص گرديده 

  .است

قرار گرفته و  50تا  10اين محور بين مقاطع  - IIVAXEمحور آنومالي شماره  -

ادامه اين .قرار گرفته است 45ع مركز آنومالي در مقط ،متر مي باشد 400طول آن 

نيز با توجه به تغييرات مقاومت الكتريكي رديابي در جهت غرب و شرق محور 

، همانگونه كه در نقشه ديده مي شود با خط چين مشخص گرديده است و گرديده

واقع شده و قسمت هاي شرقي آن در زيرپوشش  175تا  15-اين رگه بين مقاطع 

و گرديده  قطع F7 تا F1محور آنومالي بوسيله گسل هاي  اين آبرفتي قرار دارد، 

تغييراتي در امتداد آن در اثر عملكرد گسل ها پديد آمده است اين رگه در نقشه با 

 .استمشخص گرديده  V4شماره 

 

واقع شده  135تا  95اين محور آنومالي بين مقاطع  - IIVIمحور آنومالي شماره  -

 و  105،  100مراكز آنومالي در مقاطع  ،شدمتر مي با 400است طول اين محور 

با توجه به نقشه مي توان اين محور آنومالي را ادامه محور .واقع شده است 120

يك رگه بزرگ در را  IIVIو  VIدانست و مجموعه محور   VIAXEآنومالي 

  .در نقشه مشخص گرديده است V5اين رگه با شماره .نظر گرفت

رديابي شده است  در اين زون هاي متعدديگسل ط هم مقاومت الكتريكي تغييرات خطو با توجه به     

جنوب غربي  –در نقشه نشان داده شده است ، امتداد اين گسل ها شمال شرقي  F7 تا F1كه با حروف 

است، برخي از اين گسل ها بصورت شكستگي هائي هستند كه عملكرد آنها در بعضي رگه هاي 

  .مي باشدنها سيليسي بصورت تغيير امتداد آ
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 ŠŠŠŠ – ƒƒƒƒ – „„„„ –  شارژابيليته نقشه تغييراتبررسي) IPIPIPIP (3نقشه شماره-BZ1      

تا  2mv/vتغييرات شارژابيليته منطقه نشان داده شده است ، طيف تغييرات آن بين  در اين نقشه       

18mv/v  قدار شارژابيليته در نقشه ديده مي شود كه در اين محدوده مبه  با توجه باشد،مي        

مي رسد، مقدار شارژابيليته در نقاط ديگر بين  18mv/vغرب منطقه به حداكثر  -قسمت شمال 

2mv/v  10و حداكثرmv/v  اندازه گيري شده است و مي توان گفت كه مراكزي كه مقدار

با محورهاي آنومالي زياد است بصورت پراكنده بوده و محور آنومالي كه مطابق " شارژابيليته نسبتا

براي دادن مشاهده نمي شود و بصورت بارز مقاوم الكتريكي و در رابطه با رگه هاي سيليسي باشد 

در اين نقشه آورده  RSارتباطي بين تغييرات شارژابيليته و رگه هاي سيليسي محورهاي آنومالي هاي 

 2mv/vتا  1mv/vيفي و در حد بصورت بسيار ضع را كه  شارژابيليته شده و مي توان برخي تغييرات

تا  V1لذا محدوده رگه هاي  رد،دا RSمطابقت با محورهاي آنومالي  مشخص نمود كه زياد مي گردد

V5 در زير از نقطه نظر تغييرات شارژابيليته مورد توجه قرار مي گيرد.  

  

متغير  8mv/vتا  7mv/vبين " مقدار شارژابيليته عموما V1در محدوده رگه شماره   -

مقدار آن زيادتر شده و دو مركز در آن مشخص گرديده  155تا   140ت ولي در مقاطع اس

مي  11mv/vواقع شده و مقدار شارژابيليته به  60ايستگاه  145است، مركز اول در مقطع 

         11mv/vقرار دارد كه حداكثر شارژابيليته به  60، ايستگاه 150رسد، مركز دوم در مقطع 

  .مي رسد

واقع شده است مقدار  175و  10كه بين مقاطع  V2وده رگه شماره در محد -

اين تغييرات بين " متغير است كه عمدتا 12mv/vتا  5mv/vشارژابيليته بين 

5mv/v  7تاmv/v  مي باشد، در طول اين رگه در دو قسمت مقدار شارژابيليته

مقدار  كه 40و  10كمي زياد است كه عبارتند از محدوده اي واقع بين مقاطع 

مي باشد كه مطابقت  40ايستگاه ، 35در مقطع  10mv/vشارژابيليته به حداكثر 

كامل با رگه سيليسي برونزد دارد و ترانشه اي نيز در آن حفر گرديده است، محدوده 

واقع مي باشد كه حداكثر شارژابيليته برابر  155تا  140ديگر در بين مقاطع 

12mv/v  اندازه گيري شده است 60ايستگاه  و در 150در مقطع. 
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ادامه دارد مقدار شارژابيليته بين  160تا  45-كه از مقطع  V3در محدوده رگه شماره  -

5mv/v  11تاmv/v  متغير است با توجه به نقشه اين تغييرات از غرب به شرق

 .بصورت زير است

ولي  اشدبمي  11mv/vتا  8mv/vمقدار شارژابيليته بين  00تا  45-در محدوده مقاطع 

مقدار آن كمي زيادتر شده و مركزي با شارژابيليته  30-تا  40-در فاصله مقاطع 

11mv/v  مشخص شده كه مطابقت كاملي با رگه هاي  160ايستگاه  35-در مقطع

  .سيليسي در اين قسمت دارد 

  .متفاوت است 7mv/vتا  6mv/vمقدار شارژابيليته بين  60تا  00در محدوده مقاطع 

كمي زيادتر شده و مركزي با شارژابيليته  شارژابيليتهمقدار  75تا  60قاطع در محدوده م

9mv/v  مشخص گرديده است 160، ايستگاه  70در مقطع.  

  .مي باشد 6mv/vتا  4mv/vمقدار شارژابيليته بين 140تا  75در محدوده مقاطع 

مي شود  كه ادامه رگه در زير آبرفت ها احتمال داده 160تا  140در محدوده مقاطع 

مي رسد در اين فاصله دو مركز  15mv/vمقدار شارژابيليته زياد شده و به حداكثر 

مشخص شده است كه بترتيب داراي  155و  145آنومالي شارژابيليته در مقاطع 

مي باشند ، متذكر مي گردد كه محور آنومالي  15mv/vو  11mv/vشارژابيليته 

دارد ضمن اينكه ازدياد شارژابيليته ميتواند در اثر  شارژابيليته مطابقت نسبي با رگه سيليسي

  .وجود عدسي هاي رسي در داخل آبرفت ها نيز باشد

  

واقع شده تغييرات شارژابيليته  175و  10كه بين مقاطع  V4در محدوده رگه شماره  -

  .متغير است ،اين تغييرات بصورت زير است 10mv/vتا  5mv/vبين 

  .مي باشد 7mv/vتا  6mv/vر آن بين مقدا 30تا  10در فاصله مقاطع 

  .مي رسد 8mv/vمقدار شارژابيليته به  35تا  30در فاصله مقاطع 

  .متغير است 6mv/vتا  5mv/vمقدار شارژابيليته بين  90و  35در فاصله مقاطع 

به  115و  95كمي زياد شده و در مقطع  شارژابيليتهمقدار  175تا  90در فاصله مقاطع 

  .ي رسد، كه مطابقت با رگه مشخص شده داردم 10mv/vحداكثر 

  

واقع شده تغييرات  140و  45-كه بين مقاطع  V5در محدوده رگه شماره  -

با توجه به نقشه . مي رسد 17mv/vبه حداكثر  10تا  45-شارژابيليته بين مقاطع 

زياد است و محور " نسبتا 20تا  45-ديده مي شود كه مقدار شارژابيليته بين مقطع 
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مطابقت مي كند و اين ازدياد " لي شارژابيليته با رگه رديابي شده كاملاآنوما

شارژابيليته به احتمال زياد در رابطه با رگه هاي سيليسي سولفيد دار است، با توجه به 

اينكه اين رگه داراي پوشش آبرفتي است و مقدار مقاومت الكتريكي زياد است لذا 

دسي هاي رسي باشد چه در صورت وجود زون نمي تواند در ارتباط با زون ها  يا ع

هاي رسي مقدار مقاومت الكتريكي كم بوده در صورتيكه مقدار مقاومت الكتريكي 

مقدار  140زياد و مقدار شارژابيليته نيز زياد است، در بقيه نقاط اين رگه تا مقطع 

 .متغير است 6mv/vتا  4mv/vشارژابيليته 

  

ز نقطه نظر تغييرات شارژابيليته ديده مي شود كه در محدوده هائي از با توجه به تفسيرهاي انجام شده ا

زياد است ولي جز در قسمت غرب منطقه و محدوده " رگه هاي مشخص شده مقدار شارژابيليته نسبتا

كه بصورت  بارزبصورت  IPآنومالي  3و با شدت كمتر در محدوده رگه شماره  4رگه هاي شماره 

با زياد " د مشخص نشده است ولي بهر روي زون هائي با شارژابيليته نسبتااطلاق شو IPمحور آنومالي 

  .مطابقت كامل و يا نسبي داردمحدوده  رگه هاي رديابي 
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ŠŠŠŠ – ƒƒƒƒ – †††† –  شبه مقاطعبررسي  

 105و  75،  55،  35،  15-براي تعيين گستره آنومالي هاي مقاوم الكتريكي در عمق در مقاطع        

و در محدوده مراكز آنومالي هاي مقاوم الكتريكي اقدام به تهيه شبه مقطع گرديد، در هر شبه مقطع 

انجام شده است ، در اين شبه مقاطع محدوده برداشت ها و مختصات ابتدا و نيز تصحيح توپوگرافي 

توپوگرافي نشان داده شده است، پس از تهيه شبه مقاطع خام با تصحيح  ABانتهاي مركز خط جريان 

گرديده است ، در  RSو  IPاقدام به تهيه مقاطع مدلسازي  RES2DINVبا استفاده از نرم افزار 

لازم به  تتفسيرهاي انجام شده و نتيجه گيري از اين شبه مقاطع از مقاطع مدلسازي استفاده شده اس

يك نقشه  ،توضيح است كه براي هر شبه مقطع يك نقشه شبه مقطع خام با تصحيح توپوگرافي

كه كليه تفسيرها بر مبناي آن انجام گرفته و يك نقشه مدلسازي شده با  RSو  IPمدلسازي شده 

، پس از تلفيق نتايج با اطلاعات زمين شناسي و  است گرديدهارائه  استفاده شده مشخصات نرم افزارهاي

اطع مدلسازي شده در مقبحث و تبادل نظر با كارشناس زمين شناس منطقه محل گمانه هاي اكتشافي 

RS   طول حفاري و مختصات نقطه محل حفاري ارائه ،و مشخصات آنها شامل آزيموت، شيب

و سپس نتايج  ، موقعيت و مشخصات شبه مقاطع برداشت شده در جدول زير آورده شدهگرديده است 

  .است تفسيرهاي انجام شده ارائه گرديده

  

        در محدوده بزماندر محدوده بزماندر محدوده بزماندر محدوده بزمان    Z1ن ن ن ن موقعيت و مشخصات شبه مقاطع برداشت شده در زوموقعيت و مشخصات شبه مقاطع برداشت شده در زوموقعيت و مشخصات شبه مقاطع برداشت شده در زوموقعيت و مشخصات شبه مقاطع برداشت شده در زو
  AB=MN=a  محدوده نقاط اندازه گيري  شماره مقطع  رديف

  
  جهش ايستگاهي

1 
 
2 
 
3 
 
4 
 
5 

-15 
 
35 
 
55 
 
75 
 

105 

125  �� 690 
 

-60  ��270  
 

-35 �� 455 
 

-75 �� 465 
 

245 �� 565 

20 ���  
 

40 ���  
 

20 ���  
 
 20���  

 
20 ���  

20 ���  
 

20 ���  
 

20 ���  
 
 20���  

 
20 ���  
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-  �
�� ه�� ���ر�  15-��ر�� ��� ����4-BZ1  ،4-B!Z1  4و-B˝Z1   
  IIVAXEو  AXE I هاي واقع در محور RSاين شبه مقطع بمنظور بررسي آنومالي هاي         

  شده است، زون هاي آنومالي   برداشت 690تا  125اندازه گيري ها از ايستگاه  است، انجام گرفته

از محور آنومالي ( 600تا   550و ايستگاه هاي ) AXE Iز محور ا( 220تا  170اي بين ايستگاه ه

VIIAXE  (مدلسازي شده نيز نشان داده شده استو مقطع مقطع  شبه واقع شده كه موقعيت آنها در، 

و مقطع مدلسازي شده در  BZ1-4   نتايج بصورت شبه مقطع خام با تصحيح توپوگرافي در نقشه شماره

متر با جهش  AB=MN=a=20مشخصات شبه مقطع  ،ارائه گرديده است B�Z1-4ره نقشه شما

   در طول اين مقطع آثار رگه سيليسي مشاهده نشده و شبه مقطع در رابطه ،متر مي باشد 20ايستگاهي 

و داراي پوشش آبرفتي است     تفكيك شده  BZ1-2كه در نقشه شماره  RSبا محورهاي آنومالي 

  .تهيه گرديده است

دو زون آنومالي مقاوم الكتريكي  "BZ1-4نقشه شماره "در شبه مقطع خام با تصحيح توپوگرافي        

با شيبي بطرف شمال غرب ظاهر شده است،        650تا  580و  230تا  160بين ايستگاه هاي 

ست، شروع شده كه بطرف شمال غرب ادامه داشته و محدود نشده ا 650آنومالي ديگري نيز از نقطه 

  متغير است دو مركز  15.5mv/vتا  2.5mv/vدر شبه مقطع خام شارژابيليته مقدار شارژابيليته بين 

مشخص  650تا  620و  220تا  210در ايستگاه هاي  RSدر محدوده آنومالي هاي بي هنجاري 

  .گرديده است

دوده ايستگاه هاي در مح RS، دو زون آنومالي ) B�Z1-4نقشه شماره  (در مقطع مدلسازي شده      

   ،  RSمشخص گرديده است كه در محدوده محورهاي آنومالي  600تا  565و  230تا  185

I AXE  وVIIAXE   در مقطع مدلسازي شده  و مطابقت كامل با اين محورها دارد، قرار گرفته

محدوده اين  F4و  F1 ، F2  ،F3همبري هاي  گسترش آنومالي ها در عمق مشخص شده است،

مي دهد، با توجه به نقشه و فرم  نشان مالي ها را كه ميتوان مترادف با يك رگه سيليسي دانستآنو

  .به شمال غرب مي باشند يرگه ها داراي شيب آنومالي ها اين 

ظاهر شده ولي در بصورت پراكنده زون هاي آنومالي متعددي  IPدر مقطع مدلسازي شده         

نيز يك محدوده   VIIAXEو در محدوده آنومالي   IPنومالي مركز آ دو AXE Iمحدوده آنومالي 

در رابطه با  IPدارند، آنومالي   RSآنومالي ظاهر گرديده است كه مطابقت خوبي با  IPآنومالي 

تبديل  IPداراي گسترش بطرف شمال غرب بوده و به يك زون وسيع آنومالي   VIIAXEآنومالي  
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اين " اهم متر مي رسد و احتمالا 50الكتريكي تا كمتر از  ر همين منطقه افت مقاومتدمي شود كه 

  .باشدمي آنومالي در رابطه با زون آرژيلي 

  

هيچگونه رخنموني از رگه هاي سيليسي مشاهده  RSهمانگونه كه گفته شد در محدوده آنومالي هاي 

ديده       شناسي  پوشيده شده است ولي با توجه به نقشه زمين ها از آبرفت" نمي شود و محدوده عمدتا

كه داراي برونزد مي باشند اين آنومالي ها در رابطه با ادامه رگه هاي سيليسي " مي شود كه احتمالا

دو گمانه اكتشافي با مشخصات زير در طول اين شبه مقطع براي .بوده و داراي پوشش آبرفتي هستند

  .شناسائي اين آنومالي ها پيشنهاد  مي شود

  

 طول نقطه مقطع رديف

  حفاري

  X  Y  شيب  تيموآز

BH1 

 
BH2  
 

15 
 
15 
 

195 
 

595 
 

40  ���  
  

60 ���  
  

N137°E  
  

  

N137°E 

50°NW  
  

75°SE 

  

 792604 
 

792320 

 3136765 
 

3137028 
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-  �
�� ه�� ���ر�  ��35ر�� ��� ����5-BZ1  ،5-B!Z1  5و-B˝Z1   

تا  80بين نقاط   AXE IIمحور   ، RSآنومالي مقاوم الكتريكيزون  ،در طول اين شبه مقطع        

تا  60-مورد بررسي قرار گرفته است، شبه مقطع بين نقاط   50و  0بين نقاط  AXE IIIو محور  140

برداشت گرديده است، نقشه متر  20متر و جهش ايستگاهي  AB=MN=40با مشخصات  270

    مي دهد، در اين شبه مقطع در فاصله افي را نشان شبه مقطع خام با تصحيح توپوگر BZ1-5شماره

شامل محورهاي  RS، زون مقاوم الكتريكي ظاهر گرديده و محدوده آنومالي هاي  140تا  0نقاط 

AXE II  وAXE III  را پوشش داده و با آنها انطباق كامل دارد، در شبه مقطع خامIP  محدوده

" تفكيك گرديده است ولي كلا 30تا  10صله نقاط در فاقوي " نسبتا IPكوچكي بصورت آنومالي 

زياد است و مقدار آن حدود " نسبتا 140تا  0مقدار شارژابيليته بين نقاط  RSمنطقه آنومالي  در

10mv/v 5در نقشه هاي شماره .مي باشد-B�Z1 5 و-B˝Z1 طع مدلسازي شده ارائه گرديده استامق.  

  ،قرار گرفته است 100تا  20-لكتريكي بين نقاط زون مقاوم ا RSدرمقطع مدلسازي شده       

بصورت يك زون مقاوم الكتريكي كه داراي شيبي بطرف جنوب شرق  20تا  40-محدوده بين نقاط 

محدوده آن را تعيين مي كند، محدوده  F2و  F1مي باشد مشخص شده است ، همبري يا گسل هاي 

كه ارتفاعات را تشكيل مي دهد در مقطع  100تا  60عمودي بين نقاط  "ديگر بصورت رگه تقريبا

مطابقت كامل دارد، محدوده مقاوم  AXE IIظاهر گرديده است و با محور آنومالي  ،مدلسازي شده

مي تواند در رابطه با واريزه هاي دامنه اي باشد زيرا داراي ريشه نبوده و  60تا  20الكتريكي بين نقاط 

  .شوددر عمق به زون هادي الكتريكي محدود مي 

" در محدوده رگه هاي مقاوم الكتريكي ياد شده، مقدار شارژابيليته نسبتا IPدر مقطع مدلسازي شده 

زياد است كه مي تواند در اثر وجود زون هاي با شدت مينراليزه كم در ارتباط باشد، در اين مقطع 

زياد  "ژابيليته نسبتامحدوده زون هاي با شار F4و  F1  ،F2  ،F3مدلسازي شده نيز همبري يا گسل هاي 

مقدار  ،وجود دارد IPو  RSرا نشان مي دهد و مطابقت خوبي بين دو مقطع مدلسازي شده 

Error=20.6 انجام يك گمانه اكتشافي با مشخصات زير پيشنهاد  ،با تلفيق كليه اطلاعات. مي باشد

ن را بدست      اين گمانه اكتشافي دو زون مقاوم الكتريكي را قطع كرده و مشخصات آ.مي شود

  .خواهد داد

  

  شيب  تيموآز  طول حفاري  X  Y نقطه مقطع  رديف

BH3 
 

35 
 

-20 
 

793106 
  

3136974  120 ���  
 

N137°E  
  

45°SE 
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�� ه�� ���ر�  ��55ر�� ��� ����6-BZ1  ،6-B!Z1  6و-B˝Z1   
 AXE IIIو  AXE II ورهايمح در ارتباط با RSاين شبه مقطع بمنظور بررسي آنومالي هاي         

قرار دارند انجام گرفته است، )  AXE II( 170تا  100و )  AXE III( 60تا  20كه در بين نقاط 

محدوده اين آنومالي ها در شبه مقطع و مقطع مدلسازي شده نيز آورده شده است ، اندازه گيري شبه 

متر و جهش  AB=MN=a=20مشخصات شبه مقطع .شده است انجام 455تا  35-  مقطع از نقطه

  .متر بوده است 20ايستگاهي آن 

شبه مقطع خام با تصحيح توپوگرافي ارائه گرديده است، همانگونه كه در   BZ1-6در نقشه شماره        

در شبه مقطع ظاهر  AXE IIبا آنومالي مطابق  170تا  100بين نقاط  RSنقشه ديده مي شود آنومالي 

كم بوده و " مقدار مقاومت الكتريكي نسبتا) RS ،) AXE IIIالي گرديده است ، در محدوده آنوم

در  IPآنومالي  IP خام ، در شبه مقطعبصورت يك رگه سيليسي نمي توان آن را تفكيك نمود

مشخص  11.5mv/vكه در عمق ادامه دارد با حداكثر شدت شارژابيليته  155تا  50محدوده نقاط 

 .نيز ظاهر گرديده است 11mv/vي پراكنده اي با شارژابيليته گرديده است ، در ساير نقاط محدوده ها

مقدار شارژابيليته در لايه هاي سطحي زياد است كه بطرف جنوب  AXE IIIدر محدوده آنومالي 

  .شرق داراي گسترش مي باشد

 RSمقطع مدلسازي شده ارائه گرديده است ، در مقطع مدلسازي شده  B�Z1-6در نقشه شماره         

كه داراي  AXE IIبا انطباق نسبي با زون آنومالي   تفكيك شده و 140تا  90بين نقاط  RSالي آنوم

كه  180تا  140همچنين يك آنومالي در عمق و در فاصله نقاط  دارد، شيبي بطرف جنوب شرق است

       آنوماليمحدوده تفكيك گرديده است،  واقع شده AXE IIو در محدوده آنومالي بصورت قائم 

) AXE III  ( و گسترش آن در عمق  تفكيك شده 40تا  0در ارتباط با آنومالي است كه بين نقاط

     را نشان RSمحدوده آنومالي هاي  F5و  F1  ،F2  ،F3  ،F4همبري هاي  ،مشخص گرديده است 

  .مي دهد

 RSآنومالي  و مطابق با 40و  0در فاصله نقاط  IPيك زون آنومالي  IPدر مقطع مدلسازي شده        

        محدوده آن را مشخص  F2و  F1 همبري هاي، در مقطع مدلسازي شده مشخص گرديده است 

بطرف شمال غرب  است، اين آنومالي رديابي شده  IPنيز آنومالي  120تا  80مي كند، در فاصله نقاط 

 AXE IIمحدوده  در IPداراي گسترش مي باشد، آنومالي  260و  180ادامه داشته و در فاصله نقاط 

و  IPمطابقت نمي كند ولي قسمت هاي سطحي آن مطابقت با آنومالي  RSاز نظر شيب با  آنومالي 

AXE II   دارد ، آنومالي هايIP كه بصورت پراكنده در قسمت شمال غرب وجود دارند احتمالا "
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رگه سيليسي در  ،اشدمي تواند ب داخل آبرفت ها زون هاي رسي ياو  ها با آرژيلي شدن سنگ  در رابطه

،  داراي رخنمون مي باشد و ادامه گستره آن در عمق مشخص گرديده است 125تا  110فاصله نقاط 

  .زمين شناسي محدوده دو گمانه حفاري با مشخصات زير پيشنهاد مي گردد با توجه به 

  شيب  تيموآز  طول حفاري  X  Y نقطه مقطع  رديف

BH4 
 

BH5 

  

55 
 
55 
 

 0 
 

100 
 
 

 793228 
 

793156 

 3137130 
 

3137198 

75 ���  
  

100 ���  
 

  

N137°E  
  

 

N137°E  
  

75°NW 
  

60°NW 
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�� ه�� ���ر�  ��75ر�� ��� ����7-BZ1  ،7-B!Z1  7و-B˝Z1   
كه  AXE IIو  AXE IIIاين شبه مقطع در رابطه با بررسي گسترش آنومالي هاي محورهاي          

در نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي تفكيك شده انجام  220تا  170و  60تا  20بين نقاط بترتيب 

يك رگه سيليسي در محدوده  ،برداشت شده است 465تا  75-گرفته است، اندازه گيري ها از نقطه 

    در سطح  230تا  185همچنين در فاصله نقاط  ،مشاهده مي شوددر سطح زمين  40تا  20نقاط 

    ديده در رابطه با فرسايش رگه سيليسي" و احتمالا سنگ هاي سيليسي بصورت پراكنده هقلو زمين

متر برداشت  20متر و با جهش ايستگاهي  AB=MN=a=20مي شود، اين شبه مقطع با مشخصات 

  .گرديده است

    شبه مقطع خام با تصحيح توپوگرافي ارائه گرديده است، در اين شبه BZ1-7در نقشه شماره       

مطابقت با تفكيك شده كه  50تا  5مقطع يك آنومالي كه داراي ريشه نمي باشد در فاصله نقاط 

AXE III  مشخص گرديده و همچنين آنومالي  140تا  95دارد، يك آنومالي بزرگ در فاصله نقاط

در اين  مطابقت دارد AXE IIIظاهر شده كه با آنومالي  230تا  185ديگري در فاصله نقاط 

ده سنگ هاي خرد شده سيليسي در سطح زمين ديده مي شود كه مي تواند آثار رگه سيليسي محدو

       مقدار شارژابيليته زياد AXE IIIو  AXE IIدر محدوده آنومالي هاي  IP، در شبه مقطع باشد

 95بزرگ و وسيع بين نقاط " دارد، يك آنومالي نسبتا RSمي گردد كه انطباق خوبي با آنومالي هاي 

با  نسبي  مي رسد تفكيك شده و مطابقت 10.5mv/vكه شدت شارژابيليته به حداكثر  155تا 

  .در اين محدوده دارد RSآنومالي 

 RSطع مدلسازي شده ارائه گرديده است ، در مقطع مدلسازي شده امق B�Z1-7در نقشه شماره         

در عمق ادامه دارد، شيب اين رگه  مشخص شده كه با تغييراتي 60تا  15يك زون آنومالي بين نقاط 

محدوده آن را مشخص مي كند اين آنومالي در ارتباط با آنومالي  F2و  F1قائم بوده و همبري هاي 

AXE III يك آنومالي  175تا  145ه و مطابقت كامل با آن دارد ، در فاصله نقاط بودRS  كه

 با مي باشد و AXE IIبا  داراي شيب كمي بطرف شمال غرب دارد مشخص شده كه در ارتباط

كه  255تا  235انطباق كامل دارد ، آنومالي سطحي بين نقاط  AXE II محور قسمت جنوب شرقي

  .در عمق به آنومالي ديگري ارتباط پيدا مي كند نيز در مقطع مدلسازي تفكيك گرديده است

حداكثر شارژابيليته       با IPآنومالي  AXE IIIو در محدوده آنومالي  IP مدلسازي شده در مقطع     

16mv/v همبري هاي ،ظاهر گرديده است F1  وF2  محدوده آن را نشان مي دهد، در محدوده
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تفكيك  200تا  175و  155تا  135در زير نقاط  IPنيز دو مركز آنومالي  AXE IIآنومالي 

  .كنداز يكديگر تفكيك مي محدوده هاي ياد شده  F5و  F3  ،F4همبري هاي  ،گرديده است

   

  

" ديده مي شود كه احتمالا 415تا  255منفرد بين نقاط محدوده هاي ديگري نيز بصورت مراكز 

 آبرفتيآرژيلي  زون هاي زياد در رابطه با "شارژابيليته نسبتا و بنظر مي رسدمربوط به يك زون بوده 

و تلفيق نتايج  با توجه به زمين شناسي منطقه مي باشد، Error=19.9مقدار اين محدوده مي باشد،

  .مي گردد  انجام دو گمانه الكتريكي با مشخصات زير پيشنهاد

  

  شيب  تيموآز  طول حفاري  X  Y نقطه مقطع  رديف

BH6 
 

BH7 

  

75 
 
75 
 

 35 
 

195 
 
 

 793341 
 

793224 

3137300 
 

3137409  

100 ���  
  

100 ���  
 

  

N137°E  
  

 

N137°E  
  

75°NW 
  

70°SE 
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�� ه�� ���ر�  ���105 ��
� ��ر��  -��8-BZ1  ،8-B!Z1  8و-B˝Z1   
 105از مقطع  530تا  500، كه بين نقاط )  VIIIAXE(اين شبه مقطع بمنظور بررسي آنومالي         

متر و  AB=MN=a=20با  565تا  245اندازه گيري ها از نقطه  ،مشخص شده انجام گرفته است

شبه مقطع خام با تصحيح توپوگرافي  BZ1-8ت، نقشه شماره برداشت شده اسمتر  20جهش ايستگاهي 

  VIIIAXE محور مطابق با RSهمانگونه كه در نقشه ديده مي شود زون آنومالي . را نشان مي دهد 

در دو محدوده بصورت زون  IPنيز در اين منطقه مقدار  IP، در شبه مقطع تفكيك گرديده است

  .رسدمي  10mv/vتا  7mv/vكوچكي به حداكثر 

مقطع مدلسازي شده ارائه گرديده است همانگونه كه در نقشه ديده          B�Z1-8در نقشه شماره       

شيب آن مشخص شده كه بصورت بارزي  RSآنومالي )   VIIIAXE(مي شود در محدوده آنومالي 

  .محدوده آن را نشان مي دهد F2و  F1همبري هاي  وقائم بوده 

مقدار شارژابيليته كمي زياد مي گردد كه در  RSو در محدوده آنومالي  IP در مقطع مدلسازي       

  IIIVAXE آنومالي و محور IPو  RSبا مطابقت بين آنومالي ،مي رسد 10mv/vعمق مقدار آن به 

انجام  535تا  485و با توجه به رخنمون رگه سيليسي در محدوده نقاط و تلفيق اطلاعات زمين شناسي 

  .في با مشخصات زير پيشنهاد مي گردديك گمانه اكتشا

  

  شيب  تيموآز  طول حفاري  X  Y نقطه مقطع  رديف

BH8  105  555 
 

 793167 3137874  80 ���  
  

  

N137°E  

 

  

55°SE  
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    Z2 2زون شماره  دربررسي نتايج حاصله  – 2 – 7

   .با مختصات زير انجام  گرفته است هاي دراين زون در محدودهها برداشت 

  

794125          { x= 793878  793652       { x=  793923      { x=      { x=   
     A                            B                          C                            D         

 3137425       {Y=3137594  3137262      {Y= 313792    {Y=      { Y =   

  

795345           { x=795096   793863        { x=  794115      { x=      { x=   
     E                            F                           G                            H         

3139322          {Y=3139490   3137661      {Y= 3137495   {Y=      { Y =   
 

با رگه هاي سيليسي در زمين مشخص  و موازي N35Eرداشت داده ها ابتدا خط مبنائي با امتداد براي ب

مي باشد، اين منطقه ابتدا  Y=3137092و  X=793923خط مبنا داراي مختصات  00گرديد ، نقطه

قرار گرفت كه پس از تفسيرهاي مقدماتي و تعيين  Rectangleزيرپوشش با آرايه مستطيلي 

شبه مقطع از مراكز آنومالي تهيه گرديد، شبكه            دوتعداد  ،مالي مقاوم الكتريكيمحورهاي آنو

در زمين پياده  G.P.Sمتر بوده و كليه مقاطع و ايستگاه هاي اندازه گيري با  50× 20اندازه گيري 

 شامل ترانشه ها و محل گمانه هاي محدودهايستگاه هاي اندازه گيري  ،گرديد، موقعيت مقاطع 

همچنين ،ارائه گرديده است Configuration Mapبنام  BZ2-1اكتشافي پيشنهادي در نقشه شماره 

    نتايج .نقشه زمين شناسي نيز در اين نشان داده شده استآخرين محدوده رگه هاي سيليسي از 

ر و شبه مقاطع د BZ2-2تريكي و شارژابيليته در نقشه شمارهبصورت نقشه هاي تغييرات مقاومت الك

ه گرديده است كه ارائ  B˝Z2-4و  BZ2  ،3-B�Z2  ،3-B˝Z2  ،4-BZ2  ،4-B�Z2-3نقشه هاي شماره 

  .بشرح آنها پرداخته مي شود
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  BZ2-2نقشه شماره      )RS(بررسي نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي  - 1 – 2 – 7

در قسمت بالاي  IPو شارژابيليته در قسمت زير  RSدر اين نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي         

يف نقشه نشان داده شده است، همانگونه كه در نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي ديده مي شود ط

 5ط هم مقاومت الكتريكي اهم متر است، پربندي خطو 170تا  10بين  RSتغييرات مقاومت الكتريكي

ده است، با كرتريكي را بخوبي مشخص هادي الكمقاوم و زون هاي  ،و مقياس رنگ اهم متر انجام شده

توجه به اينكه رگه هاي سيليسي با مقاومت الكتريكي زياد در اين نقشه ظاهر شده اند، محورهاي 

  . آنومالي بر اين مبنا تعيين وشماره بندي گرديده اند كه مشخصات آن بصورت زير مي باشد

  

 150واقع شده و طول آن  15و  00اين محور بين مقاطع ،  AXE Iمحور آنومالي  شماره  -

مي باشد اين محور از طرف جنوب غرب  190ايستگاه  5متر و داراي مركزي در مقطع 

 .محدود نشده و ادامه دارد

        "شده و احتمالا واقع 40و  00اين محور بين مقاطع ، AXE IIمحور آنومالي شماره  -

       110ايستگاه  30قطع مركز آنومالي در م ،كندمي  از طرف جنوب غرب ادامه پيدا 

 .قرار دارد

 400واقع شده طول آن  60و  20اين محور بين مقاطع ، AXE IIIمحور آنومالي شماره  -

 40واقع شده است ، در محدوده مقطع  190ايستگاه  40متر و مركز آن در مقطع 

 )F1گسل(.عملكرد يك گسل محدوده اين آنومالي را كمي جابجا كرده است

 051تا  60اين محور آنومالي وسيع بوده و بين مقاطع  ، IVAXEشماره  محور آنومالي -

 100، )  180ايستگاه ( 80واقع شده و داراي مراكز متعددي است كه در مقاطع 

قرار دارند با توجه  به )  140ايستگاه (  145، )  110ايستگاه ( 115، )  80ايستگاه (

در محدوده  ئيعملكرد گسل جابجاديده مي شود كه در نتيجه  ها محدوده آنومالي

        ، بنظرستدر نقشه نشان داده شده ا F3اين گسل با شماره  آنومالي پيدا شده است 

در  2Fمي باشدكه بوسيله گسل  IVAXEادامه محور  AXE IIIمي رسد كه آنومالي 

 .آن جابجائي صورت گرفته است 
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قرار   IVAXEو شمال محور  251و  80اين محور آنومالي بين مقاطع   Vمحور آنومالي -

بترتيب در ايستگاه  120و  90مراكز آن در مقاطع  ،متر مي باشد 400گرفته و طول آن 

  .واقع شده است 220و  270هاي 

قرار  018 تا 051، اين آنومالي در محدوده مقاطع   VIAXEمحور آنومالي شماره  -

) 210ايستگاه ( 150متر بوده و داراي مركزي در مقطع  300گرفته و طول آن 

باشد، مي   VAXEبنظر مي رسد كه اين محور آنومالي ادامه محور آنومالي .ميباشد

  مي توان رديابي نمود كه در نقشه با خط چين نشان داده  220ادامه تقريبي آن را تا مقطع 

 . شده است

ول واقع شده و ط 002و  170، اين محور آنومالي بين مقاطع   VIIAXEمحور آنومالي  -

 .قرار گرفته است 90و در ايستگاه 180مركز آنومالي در مقطع  ،متر مي باشد 300آن 

 .با خط چين رسم شده است 210ادامه احتمالي اين محور تا مقطع 

رديابي شده است مراكز  260تا  220، اين محور بين مقاطع   VIIIAXEمحور آنومالي  -

قرار دارد اين آنومالي از )  80ه ايستگا( 235و )  40+ايستگاه ( 225آن در مقاطع 

 .سمت جنوب محدود نشده است

آنومالي هاي ضعيف مقاوم " بايد توجه داشت كه در اين زون گسترش آبرفت ها زياد مي باشد ، نتيجتا

الكتريكي در قسمت هاي آبرفتي كه در مسير رگه هاي سيليسي است بايد مهم تلقي گردد زيرا افت 

ده رگه هاي سيليسي مدفون مي تواند در اثر وجود آبرفت هاي دانه ريز مقاومت الكتريكي در محدو

  گردندالكتريكي  مآنومالي هاي مقاودليل ظهور باشد ضمن اينكه آبرفت هاي دانه درشت نيز مي تواند 

و همانگونه  آورده شدهرگه هاي سيليسي  از نقشه زمين شناسي در نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي  

مطابقت خوبي بين محورهاي آنومالي و رگه هاي سيليسي وجود دارد ضمن اينكه  دكه ديده ميشو

  .گسترش آنها در محدوده هاي آبرفتي نيز مشخص گرديده است
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  BZ2-2نقشه شماره        ) IP (بررسي نقشه تغييرات شارژابيليته  - 2 – 2- 7

همانگونه كه در نقشه  .نشان مي دهد را  Z2حدوده زون در م IPاين نقشه تغييرات شارژابيليته            

  نقشه ديده به  مي باشد ، با توجه 11mv/vتا  3mv/vديده مي شود طيف تغييرات شارژابيليته بين 

" و احتمالا ظاهر نمي شودمي شود كه تغييرات شارژابيليته در اين منطقه بصورت محورهاي مشخصي 

محورهاي  ،آبرفت ها است، براي نتيجه گيري بهتر درون هاي رسي تغييرات آن بيشتر در رابطه با ز

با محدوده هائي كه  RSآورده شده و لذا مقايسه آنومالي هاي  IPدر نقشه تغييرات  RSآنومالي 

مشخص گرديده است كه در آنها موارد زير را مي توان تفكيك داراي شارژابيليته زياد هستند بخوبي 

  :نمود

  .زياد است" مقدار شارژابيليته نيز نسبتا RS  ،AXE Iومالي محور آندر محدوده  -

يك مركز آنومالي  15در محدوده مقطع  RS  ،AXEIIدر محدوده محور آنومالي  -

 .مي رسد 9mv/vشارژابيليته ظاهر شده و مقدار آن به حداكثر 

زياد بوده و " مقدار شارژابيليته نسبتا RS  ،AXE IIIدر محدوده محور آنومالي  -

مشخص  40در مقطع  9mv/vو  25در مقطع  8mv/vزي با شدت شارژابيليته مرك

 .گرديده است

زياد است ولي دو " مقدار شارژابيليته نسبتا  RS  ،IVAXEدر طول محور آنومالي  -

و  10mv/vبتريتب با شارژابيليته  130و  70مركز آنومالي در محدوده مقاطع 

9mv/v ق  مراكز آنومالي مشخص گرديده است همچنين در شمال شرIP  در مقطع

 .مشاهده مي شود 10mv/vبا شدت شارژابيليته  150

با  115در مقطع  IPيك مركز آنومالي   RS  ،VAXEدر طول محور آنومالي  -

 .مشخص شده است 10.5mv/vشدت شارژابيليته 

و در قسمت شمال شرق در بين مقاطع   RS  ،VIAXEدر طول محور آنومالي  -

زياد بوده و يك مركز شارژابيليته در مقطع  "شارژابيليته نسبتا مقدار 165و  150

 .مشخص شده است 9mv/vبا شارژابيليته  155
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و ادامه آن از سمت جنوب غرب يك   RS  ،VIIAXEدر طول محور آنومالي  -

مشخص گرديده  10mv/vبا شدت شارژابيليته 155در مقطع  IPزون آنومالي 

 .است

  

 

و ايستگاه شماره  042در محدوده مقطع   RS  ،VIIIAXEدر طول محور آنومالي  -

  8mv/vكه مطابق با رگه هاي سيليسي  ميباشد مقدار شارژابيليته به حداكثر  100

 .مي رسد كه مي تواند در رابطه با مينراليزاسيون اين رگه باشد

زياد در طول " بتادر برخي مواقع زون هائي با شارژابيليته نس IPو  RSبدين ترتيب با مقايسه آنومالي 

ف اين رگه ها يوجود دارد كه مي تواند در رابطه با مينراليزسيون سولفيدي ضع RSمحورهاي آنومالي 

  .تلقي گردد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 52 

  

  

  

  

        بررسي شبه مقاطع  - 3 – 2- 7

        اي شبه مقطع بر 2تفكيك شده تعداد  آنومالي در اين محدوده نيز بر مبناي محورهاي         

شده كه به بررسي نتايج آنها  تهيه 135و  70در مقاطع  RSبررسي گسترش محورهاي آنومالي 

  .مي شود پرداخته

  

-  �
�� ه�� ���ر�  ��70ر�� ��� ����3-BZ2  ،3-B!Z2  ،3-B!1-Z2 3و-B˝Z2   
گيري بين نقاط گرفته است،اندازه  انجام  VIAXEاين شبه مقطع بمنظور بررسي محور آنومالي         

واقع شده است  110و  50بين نقاط )   RS )VIAXEمحور آنومالي . انجام گرفته است  240تا  20

شبه مقطع خام با تصحيح توپوگرافي را ارائه مي دهد ، همانگونه كه در نقشه  BZ2-3، نقشه شماره 

ين در فاصله همچن ظاهر شده است  VIAXEمطابق با محور  RSديده مي شود يك زون آنومالي 

  .تفكيك گرديده اند درعمق  نيز زون هاي آنومالي مقاوم الكتريكي 290تا  230و  180تا  120نقاط 

تفكيك شده كه )   RS )VIAXEدر محدوده آنومالي  IPآنومالي  IP خام در شبه مقطع      

و  220تا  120اط بين نقكه  IPدارد، زون وسيع آنومالي  رادر شبه مقطع خام  RSمطابقت با آنومالي 

  .زون هاي آرژيلي و يا دگرساني هاي آرژيلي مي باشددر رابطه با " در عمق ظاهر شده  احتمالا

مدلسازي مقطع ارائه گرديده است ، همانگونه كه در نقشه طع مدلسازي امق B�Z2-3در نقشه شماره 

RS  ديده مي شود آنوماليRS مطابق با محور آنوماليVIAXE    ظاهر  110تا  70بين نقاط

  .محدوده آن را مشخص مي كند F2و  F1گرديده و شيب آن قائم مي باشد، همبري هاي 

 90تا  60بين نقاط  IPآنومالي    VIAXEدر محدوده محور آنومالي ،  IPدر مقطع مدلسازي        

الي محدوده آن را مشخص مي كند، با توجه به مطابقت آنوم F2و  F1ظاهر شده است كه همبري هاي 

پوشش آبرفتي منطقه كه و   VIAXEاز مقاطع مدلسازي شده و محور آنومالي IPو  RSهاي 

    انجام يك گمانه اكتشافي با مشخصات زير پيشنهاد  هيچگونه آثار رگه سيليسي مشاهده نمي شود 

                                                                                              .مي شود

  

  شيب  تيموآز  طول حفاري  X  Y نقطه مقطع  رديف

BH1  70 100  205926  3137748 60���  
  

  

N125°E  

 

  

60°SE  
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  -  �
�� ه�� ���ر�  ��135ر�� ��� ����4-BZ2  ،4-B!Z2 ،4-B!1-Z2  4و-B˝Z2   
انجام )  135مقطع (  VIAXEاين شبه مقطع بمنظور بررسي قسمت شمال شرق محور آنومالي         

   200و  10واقع شده و برداشت ها بين نقاط  170تا  130بين نقاط   VIAXEشده است، آنومالي 

  است، در نقشه شماره متر انجام گرفته 20متر و جهش ايستگاهي  AB=MN=a=40با مشخصات 

4- BZ2 مي شود در   ه ديدهح توپوگرافي ارائه شده است ، همانگونه كه در نقششبه مقطع خام با تصحي

  RS  ،VIAXEبا آنومالي مطابقت ظاهر گرديده است كه  RSيك آنومالي  125تا  80فاصله نقاط 

مشاهده نمي شود مقدار  IPآنومالي    VIAXEنيز در محدوده آنومالي IPدر شبه مقطع  ندارد،

  .زياد مي شود" در عمق نسبتا" شارژابيليته كلا

ع مدلسازي نشان داده شده است، با توجه به مقطع مدلسازي شده يك مقط B�Z2-4در نقشه شماره    

تفكيك شده كه اثرات آن نيز در نقشه تغييرات مقاومت  130تا  70آنومالي سطحي بين نقاط 

ظاهر گرديده است ولي رگه اصلي كه بصورت مركز  نيز الكتريكي با ازدياد مقدار مقاومت الكتريكي

 140رديابي شده در اين مقطع مدلسازي شده در بين نقاط  Z2B-4 در نقشه  VIAXEمحور آنومالي 

محدوده آن را  2Fو   1Fهمبري هاي ،تفكيك گرديده است   VIAXEو مطابق با محور  170تا 

زياد بوده و در فاصله  150تا  90نيز مقدار شارژابيليته بين نقاط  IPمشخص مي كنند ، در شبه مقطع 

محدوده آن را  F2و  F1هم بري هاي . مي رسد 14mv/vخود يعني به حداكثر  150تا  130نقاط 

طع مدلسازي امق در IPو  RSزون هاي آنومالي  و   VIAXEو مطابقت خوبي بين  مشخص مي كند

با توجه به زمين شناسي منطقه انجام يك گمانه اكتشافي با مشخصات زير  ،وجود دارد RSو  IP شده

  .پيشنهاد مي گردد

  
  شيب  تيموآز  طول حفاري  X  Y هنقط مقطع  رديف

BH1  135 130  206285 3138289  100���  
  

  

N125°E  

 

  

45°NW  
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  نتيجه گيري كلي و پيشنهادها –  ››››

همانگونه كه در بخش اول گزارش آمده هدف از مطالعات ژئوفيزيك در محدوده معدني بزمان         

ابطه با رگه هاي مينراليزه سيليسي و رديابي ادامه در ر RSمشخص كردن آنومالي هاي مقاوم الكتريكي 

گستره جانبي و عمقي آنها بوده است، همچنين در اين رابطه آنها در زير آبرفت ها و همچنين تعيين 

با تلفيق نتايج مطالعات ژئوفيزيك با ديگر اطلاعات از جمله   زمين " تعيين همبري ها ، گسل ها و نهايتا

  .تعيين محل گمانه هاي اكتشافي از اهداف اين مطالعه بوده است ،نطقهشناسي و ژئوشيمي اين م

 Resistivityدر رابطه با اهداف خواسته شده از روش ژئوالكتريك شامل روش مقاومت سنجي       

(RS)  و قطبش القائيInduced Polarization (IP) دا زير پوشش اندازه استفاده شده و منطقه ابت

گرديده و گستره جانبي آنومالي ها مشخص شده ،  Rectangleفيزيكي با آرايه گيري اين دو فاكتور 

گستره آن در  Dipole-Dipoleدوقطبي  –سپس در مراكز آنومالي ها با استفاده از آرايه دوقطبي 

  .عمق با تهيه شبه مقاطع و مقاطع مدلسازي شده مشخص گرديد

محورهاي آنومالي  Z2و  Z1ه براي هر يك از مناطق ابتدا با تهيه نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي منطق

مقاوم الكتريكي در رابطه با رگه هاي سيليسي مشخص و مشخصات آنها معلوم گرديد، اين محورها 

   :تفكيك گرديده عبارتند از BZ1-2كه در نقشه شماره  Z1براي زون شماره 

  

ين ايستگاه هاي ب 5-تا  45-اين محور بين مقاطع  – AXE Iمحور آنومالي شماره  -

و در ايستگاه  15-متر است، مركز آنومالي در مقطع  400واقع شده و طول آن  250تا  100

در " واقع شده است ،اين آنومالي از طرف جنوب غرب منطقه محدود نشده و كلا 200

اين محور آنومالي ، ادامه محور "محدوده آبرفتي قرار گرفته است ، با توجه به نقشه احتمالا

در آن جابجائي نيز صورت  F1در جهت غرب مي باشد كه بوسيله گسل  AXE IIمالي آنو

 .گرفته است

 

واقع شده و طول  85تا  00اين محور بين مقاطع  – AXE IIمحور آنومالي شماره  -

مي باشد 75و  50،  40، 15،  10متر است ، اين آنومالي داراي مراكزي در مقاطع  850آن 

ور آنومالي در جهت شرق نيز رديابي گرديده و با خط چين مشخص ادامه احتمالي اين مح. 

زياد  "گرديده است آثار احتمالي اين رگه بصورت محدوده هائي با مقاومت الكتريكي نسبتا
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در زير آبرفت ها قرار  120در نقشه قابل رديابي است ، اين قسمت از محور بعد از مقطع 

بصورت يك رگه  AXE IIو  AXE Iمي توان گفت كه مجموع محور . گرفته است 

قطع شده و  F7تا  F1مي باشد كه توسط گسل هاي  160تا مقطع  45-سيليسي از مقطع 

اين رگه در  زآثاري ا.بوسيله عملكرد آنها و تغيير مسيرهاي محلي در آن صورت گرفته است 

حفر در سطح زمين ديده مي شود كه ترانشه اي نيز در آن  200ايستگاه هاي  125مقطع 

  .در نقشه مشخص شده است V3اين رگه با شماره .گرديده است

 

قرار  100تا  20اين محور آنومالي بين مقاطع  – AXE IIIمحور آنومالي شماره  -

متوقف شده  F2توسط گسل  20دارد كه از طرف جنوب غرب و در محدوده مقطع شماره 

 .ي استداراي مراكز 85و  50،  45متر و در مقاطع  800است ،طول آن 

 كندادامه اين آنومالي از طرف شمال شرق به زون هاي مقاوم الكتريكي ديگري برخورد مي 

كه در زير پوشش آبرفتي قرار دارند، بهمين جهت شايد بدليل وجود آبرفت هاي دانه ريز 

كم مي باشد ولي آثار اين رگه هاي سيليسي " مقاومت ظاهري اندازه گيري شده نسبتا

بي مقاومت الكتريكي ظاهر شده است، ضمن اينكه بايد در نظر داشت بصورت ازدياد نس

وجود زون هاي آبرفتي دانه درشت نيز مي تواند عامل اين نوع آنومالي ها باشد ولي شرايط  

 100و در ايستگاه  115زمين شناسي و ادامه رگه هاي سيليسي كه آثاري از آن كه در مقطع 

در آن حفر گرديده دليل قانع كننده اي بر وجود احتمالي ديده شده و ترانشه اي نيز  120تا 

واقع شده و مقياس  175تا  120رگه هاي سيليسي است، زون مقاوم الكتريكي بين مقاطع 

رنگ محدوده آنها را بخوبي مشخص مي كند ، اين زون ها بصورت محورهاي آنومالي 

  .داراي مشخصات زير مي باشند

IVAXE   20ايستگاه  125اقع شده و داراي مركزي در مقطع و 165و  115بين مقاطع 

ادامه اين رگه در جهت شرق و غرب نيز رديابي شده و با خط چين مشخص گرديده .مي باشد

  .نشان داده شده است V1است اين رگه در نقشه با شماره 

VAXE   175تا  120محدوده بين مقاطع.   

تا  20ورت يك رگه بزرگ از مقطع را مي توان بص  Vو  IIIبا توجه به نقشه محورهاي 

  .در نقشه مشخص گرديده است V2اين رگه با شماره .در نظر گرفت 175

  :در بخش شمالي محورهاي آنومالي با مشخصات زير تفكيك گرديده است       

واقع شده طول  00و  -45اين آنومالي بين مقاطع  - VIAXEمحور آنومالي شماره  -

نوب غرب محدود نشده است، مراكز آنومالي متر است كه از طرف ج 450آن 

واقع شده است اين آنومالي بطور كامل در زيرپوشش آبرفتي  5-و  25-درمقاطع 
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مي توان با توجه به  100ادامه اين محور آنومالي را تا محدوده مقطع .قرار دارد 

تغييرات مقاومت الكتريكي رديابي نمود كه با خط چين در نقشه مشخص گرديده 

  .است

قرار گرفته و  50تا  10اين محور بين مقاطع  - IIVAXEمحور آنومالي شماره  -

ادامه اين .قرار گرفته است 45متر مي باشد، مركز آنومالي در مقطع  400طول آن 

محور در جهت غرب و شرق نيز با توجه به تغييرات مقاومت الكتريكي رديابي 

كه در نقشه ديده مي شود گرديده و با خط چين مشخص گرديده است، همانگونه 

واقع شده و قسمت هاي شرقي آن در زيرپوشش  175تا  15-اين رگه بين مقاطع 

قطع گرديده و  F7تا  F1آبرفتي قرار دارد،  اين محور آنومالي بوسيله گسل هاي 

تغييراتي در امتداد آن در اثر عملكرد گسل ها پديد آمده است اين رگه در نقشه با 

 .ديده استمشخص گر V4شماره 

 

واقع شده  135تا  95اين محور آنومالي بين مقاطع  - IIVIمحور آنومالي شماره  -

 و  105،  100متر مي باشد، مراكز آنومالي در مقاطع  400است طول اين محور 

با توجه به نقشه مي توان اين محور آنومالي را ادامه محور .واقع شده است 120

را يك رگه بزرگ در  IIVIو  VIحور دانست و مجموعه م  VIAXEآنومالي 

  .در نقشه مشخص گرديده است V5اين رگه با شماره .نظر گرفت

با توجه به تغييرات خطوط هم مقاومت الكتريكي گسل هاي متعددي در اين زون رديابي شده است      

ب غربي جنو –در نقشه نشان داده شده است ، امتداد اين گسل ها شمال شرقي  F7تا  F1كه با حروف 

است، برخي از اين گسل ها بصورت شكستگي هائي هستند كه عملكرد آنها در بعضي رگه هاي 

  .سيليسي بصورت تغيير امتداد آنها مي باشد

  

محورهاي  BZ2-2در نقشه هاي تغييرات مقاومت الكتريكي نقشه شماره  Z2در منطقه  -

،اين   AXE Iه محور آنومالي  شمار .بصورت زير مشخص گرديده است RSآنومالي 

 5متر و داراي مركزي در مقطع  150واقع شده و طول آن  15و  00محور بين مقاطع 

 .مي باشد اين محور از طرف جنوب غرب محدود نشده و ادامه دارد 190ايستگاه 

        "واقع شده و احتمالا 40و  00،اين محور بين مقاطع  AXE IIمحور آنومالي شماره  -

       110ايستگاه  30امه پيدا  مي كند، مركز آنومالي در مقطع از طرف جنوب غرب اد

 .قرار دارد
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 400واقع شده طول آن  60و  20،اين محور بين مقاطع  AXE IIIمحور آنومالي شماره  -

 40واقع شده است ، در محدوده مقطع  190ايستگاه  40متر و مركز آن در مقطع 

 )F1گسل.(جابجا كرده استعملكرد يك گسل محدوده اين آنومالي را كمي 

 150تا  60، اين محور آنومالي وسيع بوده و بين مقاطع  IVAXEمحور آنومالي شماره  -

 100، )  180ايستگاه ( 80واقع شده و داراي مراكز متعددي است كه در مقاطع 

قرار دارند با توجه  به )  140ايستگاه (  145، )  110ايستگاه ( 115، )  80ايستگاه (

آنومالي ها ديده مي شود كه در نتيجه عملكرد گسل جابجائي در محدوده محدوده 

در نقشه نشان داده شده است، بنظر         F3آنومالي پيدا شده است اين گسل با شماره  

در  2Fمي باشدكه بوسيله گسل  IVAXEادامه محور  AXE IIIمي رسد كه آنومالي 

 .آن جابجائي صورت گرفته است 

قرار   IVAXEو شمال محور  125و  80اين محور آنومالي بين مقاطع   Vمحور آنومالي -

بترتيب در ايستگاه  120و  90متر مي باشد، مراكز آن در مقاطع  400گرفته و طول آن 

 . واقع شده است 220و  270هاي 

قرار  180تا  150، اين آنومالي در محدوده مقاطع   VIAXEمحور آنومالي شماره  -

) 210ايستگاه ( 150متر بوده و داراي مركزي در مقطع  300گرفته و طول آن 

مي باشد،   VAXEبنظر مي رسد كه اين محور آنومالي ادامه محور آنومالي .ميباشد

مي توان رديابي نمود كه در نقشه با خط چين نشان داده    220ادامه تقريبي آن را تا مقطع 

 . شده است

واقع شده و طول  200و  170لي بين مقاطع ، اين محور آنوما  VIIAXEمحور آنومالي  -

. قرار گرفته است 90و در ايستگاه 180متر مي باشد، مركز آنومالي در مقطع  300آن 

 .با خط چين رسم شده است 210ادامه احتمالي اين محور تا مقطع 

رديابي شده است مراكز  260تا  220، اين محور بين مقاطع   VIIIAXEمحور آنومالي  -

قرار دارد اين آنومالي از )  80ايستگاه ( 235و )  40+ايستگاه ( 225طع آن در مقا

 .سمت جنوب محدود نشده است

آنومالي هاي ضعيف مقاوم " بايد توجه داشت كه در اين زون گسترش آبرفت ها زياد مي باشد ، نتيجتا

دد زيرا افت الكتريكي در قسمت هاي آبرفتي كه در مسير رگه هاي سيليسي است بايد مهم تلقي گر

مقاومت الكتريكي در محدوده رگه هاي سيليسي مدفون مي تواند در اثر وجود آبرفت هاي دانه ريز 

  باشد ضمن اينكه آبرفت هاي دانه درشت نيز مي تواند دليل ظهور آنومالي هاي مقاوم الكتريكي گردند
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ي آورده شده و همانگونه رگه هاي سيليسي  از نقشه زمين شناسي در نقشه تغييرات مقاومت الكتريك 

كه ديده ميشود مطابقت خوبي بين محورهاي آنومالي و رگه هاي سيليسي وجود دارد ضمن اينكه 

  .گسترش آنها در محدوده هاي آبرفتي نيز مشخص گرديده است

  

نيز در برخي موارد وجود آنومالي هاي  Z2و  Z1هر دو منطقه  نقشه هاي تغييرات شارژابيليته

ضعيف را كه در رابطه با مينراليزاسيون رگه هاي سيليسي مي باشد مشخص مي كند و  شارژابيليته 

دارند و در موارد ديگر نيز زون هاي آرژيلي دليل زياد بودن مقادير  RSانطباق با محورهاي آنومالي 

  .ولي محورهاي آنومالي شارژابيليته بصورت بارزي رديابي نشده است.شارژابيليته مي گردد

و دو شبه مقطع از  Z1شبه مقطع از زون  5تعداد  RSمبناي تفسيرها و تعيين محورهاي آنومالي  بر      

 RSدر كليه اين شبه مقاطع و مقاطع مدلسازي شده محدوده محورهاي آنومالي  ،تهيه گرديد Z2زون 

 همشخص گرديد RSآورده شده و در مقاطع مدلسازي تفسيرهاي لازم انجام و گستره آنومالي هاي 

و اطلاعات زمين شناسي و تطابق با رگه هاي  IPو   RSسپس با تلفيق نتايج مقاطع مدلسازي شده 

  )داراي پوشش آبرفتي ميباشند RS يدر برخي موارد آنومالي ها (سيليسي كه داراي رخنمون مي باشند

محل      ،موجودبا كارشناسان زمين شناس منطقه، در هر شبه مقطع با اطلاعات  مكرر و بحث و تبادل نظر

گمانه هاي اكتشافي با مشخصات كامل آنها ارائه گرديد، در زير مجموعه اين گمانه هاي اكتشافي و 

  .ذكر مي گردد براي هر يك از زون ها مشخصات آنها
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  Z1 زون شماره

  )بزمان( Z1در زون  گمانه هاي اكتشافيمشخصات محل 

 

شماره 

  حفاري

شماره 

  مقطع

نقطه 

  حفاري

طول   شيب  آزيموت

  حفاري

  مختصات نقطه حفاري

X                Y  

BH1 

 
BH2  

-15 
 
15 -  

195 
 

595 

N137°E  

 
N137°E  
  

50°NW  
 

75°SE  

40���  
 
60���  
  

792595 
 

792320 

3136767 
 

3137028 

BH3  
  

35 120 N137°E  

  
75°SE  

  
1250���  

  
792992 3137081 

BH4 

 
BH5 

  

55 
 
55 

20 
 

100 

N137°E  

 
N137°E  

  

70°SE  
 

60°NW  

  

750���  
 

100���  
  

793214 
 

793156 

3137143 
 

3137198 

BH6 

 
BH7 

  

75 
 
75 

35 
 

195 

N137°E  

 
N137°E  

  

75°NW  
 

70°SE  

  

100��� 
 
100���  

793341 
 

793224 

3137300 
 

3137409 

BH8  
  

105 555  N137°E  

  
55°SE  

  
100���  
  

793167 3137874 

  

  Z2 زون شماره

  )بزمان( Z2در زون  ي اكتشافيگمانه هامشخصات محل 

 

شماره 

  حفاري

شماره 

  مقطع

نقطه 

  حفاري

طول   شيب  آزيموت

  حفاري

  مختصات نقطه حفاري

X                Y  

BH1 

 
BH2  

70 
 

135 

100 
 

170 

N125°E  

 
N125°E  

60°SE  
 

70°SE  

60���  
 
100���  

205926 
 

206253 

3137748 
 

3138312 
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افي و بررسي نتايج مي توان محل هاي ديگري را نيز بر مبناي مطالعات بعد از حفاري هاي اكتش" مسلما

  . انجام شده ارائه نمود

بدست آمده و توجيه مطالعات تكميلي نقشه هاي مقاومت الكتريكي و محورهاي با توجه با نتايج 

ين ارائه گرديده است، بر طبق ا Z2-5با شماره  000/10/1ك نقشه با مقياس يدر "آنومالي مجموعا

اين . پيشنهاد مي گردد  Z1و شمال و جنوب و غرب منطقه  Z2نقشه ادامه مطالعات در جنوب منطقه 

  .مطالعات بايد با تائيد كارشناسان زمين شناسي منطقه انجام گيرد

  

  تشكر و امتنان – 9

ر برنا مدي بهروزبدينوسيله از آقاي مهندس ناصر عابديان مجري محترم طرح  و آقاي مهندس       

اكتشافات معدني سازمان زمين شناسي و معدني كشور به جهت همكاري صميمانه ايشان  امور محترم

و مدير خدمات تشكر مي شود، همچنين از آقاي مهندس ابراهيم شاهين مجري محترم فني طرح 

 و آقاي مهندس اميدوار  زمين شناس منطقه كه در بحث و تبادل نظر در مورد نتايج ژئوفيزيكاكتشاف 

شركت كرده اند تشكر مي شود ، از آقاي مهندس  سيد ابوالحسن رضوي ناظر فني  در جلسات مكرر

  .اين طرح به جهت همكاري صميمانه مشاراليه با اكيپ هاي ژئوفيزيك تشكر ميشود

اين مشاور آمادگي كارشناسان خود را جهت هر گونه بحث و تبادل نظر در مورد نتايج ژئوفيزيك       

  .دارد اعلام مي

  

  

  مهندسين مشاور و خدمات زمين فيزيك

  


