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  موقعیت جغرافیایی منطقه و راههاي دسترسی به آن

 
 بلوچـستان و   دومـک حـاجی آبـاد  از توابـع اسـتان     100000/1محدوده مورد مطالعه در قالب نقـشه        

   زاهدان واقع است 250000/1، در جنوب باختر ورقه شهرستان زاهدان بوده

 تـا  "29º:00':00 جغرافیـایی و در موقعیـت شهر زاهـدان و در کنـاره کـویر لـوت     این منطقه در باختر 

29º:30':00"   60عرض شمالی وº:00':00"   60 تاº:30':00"  ن آطول خاوري قرار داشته، مرز خاوري

 چـشمه   50000/1هاي توپـوگرافی      شامل نقشه .  دارد فاصله کیلومتر   30 تا   25تا شهر زاهدان پیرامون     

  .است) IV(، حصارو)III(، شورو)II(، چاه زرد )I(زیارت 

باد از بخـش نـصرت آبـاد        آحاجی   حصارو، ترین مناطق این ورقه آبادیهاي دره شور، دومک،        پرجمعیت

 کیلومتري زاهدان   57در فاصله     متري از سطح دریا و     1500این بین دومک در ارتفاع         که در  باشد می

قه بـر اسـاس   قرار داشته نام ور لومتري زاهدان کی73 متري و در فاصله      1400باد در ارتفاع      آحاجی   و

  .نها گذاشته شده استآ

شناسی ایران این محدوده جزء زون جنوب خاوري ایـران بـوده در برگیرنـده دو           از نظر تقسیمات زمین   

دار ایـران   بر اساس طرح مناطق  پتانسیل. نهبندان ـ خاش و بلوك لوت است، زون ساختاري ـ رسوبی

  . گردد دار محسوب می هاي افیولیت نیز جز برگه

سـفالته درجـه یـک اصـلی ـ  راه      آ( تم راههاي ارتباطی در منطقه مشتمل بر راههاي ماشـین رو  سیس

  .باشد هن میآو راه ) شنی اصلی و فرعی  ـ  را ه خاکی 
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حد ( .راه شنی که در نیمه باختري ورقه مورد مطالعه بوده، و از شمال تا جنوب ورقه کشیده شده است   

  )گل چاه  و شورو باد ـآحمدپده ـ م کوه ـ کله فاصل چشمه لقمت

  .شود باد منتهی میآراه خاکی که از حصاروئیه به کله پده و دره شور  و از شورو به گلوگاه و حاجی 

این . سفالته که در شمال خاور ورقه مورد مطالعه بوده و از دومک متوجه چشمه خان محمد است                آراه  !

 دیگر بـصورت شوسـه در مرکـز و     و دو جادهسفالته در شمالآهم چنین بوسیله سه جاده یکی   منطقه

هن نیز از بخش میانی ورقه در جهت خاوري         آخط راه   . شود خاوري منطقه به زاهدان مربوط می      جنوب

سایر راههاي فرعـی نیـز امکـان    . کرمان استهن از زاهدان به سمت   آـ باختري کشیده که  ادامه خط        

  .سازد ارتباط با سایر مناطق را ممکن می

 

  آب و هوایی منطقه شرایط 

 
 میلیمتر در سال 100ن کمتر از   آایل به گرم و خشک و میزان بارندگی         تمآب و هواي منطقه معتدل م     

)  درجـه زیـر صـفر      8(و زمستان آن سرد و خـشک        )  درجه 42بالاي  (ن گرم و خشک     آتابستان   .است

سـال زیـاد    تی در طول    ل شبانه روز و ح    اندك بوده، اختلاف دما در طو     میزان رطوبت نسبی هوا     . است

شود کـه قـسمت اعظـم     و برف دیده می) گباراً راکثر(ریزشهاي جوي در منطقه بصورت باران    . باشد  می

روز  77-80تعداد روزهاي یخبندان در این منطقـه حـدود           .شود آن به زمستان و اوایل بهار مربوط می       

  . است
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   ویژگیهاي انسانی منطقه مورد مطالعه

 
گلـک،   کلـه پـده، حـصاروئیه،      سـینه چـاه، رودمـاهی،     (یهاي متعـددي تـشکیل شـده        این ورقه از آباد   

، بـاد، شـورو   آباد، هرماگی، دره شور، دومک، لتر     آخان محمد، امام     چشمه چشمه لقمت کوه،   باد،آمحمد

 باد از جمعیـت نـسبتاً  آحاجی  حصارو، که در این بین روستاهاي دره شور، دومک،  ) بادآگلوگاه، حاجی   

  . ردار استبالایی برخو

نها بـه دو صـورت سـنی           آمسلمان هستند و مذهب      نژاد آریایی و طایفه بلوچ بوده،      مردم این منطقه از   

و از    کرمـانی اسـت    زبان مردم فارسی با گویش بلوچی و بعـضاً        . باشد می) اثنی عشري (و شیعه ) حنفی(

  . باشند  میطوایف نارویی ـ ریگی  ـ هاشم زهی ـ کرد ـ شهنوازي ـ شه بخش و گرگیج 

چـه در جامعـه روسـتایی و شـهري          .نها است آترکیب قومی و ایلی      یکی از ویژگیهاي اساسی جمعیت،    

افراد یک طایفه بسیار به یکدیگر نزدیکنـد و  . دهند قسمت اعظم جمعیت را ایلات و طوایف تشکیل می       

اي اثر گذاشته حتی  هنها در محدود کردن تعارضات و کینه توزیهاي برون طایفآروابط خویشاوندي بین 

پوشش مردم منطقه به صورت معمولی و سنتی است کـه     .گردد اي می  هاي درون طایفه   مانع از دشمنی  

اي که مردان از لباسـهاي سـاده اسـتفاده           ن متأثر از فرهنگ حاکم در منطقه است به گونه         آنوع سنتی   

و عمامـه و کلاهـی نیـز بـر سـر             گـشادي اسـت      کنند که شامل پیراهن بلند تا زانو و شلوار نـسبتاً            می

و پیراهن بلندي است که قسمت سراستین و جلوي پیـراهن            چادر لباس زنان شامل شلوار،    .گذارند می

  .سوزن دوزي یا گلدوزي شده است
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 سـاختمانهاي سـنتی بـا سـبک     ،در روستاها  به سبک جدید ساخته شده به جز ساختمانهایی که بعضاً    

ن آهـایی کـه در       هاي ضخیم بلنـد و پنجـره       قف مسطح با دیواره   س(. شود معماري خاص خود دیده می    

  .)شوند تعبیه شده و بوسیله دیوارهاي سنگی و گلی از یکدیگر مجزا می

ب و هوایی حاکم کشاورزي رونق زیادي ندارد و پیشه اصلی مردم منطقـه  آدر این منطقه بعلت شرایط    

ینی ـ چادرنشینی ـ دامپروري و دامـداري    داري است وگروهی از جمعیت منطقه به زندگی کوچ نش گله

  .مشغولند

  

  تاریخچه مطالعات پیشین

 
  :توان به این موارد اشاره نمود می مطالعات صورت گرفته در منطقه مورد مطالعه از

که توسط شرکت ملی نفت ایران در قالب مطالعات عکـسهاي هـوایی در               ـ گزارشات کلی زمین شناسی،    

  .دهد  و منطقه مورد مطالعه را پوشش میمنطقه بلوچستان صورت گرفته

ـ مطالعاتی که در قالب پروژه تحقیقاتی مطالعات الکتریک منطقـه دومـک  بـه روش ژئـوالکتریکی بـه         

هـاي احتمـالی توسـط     بررسـی شکـستگی   شناخت سنگ کـف، ، منظور بررسی وضعیت هیدروژئولوژي  

ین مشاور تهران سحاب در سـال  اي سیستان و بلوچستان با همکاري مهندس  شرکت سهامی آب منطقه   

  .  صورت گرفت1370

بـاد  بـا همکـاري کارشناسـان         آ حـاجی    100000/1تهیه نقشه زمین شناسی     مطالعاتی که در قالب     ـ  

تحت نظارت دکتر جمـشید     ) عبداالله سعیدي، فرهادیان، حسینی دوست    (سازمان زمین شناسی کشور     

  . منتشر گردید1370افتخارنژاد صورت گرفت و در سال 
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  ویژگیهاي توپوگرافی منطقه

 
 منطقه مورد مطالعه مشتمل بر سلسله ارتفاعـات متعـددي اسـت کـه بـا راسـتاي شـمالی ـ جنـوبی،         

کوههاي باختري فشرده و بلنـد و کوههـاي   .  برونزد دارند خاور، خاوري ـ باختري  باختر ـ جنوب  شمال

 بـین رشـته کوههـاي مختلـف را      فاصـله  . کم ارتفـاع هـستند     خاوري و جنوب خاوري پراکنده و نسبتاً      

توان به   از ارتفاعات مهم در منطقه می      .اند اي پوشانده  هاي رسی و مخروط افکنه     پهنه برفتی،آهاي   دشت

  :این موارد اشاره نمود

کوه کلات بـا رونـد شـمالی ـ جنـوبی در       ،هباختري ورق ـ باختري در شمال دان با روند خاوري کوه دره

کـوه  ،بـاختري ورقـه   ي ـ باختري  در جنـوب  ه، کوه پیرسرخان با روند خاورباختري ورق باختر و جنوب

ترین قسمت ورقـه مـورد    شمالی(خاور روستاي حصارو  خاور در شمال باختر ـ جنوب  سیخ با روند شمال 

خـاور   شـمال (باختري در خاور ورقـه مـورد مطالعـه     خاوري ـ جنوب  ، کوه دومک با روند شمال)مطالعه

ذرین و دگرگونه پوشیده شده     آها و سنگهاي     شهاي جنوبی منطقه که از فلیش واره      بخ) روستاي دومک 

خـاوري اگرچـه بلنـدي       بخشهاي خاوري و شـمال     .هاي پهن و وسیع است     داراي توپوگرافی آرام با دره    

موعـه  جسایر قسمتهاي منطقـه کـه از سـنگهاي م          .باشند هاي ژرف و تنگ می     زیادي ندارند داراي دره   

داراي بوم ریخـت خـشن و        ـ رسوبی پوشیده شده،    تشفشانیآو فلیش واره ها و سنگهاي       میزه رنگین   آ

ذرین بخش اعظم ارتفاعات بـاختري و کـل         آسنگهاي   .باشد ناهموار با دره هاي بسیار ژرف و وسیع می        

  .منطقه را در بر گرفته است
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هـاي موجـود در داخـل        رههایی بریده و د    هاي موجود در بخش باختري منطقه بسیار پهن با دیواره          دره

تشفشانی ـ رسوبی جنوب باختري ـ باختر ورقه بسیار ژرف و پوشیده از شن و ماسه اسـت و    آسنگهاي 

  .ذرین و افیولیتی بیشتر بریده و تنگ با شیب زیاد استآهاي ایجاد شده در داخل سنگهاي  دره

در بـاختر    )پیر سـهراب خـان    ( متر مربوط به کوه پیرسرخان       2467ترین بخش منطقه به ارتفاع       مرتفع

ترین بخش منطقـه در      تپس. ندزیتی است آهاي دیابازي و     ه  باشد که در برگیرنده تود     روستاي شورو می  

کـه در    هـایی  سیستم آبراهه .  دارد ارتفاع متر از سطح دریا      1443باد بوده   آحاجی  خاور روستاي    جنوب

هـا از رونـد      براههآاین  . باشند  داراي آب می   هاي شدید  منطقه جریان دارند فصلی بوده تنها در بارندگی       

 و باختري تبعیت نمـوده  خاوري ـ جنوب  خاوري، شمال باختري ـ جنوب  شمال عمومی شمالی ـ جنوبی، 

توان  به رود پدا،      هاي موجود در منطقه می     از مهمترین رودخانه  . کنند میمنطقه ایفا   !نقش مهمی را در   

  . نمودرود شور، رود ماهی، رود چشمه اشاره 

در خـاور روسـتاي    خاوري در نیمه جنوبی ورقه جریان داشته، باختري ـ جنوب  با روند شمال: رود شور

  .یابد شورو با روند شمالی ـ جنوبی به سمت جنوب ورقه ادامه می

باختري در نیمه جنوبی ورقه جریان داشته در نهایت با رونـد   خاوري ـ جنوب  با روند شمال: رود چشمه

  .شود ختري و شمالی ـ جنوبی متوجه بخشهاي شمالی ورقه میخاوري ـ با

 جریـان  4خاوري در باختر روستاي حصارو از ورقـه توپـوگرافی    باختري ـ جنوب  با روند شمال: رود پدا

  .دارد 



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )7(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

ورقه مورد مطالعه جریـان داشـته در شـمال     خاوري در باختر باختري ـ جنوب  با روند شمال: رود ماهی

ن متوجه بخشهاي شمالی، خـاور و  آکند و انشعابات  روند خاوري ـ باختري پیدا می  3ورقه توپوگرافی 

  .گردد خاوري ورقه مزبور می شمال

یسی و ناودیسی نرمال ـ دایکهاي دیوریتی و کوارتزدیوریتی  دهاي متعدد ـ ساختمانهاي تاق  گسله وجود

قنـوات ـ    هـا و  ، چـشمه سنگهاي نفـوذي و رسـوبات تیـپ فلیـشی، معـادن      هاي دگرگونه، در مجموعه

هاي بارز در منطقه محسوب      اي از چهره   هاي رسی و رودخانه    نهشته اي، هاي ماسه  تپه بادبزنهاي آبرفتی، 

  .  گردد می

  

  لیتولوژي منطقه

، لیتولوژي )حاجی آباد( دومک 100000/1شناسی صورت گرفته روي نقشه  بر اساس مطالعات چینه

  )2-1(و ) 1-1(جداول . شدبا منطقه مورد مطالعه بدین شرح می



Table (1-1) : Lithology of Haji Abad on Base of  Geological Map 1/100000 Dumak (Haji Abad)

SYMBOL LITHOLOGY

Qal نهشته هاي رودخانه اي، آبرفتهاي عهدحاضر

Qcf پهنه هاي رسی

Qs تپه هاي ماسه اي

Qt2 بادبزنهاي گراولی و تراسهاي جوان

Qt1 بادبزنهاي گراولی و تراسهاي قدیمی

PIQc کنگلومراي ناپیوسته

PIc2 کنگلومراي قهوه اي رنگ

PIc کنگلومرا

PIcI کنگلومراي ستبرلایه به رنگ قهوه اي تیره

pan پیروکسن ـ آندزیت 

da داسیت

di دیوریت

tn تونالیت 

Ev.s.tss ماسه سنگ و شیل توفی سبز رنگ

Ev.s.st ماسه سنگ ستبرلایه  و برنگ قهوه اي با درون لایه هایی از سیلتستون نازك لایه

Ev.s.ts ماسه سنگ، کنگلومرا، سیلتستون توفی

Ev.s.cs کنگلومرا، ماسه سنگ توفی، به رنگ قرمزـ قرمز تیره

Ef1 فیلیت، شیل، کمی ماسه سنگ

Ef1
h سنگهاي دگرگونی مجاورتی، سیلت سنگهاي دگرگونه، هورنفلس

Ef1
ph فیلیت یکنواخت با درون لایه هایی از لنزهاي اهکی دوباره بلورین شده 

Ef1
t فیلیت که بطور تکتونیکی با سنگهاي افیولیتی آمیخته شده اند.

Ef1
sl اسلیت به رنگ سبز تیره و سیاه

Ef1
sh شیل فیلیتی به رنگ قهوه اي تیره و ارغوانی

Ef1
l سنگ آهک نومولیتی با تبلور مجدد و کمی ماسه 

Ef1
sc کنگلومرا، ماسه سنگ 

E2
f رسوبات تیپ فلیشی (تناوبی از شیل و ماسه سنگ سبز رنگ )

Ef2
h هورنفلس 

Ef2
ph فیلیت، شیل فیلیتی

Ef2
t رسوبات تیپ فلیشی آمیخته با گابرو و دیاباز 

Ef2
m مارن سبزروشن، سنگ آهک نومولیتی

Ef2
l سنگ آهک نومولیتی توده اي، خاکستري رنگ

Ef2
sc کنگلومرا، ماسه سنگ درشت دانه

E3
f تناوبی از ماسه سنگ، شیل کمی دگرگون شده 

Ef3
sch کوارتز، موسکویت، سریسیت شیست 

Ef3
h هورنفلس

Ef3
pht فیلیت آمیخته با گابرو، دیاباز

Ef3
ph فیلیت، شیل فیلیتی

Ef3
t فیلیت، گابرو، دیاباز

Ef3
w فلیش وحشی به همراه قطعات بیگانه اي از ماسه سنگ، سنگ آهک 

Ef3
l سنگ آهکهاي نومولیت دار خاکستري و دوباره متبلور شده

Ec کنگلومراي ستبر لایه سبز تیره تا قهوه اي رنگ

Cm2
r L.K-Eoceneکالرد ملانژ و نهشته هاي فلیشی  ائوسن (آمیزه درهم تکتونیکی غیر قابل تفکیک )

AGE

C
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c
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Table (1-2) : Lithology of Haji Abad on Base of  Geological Map 1/100000 Dumak (Haji Abad)

SYMBOL LITHOLOGY

K 2
l سنگ آهک توده اي، ستبرلایه، متبلور

Kf فلیش ولکانیکی، شیل، سنگهاي ولکانیکی اسیدي و معادل توف کمی دگرگون شده

L سنگ آهک خاکستري متبلور

spm اسپیلیت دگرگونه

Cm1 کالردملانژ

Ku
l سنگ آهکهاي پلاژیک فسیل دار خاکستري و سبز متمایل به زرد

ro شیلهاي رادیولردار، رادیولاریت 

an آندزیت

sp اسپیلیت، شیل سبز به همراه شیلهاي رادیولردار قرمز

db دیاباز

am آمفیبولیت

sch کوارتز، آلبیت، بیوتیت، سریسیت شیست

tj ترونجومیت

gb گابرو

ro رودنگیت

ub اولترابازیک

lv لیستونیت

sr سرپانتینیت

lr لرزولیت

pr پریدوتیت

ha هارزبورژیت

Cm 3
rm انواع شیست، گنایس، گرانیت اسپیلیت، دیوریت دگرگونه، سنگ آهک متبلور شده 

L
at

e 
C
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ta
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ou

s

M
E

S
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Z
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AGE



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )10(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

  شناسی عمومی منطقه  زمین

  
شناسی ایران منطقه مورد مطالعه در زون جنوب خاوري ایـران واقـع بـوده، بـر                  از نظر تقسیمات زمین   

دربرگیرنده بخشی از زون فلیشی ) 1355(نبوي .ح.م رسوبی ایران، اساس نقشه واحدهاي ساختمانی  ـ

تـرین   قـدیمی . و بلوك لـوت اسـت  ) گونه یزه رنگین و رسوبات فلیشمآهاي  مجموعه(نهبندان ـ خاش  

واحد سنگی برونزد یافته، در زون فلیشی نهبندان ـ خاش بوده، در برگیرنـده مجموعـه آمیـزه رنگـین      

هک متبلور شـده    آسنگ   دیوریت دگرگونه،  گرانیت اسپیلیت،  گنایس، رودماهی مرکب از انواع شیست،    

  . باشد نترین رسوبات مربوط به کواترنري میمربوط به بارمین است و جوا

اي از سـنگهاي فـوق بازیـک و     سنگ منطقه مجموعـه  مطالعات صورت گرفته حاکی از  آن است که پی 

اي بوده که بـدنبال    جزیی از ژرف کافتهاي قارهاین منطقه در زمان کرتاسه بالایی احتمالاً       .بازیک است 

مجموعـه افیـولیتی آن در اعمـاق بـا رسـوبات اقیانوسـی       ) لارامیـد (حرکات کوهزایی و فرسایش شدید  

آمیخته شده، در نهایت با کـم عمـق شـدن حوضـه در آن رسـوبهاي                 ) رادیولاریت و آهکهاي پلاژیک   (

  .اند شده نشین می فلیش واره ته

هـاي پـس از آن سـبب         هاي پالئوسن متأثر از عملکرد لارامید در منطقه وجود نـدارد و جنـبش              نهشته

تـر گردیـده     و سـنگهاي قـدیمی    ) فلیش واره ائوسـن   (هاي رسوبی     کالرد ملانژها با نهشته    درهم ریختن 

ایـن   .هاي سرتاسري نیز حمایت شده اسـت       این آمیزش و دگرریختی و دگرسانی از جانب گسله        . است

به دنبال این امر رسوبهاي ائوسن بطور دگرشـیب و  . اند ها سرانجام در اوایل ترشیري پایان یافته    جنبش

  .وسیله یک کنگلومراي پایه بر روي سنگهاي آمیزه رنگین و بویژه سنگهاي دیابازي جاي داردب
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  )11(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

 .پس از رسوبگذاري ائوسن نیز در سرتاسر منطقـه یـک فعالیـت ماگمـایی و گـسترده روي داده اسـت                     

تـر نفـوذ     سنگهاي آذرین نفوذي بیشتر از نوع دیوریت و کوارتز دیوریت درداخل همـه سـنگهاي کهـن                

ها اثر گرمایی متفـاوتی      بیشتر این توده   .اند هایی بسیار فراوان آنها را قطع کرده        و یا بصورت دایک    کرده

درجه دگرگونی زیاد نبوده و در حد میکاشیست  .اند روي سنگهاي اطراف داشته و آنها را دگرگونه کرده       

  .و سریسیت شیست است

باختري و باختر ورقه مورد مطالعه را در بر         بهاي مربوط به بلوك لوت نیز که بخشی از آنها جنو           نهشته

خـاور   باختر ـ جنـوب   گیرد بوسیله گسله بزرگ پیر سهراب خان با راستاي شمالی ـ جنوبی تا شمال می

دهنده آمیزه رنگـین زون نهبنـدان ـ خـاش جـدا       از زونهاي فلیشی ائوسن و مجموعه سنگهاي تشکیل

بندي بسیار منظم همراه      اند داراي لایه    آواري تشکیل شده   ها که بیشتر از سنگهاي     این نهشته  .شوند می

 .باشند هاي پرشیب به ویژه بطرف خاور هستند که داراي عمق و خط الرسهاي تند و باریک می           با دامنه 

شیل، سیلتستون و کنگلومرا هستند سنگهاي       سنگ،  دهنده این مجموعه که بیشتر ماسه      اجزاي تشکیل 

زیرا درصد زیادي از  .هاي آذرآواري نام نهاد توان نهشته در مجموع به آنها میاند که  تخریبی و ولکانیکی  

  .  ستاده اسنگها را مواد توفی تشکیل د

شایان ذکر است در منطقه مورد مطالعه رسوبات زمان میوسن متأثر از عملکرد فاز آلپی ساوین وجـود                  

رد فازهـاي کـوهزایی اتـیکن و پاسـادنین     متاثر از عملک ـ در زمان پلیوسن و پلیو ـ کواترنري نیز . ندارد

بـدنبال فرسـایش و   در زمان کـواترنري  که در ادامه     .هاي کنگلومرایی است   رسوبات مشتمل بر رخساره   
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  )12(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

ها شامل بادبزنهـاي   تخریب شدید ارتفاعات و واحدهاي سنگی قبلی و عملکرد عوامل فرسایشی، نهشته   

  .باشد اي می هاي رودخانه نهشته دشتهاي رسی، ي،ا هاي ماسه تپه گراولی و تراسهاي قدیمی و جوان،

توان اذعان داشت که روند تکاملی زمین شناسی منطقه از زمان کرتاسه تا کواترنري بـا                  در مجموع می  

  .کم عمق شدن حوضه رسوبی دریایی همراه بوده است

 

  شناسی منطقه چینه

  

ی از آن اسـت کـه در ناحیـه           دومک حـاک   100000/1شناسی صورت گرفته روي نقشه       مطالعات چینه 

  .برونزد ندارد) بارمین(تر از کرتاسه زیرین  مورد نظر سنی قدیمی

  :ترین واحدهاي سنگی شناخته شده در گستره مورد بررسی عبارتند از  عمده

مجموعه آمیزه رنگین مرکب از سنگهاي بازیـک تـا اولترابازیـک، سـنگهاي دگرگونـه و سـنگهاي         ) الف

  رسوبی

  سنگهاي آذرین جوانتر از افیولیتها        ) گونه                                    ج فلیشهاي  نهشته) ب

  رسوبات آبرفتی) سنگهاي رسوبی تریجنوس وشیمیایی                   و)  د

  :دهیم که در اینجا بطور جداگانه هر یک از واحدهاي سنگی شناخته شده را مورد بررسی قرار می
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  )13(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

  ه آمیزه رنگین  مجموع

قابـل تقـسیم    ) ,Cm1 Cm2r,  Cm3rm(این مجموعه بر پایه تغییرات لیتولوژي به سه واحـد کـوچکتر           

شـود مـابقی      کـه بـه بـارمین نـسبت داده مـی           Cm3rm باشد که به استثناي مجموعه رودمـاهی        می

  .شود سنگهاي آمیزه رنگین به کرتاسه بالایی نسبت داده می

Cm1  

، )بازیـک و فـوق بازیـک   (مومی آمیزه رنگین بوده، شامل سـنگهاي افیـولیتی   این واحد سنگی بخش ع  

سنگهاي دگرگونه مانند شیست و آهکهاي بلورین و سنگهاي آذرین و دگرگونـه و همچنـین سـنگهاي            

این مجموعـه  . است) سنگ آهکهاي دگرریخت و سنگ آهکهاي پلاژیک(صورت سنگ آهک ه رسوبی ب 

دهنده در یـک واحـد مـشترك و تحـت عنـوان       دن سنگهاي تشکیل  سنگی به دلیل غیرقابل تفکیک بو     

  . اند مجموعه آمیزه رنگین مشخص شده

Cm2r  

اي از    این واحد سنگی دراغلب بخشهاي منطقه بطور پراکنده برونزد داشته، لیتووژي آن شامل مجموعه             

  .باشد گونه ائوسن می هاي فلیش  و نهشتهCm1سنگهاي افیولیتی 

   

Cm3rm  

اي از سنگهاي آمیـزه رنگـین بـه همـراه سـنگهاي دگرگونـه گنـایس،           نگی شامل مجموعه  این واحد س  

هـاي متنـوع از میکاشیـست تـا      آمفیبولیت، گابرو ـ دیاباز ـ دیوریت ـ اسپیلیت دگرگون شده، شیست   

رخساره شیست سبز و دیوریت، گرانیت و بلوکهایی از سـنگ آهکهـاي بلـورین و سـفید اسـت کـه در          



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )14(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

سـن  . انـد   ر سطح وسیعی رخنمون دارد و به نام مجموعه رود ماهی نامگذاري شـده             شمال رود ماهی د   

دهنـده مجموعـه آمیـزه رنگـین نیـز       اجزاي تـشکیل . این واحد سنگی بارمین در نظر گرفته شده است      

  .باشد شامل سنگهاي دگرگونه، آذرین و رسوبی می

  
 واحدهاي سنگي دگرگونه-١
 

Am  

و در رشـته شـمالی ـ جنـوبی بـاختر      ابروها و دیابازها رخنمـون دارد  گاین واحد سنگی بیشتر در کنار 

این سنگ بیشتر از بلورهاي آمفیبول سبز رنگ، هورنبلنـد،          . شود  منطقه مورد مطالعه به وفور یافت می      

دار، موسکویت، اپیدوت و کانیهاي فرعی اکـسیدآهن، اسـفن، کلـسیت تـشکیل شـده                  پلاژیوکلاز ماکل 

  .است

  

sch  

دهنـده مجموعـه آمیـزه رنگـین اسـت کـه بـه رنـگ                ترین سنگهاي تـشکیل     گی از فراوان  این واحد سن  

خاکستري متمایل به سبز، سبز تیره تا سیاه دیده شده، جنس آن از سریسیت شیست تـا آمفیبولیـت                   

بندي در این واحد سنگی بـه سـختی قابـل تـشخیص بـوده، بـر اسـاس نـوع کـانی                         لایه. کند  تغیر می 

شود انواع این شیـستها در شـمال خـاور و شـمال ورقـه و رشـته                     از آن دیده می    دهنده، انواعی   تشکیل

  .شوند شمالی ـ جنوبی باختر منطقه با وسعت فراوان دیده می
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اي فـراوان     ، بیوتیت قهوه  )از نوع آلبیت  (این سنگ از کوارتز، پلاژیوکلاز      : کوارتز، آلبیت، بیوتیت شیست   

کلریـت،   علاوه بر کانیهاي فـوق الـذکر کربنـات،        . وز است و کانیهاي کدر تشکیل شده، بافت آن شیست       

  .شود اسفن و اپیدوت نیز در این سنگها دیده می

 از آمفیبـول، کـوارتز، پلاژیـوکلاز، اپیـدوت، کلریـت و              داراي بافت شیـستوز بـوده،     : آمفیبولیت شیست 

  . کانیهاي کدر تشکیل شده است

 
 ـواحدهاي سنگي آذرین٢
  

Ub  

 از هارزبورژیت، پریدوتیت، لرزولیت، سرپانتینیت پیروکسنیت، ورلیت بوده، به          این واحد سنگی متشکل   

رنـگ  . باشـد   اي از نقاط که بسیار سخت است فاقد فرسـایش مـی             شدت فرسایش یافته است و در پاره      

عمومی این واحد سنگی سیاه تا سبز بسیار تیره بوده، کانیهاي فرسایش یافته پیروکسن داراي ظاهري                

  . طلایی استزرد تا زرد

  

  

h  

خاور ورقه مورد مطالعه برونزد داشته، کم ارتفاع و          این واحد سنگی با پراکنش وسیع در شمال و شمال         

سـرپانتین و کلریـت     (این واحد از کانیهـاي الیـوین        . باشد  شدیداً فرسایش یافته و سریسیتیزه شده می      
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و کانیهـاي تیـره تـشکیل شـده         ) اند بعضی بلورها به کلریت تجزیه شده     (و اورتوپیروکسن   ) تجزیه شده 

  .است

  

Pr  

بـاختر    شـمال -باختر روستاي حصار و بـاختر (زدگی را در شمال ورقه  این واحد سنگی بیشترین بیرون

کلریـت ،اوپـک    بـه سـرپانتین،  (اي است و در آن کانیهـاي الیـوین    داشته، داراي بافت شبکه) دومک

و بندرت و مقدار خیلـی کـم        ) کلینوپیروکسن(کسن  ، پیرو )اند و بصورت دانه مشخص است       تجزیه شده 

  .شود و بطور فرعی داراي کانیهاي تیره است اورتوپیروکسن دیده می

  

 Lr  

. باشـد   تقریباً به یـک انـدازه دارا مـی        ) اورتو و کلینوپیروکسن  (این واحد سنگی از هر دو نوع پیروکسن         

 سنگ همچنین کانیهاي تیره موجـود       بعضی بلورهاي پیروکسن آن سرپانتینیزه شده است در متن این         

  .باشد است و بافت آن گرانولار می

  

Sr  

تشکیل شده، در خاور و شمال خاور ورقـه بیـشتر           ) احتمالاً آنتی گوریت  (این واحد سنگی از سرپانتین      

  .باشد در این سنگها مقداري کربنات دیده شده، داراي ساختار مش می. باشند قابل تمیز می
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  )17(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

  

Lv  

ها و در کنار سنگهاي       سنگهاي ثانوي مجموعه افیولیتی بوده، بطور پراکنده در امتداد گسله         این سنگها،   

این سنگها در رشته باختري بیشتر از سـایر نقـاط ضـخامت و گـسترش دارنـد و                   . فوق بازیک نمایانند  

و از کانیهـاي کلـسیت، کلریـت، الیـوین سـرپانتینیزه شـده، آمفیبـول سـوزنی                  .انـد     بشدت آلتره شده  

  .اند و مقداري پرهنیت تشکیل شده) رمولیت، اکتینولیتت(

  

ro  

هـاي کـوچکی در شـمال ـ شـمال       این سنگها، سنگهاي ثانوي مجموعه آمیزه رنگین بوده، بصورت پاره

این سنگها از کانیهاي گارنت، کلینوپیروکسن، پرهنیت، کلریـت، اپیـدوت،       . خاوري ورقه رخنمون دارند   

  .اند کیل شدهاسفن و اکسیدهاي تیره آهن تش

  

gb  

دهنـده مجموعـه آمیـزه رنگـین بـوده، داراي             تـرین سـنگهاي تـشکیل       ترین و اصلی    این سنگها، فراوان  

اي باختر روستاي دومک، گابروي دگرگونه تـا          اي، گابروهاي لایه    هاي متنوعی از گابروهاي توده      رخساره

 5-4طـول پلاژیـوکلاز     (انـه   آمفیبولیت، گابروي دیوریتی تـا دیوریتیـک گـابرو و گابروهـاي درشـت د              

غالبـاً بـه سریـسیت      (دهنده این سـنگها شـامل پلاژیـوکلاز،           کانیهاي تشکیل . باشد  می) سانتیمتر است 

  .و مقداري اورالیت است) کلینوپیروکسن(، پیروکسن )تجزیه شده
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 بـوده و نوع کلینوپیروکسنها احتمالاً از نـوع اوژیـت   . شود  در متن سنگها کانیهاي تیره نیز ملاحظه می       

خـاوري و خـاور    در بخـشهاي شـمال  . شود ها دیده می   اي از نمونه    مقداري کلریت و پرهنیت نیز در پاره      

.ورقه گابروها داراي گسترش زیادتري نسبت به سایر نقاط هستند

tj  

ایـن سـنگها داراي رنـگ    . خاور رودماهی رخنمـون دارد  هاي کوچکی از این واحد سنگی در شمال        توده

ه، از پلاژیوکلازها با ترکیب متوسط آندزیتی کـه بیـشتر بـه سریـسیت و بعـضی بلورهـا بـه                      روشن بود  

. اي، آمفیبول سبز تشکیل شده اسـت        ، بیوتیت قهوه  ) درصد 8-5(اند مقداري کوارتز    کربنات تجزیه شده  

  .شود ها آمفیبول فراوانتر و فلدسپات الکالی خیلی کم دیده می اي از نمونه در پاره

db  

یـا دایکهـاي    اي و     د سنگی گسترش زیادي در مجموعه آمیزه رنگین داشـته، بـا ریخـت تـوده               این واح 

) انـد   بعضی بلورها بـه سریـسیت و کربنـات تجزیـه شـده            (و از کانیهاي پلاژیوکلاز     اي برونزد دارد      ورقه

فـضاي بـین بلورهـاي    . ،آمفیبول فراوان، مقداري کوارتز و مقدار کمی پیروکـسن تـشکیل شـده اسـت              

دیاباز در سرتاسـر بخـش      . وکلاز غالباً بوسیله کلریت پرشده و سنگ داراي بافت اینترسرتال است          پلاژی

بخـش  . اي در بـاختر دومـک قابـل ملاحظـه اسـت      آمیزه رنگین برونزد داشته و به شکل دایکهاي ورقه  

  .رسند اي از این دیابازها دگرگونه شده و تا حد آمفیبولیت نیز می عمده

  

Sp  

اي نقاط با شیلهاي رادیولردار آمیختـه شـده           بیشتر داراي ساخت بالشی بوده، در پاره      این واحد سنگی    

حفرات ریز و درشت موجود در سنگ بوسیله کلـسیت پرشـده و سـنگ               . باشند  که غیرقابل تفکیک می   
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برخی بلورها به سریسیت تجزیه     (داراي بافت اسپیلیتی، اینترگرانولار، اینترسرتال است و از پلاژیوکلاز          

، کربنات نسبتاً فراوان و کلریت تشکیل شده و در          )کلینوپیروکسن، اوژیت (، مقداري پیروکسن    )اند  دهش

  .تمام منطقه با پراکنش محدود برونزد دارد

لیتولوژي این واحد در کل شامل اسپیلیت، دیاباز، شیل سبز به همراه شیلهاي رادیـولردار قرمـز بـوده،                  

  . باشند تیره است که بشدت خرد شده میاي  رنگ آن بصورت سبز تیره تا قهوه

  

an  

زدگـی   خان بیرون خاوري و به ویژه کوه پیرسهراب      این واحد سنگی در رشته باختري و بیشتر در جنوب         

هـاي    لیتولوژي این واحد سنگی از آندزیت پورفیري تـا توفهـاي بلـورین یـا تراکیـت                . و گسترش دارند  

  .اند ها نیز دچار دگرگونی شده ندزیتبخشی از توفها یا آ. کند دار تغیر می حفره

آندزیت پورفیري داراي بافت پورفیریتی با زمینـه اینترسـرتال بـوده، از کانیهـاي پلاژیـوکلاز بـصورت                   

اي بـوده و     بلورهاي درشت و ریـز در زمینـه سـنگ و در درجـه دوم از کوارتزهـایی کـه بـصورت رگـه                       

  کانیهاي فرعی این سنگ . تشکیل شده است. اند هکوارتزهایی که در بین بلورهاي پلاژیوکلاز جاي گرفت

  باشد ، کربنات، سریسیت، کلریت میشامل اکسیدهاي کدرآهن، زیرکن، کانیهاي ثانوي، اپیدوت

  ـ واحدهاي سنگی رسوبی 3

ra

این واحد سنگی با پراکنش بسیار محدود در منطقه مورد مطالعه برونزد داشته، بیشتر بصورت آمیخته                

از این سنگها در    . شود  شود و خیلی کم به تنهایی دیده می         پیلیتی و دیابازي مشاهده می    با سنگهاي اس  



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )20(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

لیتولوژي این واحد شامل . توان یافت اي نقاط آمیزه رنگین در رشته باختري می        حاشیه رودماهی و پاره   

  .کند  تغییر میاي تیره باشد که رنگ آن از قرمز تیره تا سبز و قهوه شیلهاي رادیولردار و رادیولاریت می

  

  

Kul  

این واحـد سـنگی بـا لیتولـوژي آهکهـاي پلاژیـک صـورتی و کـرم رنـگ از سـنگهاي اصـلی رسـوبی                

بـرخلاف بخـشهاي شـمالی ایـن ورقـه،          . انـد   دهنده آمیزه رنگین بوده در برخی نقاط دگرگونـه          تشکیل

 ایـن آهکهـا     در. آهکهاي پلاژیک کرتاسه بالایی در محدوده ورقه دومک داراي گسترش زیـادي اسـت             

اي تکتـونیکی بـشدت       این واحد بدلیل قرار گـرفتن در مجموعـه        . توان نظم لایه بندي یافت      بندرت می 

شـده    این واحد پرفسیل و داراي درز و شکافهاي بسیار فراوان و پر           . شکسته، گسیخته و خرد شده است     

  .باشد از کلسیت می

 
  نهشته هاي فلیش گونه

  :باشند  و ائوسن قابل تعقیب میها در زمانهاي کرتاسه این نهشته

 

    نهشته هاي فلیش گونه کرتاسه-1
 

Kf  

 این واحد سنگی از یک سري سنگهاي دگرگونه از جنس شـیلهاي تـوفی دگرگونـه در حـد فیلیـت و                

اي تیره سیلیسی شده شبیه به شیلهاي رادیولردار همـراه بـا اسـپیلیت دگرگونـه                  شیلهاي قرمز تا قهوه   



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )21(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

)spm (  اي تا قرمز تیـره       رنگ هوازده این سنگها متغیر بوده، شیلهاي سیلیسی قهوه        . تشکیل شده است

 متري در بین ردیف رسوبی نمایانند و در بخشهاي بالایی از شیلهاي آهکی              30 تا   20بصورت یک نوار    

)L(دار  سدر مجموع کلیه سنگها سـیلی . خورده تشکیل شده است کریستاله به رنگ سبز و شدیداً چین

اي دگرگونه و همچنین سنگهاي     در بین این سري سنگها، سنگهاي توف تا توف شیشه         . و توفی هستند  

  .شود نفوذي مانند دیوریت دگرگونه دیده می

  گونه ائوسن هاي فلیش نهشته-2

انـد و در برخـی نقـاط بـا            ها به جز جنوب خاوري ورقه در سرتاسر منطقـه گـسترش یافتـه               این نهشته 

سن این سنگها بـر اسـاس فـسیلهاي موجـود از          . اند  دهنده آمیزه رنگین درهم آمیخته      یلسنگهاي تشک 

دهنده و میـزان دگرگونـه        و بر اساس جنس سنگهاي تشکیل     . ائوسن پیشین تا میانی تعیین شده است      

از درجه دگرگونی این سنگها بسوي خاور و . باشند  قابل تقسیم میE3f و E2f و  Ef1بودن به سه بخش 

هـاي آذریـن جـوانتر در     ساختی و نفوذ توده    در اثر فرایندهاي زمین   . شود   خاور منطقه کاسته می    شمال

اند که هر کـدام از آنهـا بـصورت واحـدي              گونه سنگهاي جدیدي بوجود آمده      داخل این رسوبات فلیش   

  .اند جداگانه نمایش داده شده

 

Ef1 

 قرار داشته، مشتمل بر شـیل، سـیلت         این واحد سنگی در بخشهاي جنوبی، جنوب خاوري، مرکز ورقه         

درجـه دگرگـونی شـیلها و       . سنگهاي درشت دانه است     سنگهاي دگرگونه در حد اسلیت و فیلیت، ماسه       

این واحد با یک کنگلومراي دانه درشت و سبز بطور دگرشیب  . کند  ها در نقاط مختلف تفاوت می       سیلت



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )22(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

دماهی این واحد سنگی داراي چین خوردگی       در حاشیه رو  . گیرد  بر روي سنگهاي آمیزه رنگین قرار می      

 .منظمی است

  

Ef1l  

این واحد سنگی شامل سنگ آهکهاي نومولیتی با تبلور مجدد و کمی ماسه بوده، با پـراکنش محـدود                   

  .برونزد دارد) ورقه حصارو (4در نیمه جنوبی ورقه توپوگرافی 

  

  

Ef1sc  

بالاترین . شوند سنگ تبدیل می ریج به ماسهریزي است که بتد این واحد سنگی شامل کنگلومراهاي دانه

دهنـده شـبیه بـه جـنس       سانتیمتر بیشتر نیست و اجزاي تـشکیل 3اندازه قطر اجزاي این کنگلومرا از   

  .اي ائوسن است دهنده کنگلومراهاي قاعده سنگهاي تشکیل

  

Ef1h  

گرگونـه و   این واحد سنگی شامل سنگهاي ناشی از دگرگونی مجـاورتی، سـنگهاي سـیلتی و شـیلی د                 

  ، داسـیتی، دیـوریتی درداخـل فلـیش     هاي نفوذي مونزونیتی باشد که در نتیجه نفوذ توده       هورنفلس می 

  .این سنگها داراي تغییر رنگ بسیار واضحی با سنگهاي اطراف خود هستند. آید  بوجود میEf1هاي  واره

  

Ef1ph  



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )23(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

لعـه بـویژه در اطـراف روسـتاي         این واحد سنگی  با پراکنش وسیع در بخشهاي مرکزي ورقه مورد مطا            

هـایی از   هاي یکنواخت و زرد و طلایـی بـا درون لایـه             شورو پراکنش داشته، لیتولوژي آن شامل فیلیت      

شود و حاوي  سنگی در این واحد بندرت دیده می   هاي ماسه   لنزهاي آهکی دوباره بلورین شده است لایه      

  .هاي کوارتز فراوان است رگه

  

Ef1sl  

. شود  بندي دیده نمی    هاي به رنگ سبز تیره تا سیاه است که در آنها لایه             ل اسلیت این واحد سنگی شام   

  .خاور ورقه برونزد دارد هاي افیولیتی و بیشتر در خاور و جنوب و در اطراف توده

  

  

Ef1t  

  .اند این واحد سنگی شامل سنگهاي فیلیتی است که بطور تکتونیکی با سنگهاي افیولیتی آمیخته شده

  

Ef1sh  

اي تیره و ارغوانی است کـه در بـاختر و جنـوب               هاي فیلیتی به رنگ قهوه      ن واحد سنگی شامل شیل    ای

  .باختر روستاي شورو برونزد دارند

  

Ef2  



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )24(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

هاي یکنواخت و سبز رنگ و        سنگ  تناوبی از شیل و ماسه    (این واحد سنگی شامل رسوبات تیپ فلیشی        

بخشهایی که دور از . خاور ورقه نمایانند   و شمال  که در خاور  ). میکا با درصد فراوان کانیهاي رسی است      

اند و سنگهایی که نزدیک به محل نفـوذ           هاي نفوذي هستند کمتر تحت تاثیر دگرگونی قرار گرفته          توده

هـاي کـوارتز بـه فراوانـی دیـده            و در آنها رگـه    .اند    دگرریخت و سیلیسی شده   . هاي آذرین هستند    توده

غییرات لیتولوژي که ناشی از آمیختگی با سـنگهاي دیگـر در اثـر              این واحد سنگی بر حسب ت     . شود  می

  :اند ساختی است به واحدهاي کوچکتري تقسیم شده نیروهاي زمین

Ef2t  

باشد  دیاباز میهاي کوچک و بزرگ گابرو و این واحد سنگی شامل رسوبات تیپ فلیشی آمیخته با توده

بندي  در این واحد اثري از لایه. اند اي دگرگونه تا اندازهاند و  اي غیرقابل تفکیک را بوجود آورده      که آمیزه 

  .شود دیده نمی

Ef2h  

باشد که در گوشـه شـمال       می) هورنفلس(این واحد سنگی شامل سنگهاي ناشی از دگرگونی مجاورتی          

هاي نفـوذي   خاوري ورقه، در حاشیه روستاي امام آباد و خاور دومک برونزد داشته، در نتیجه نفوذ توده  

  . آید   بوجود میEf2لیتی و گرانیتی دررسوبات تیپ فلیشی توما

  

Ef2m  

این واحد سنگی بخش نسبتاً وسـیعی را در حاشـیه زون آمیـزه رنگـین پوشـانده، شـامل مارنهـاي بـا          

هـاي نـازك و       اي و درون لایـه      مورفولوژي پست داراي رنگ سبز کمرنگ تا سـفید و سـبز مغـز پـسته               

  . برونزد دارندE2fدر حاشیه باختري واحد .  خاکستري تیره استعدسیهایی از آهک نومولیتی برنگ



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )25(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

  

Ef2l  

اي خاکـستري رنـگ از        اي، سنگ آهک نومولیتی تـوده       این واحد سنگی که شامل سنگ آهکهاي ماسه       

  .باشد نوع اینترااسپارایت است در باختر روستاي امام آباد برونزد داشته، حاوي فسیلهاي فراوان می

  

 Ef2sc  

دهنـده آمیـزه رنگـین     سنگ کوارتزیتی و سنگهاي تشکیل نگی شامل اجزاي گردشده ماسه این واحد س  

شود این کنگلومراها بشدت تحـت        اي است که از سنگهاي افیولیتی تغذیه می         بوده، داراي سیمان ماسه   

  .اند تاثیر فرسایش قرار گرفته، از هم پاشیده شده

  

Ef2ph  

خاور ورقه مورد  خاوري در شمال باختري ـ جنوب  وند شمالاین واحد سنگی با پراکنش نسبتاً وسیع و ر

هـاي سـاختمان      دیـده شـده، از متـشکله       E2fو  ) Qt2(مطالعه در کنتاکت با واحدهاي سنگی کواترنري        

  .لیتولوژي این واحد سنگی شامل سنگهاي فیلیتی و شیل فیلیتی است. باشد تاقدیسی و ناودیسی می

E3f 
باختري، مرکز و باختر ورقه مورد مطالعه برونزد داشـته، سـنگهاي             لاین واحد سنگی در بخشهاي شما     

بنـدي    لایه .اند اي دچار دگرگونی و دگرریختی شده       واره دهنده آن بیش از سایر واحدهاي فلیش        تشکیل

هـاي    اند و حاوي رگه     دهنده آن سیلیسی شده     این واحد سنگی کاملاً بهم ریخته بوده، سنگهاي تشکیل        



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )26(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

دار بـوده،     ها و یـا عدسـیهاي آهـک فـسیل           این واحد خیلی کم داراي لایه     . اوان هستند کوارتز بسیار فر  

  .شود اي نازك آهک بلورین در آن فراوان یافت می لایه

 
Ef3w  

سـنگ، سـنگ آهـک بـوده،          اي از ماسـه      این واحد سنگی شامل فلیش وحشی به همراه قطعات بیگانه         

  .باشد بندي می د هرگونه لایههاي کوارتز در آن بسیار فراوان است و فاق رگه

  

Ef3t  

هـا و قطعـات بـزرگ و           با توده  E3fهاي اصلی      و فلیش واره   Ef3wهاي    واره  این واحد سنگی شامل فلیش    

  .باشند کوچک سنگهاي افیولیتی است که غیر قابل تفکیک می

  

Ef3ph  

هاي سبز روشـن   یتهاي شمالی ـ جنوبی، شیل فیلیتی و فیل  دان و محصور بین گسله در خاور کوه دره

سنگی با ضخامت کـم       هاي ماسه   ها تقریباً یکنواخت بوده، لایه      تا طلایی رنگی وجود دارد که این فیلیت       

  .باشد هاي کوارتز می شود که حاوي مقادیر زیادي رگه در بین آنها دیده می

  

Ef3pht  

که ابعاد این سنگها زیاد این واحد سنگی متشکل از فیلیت و سنگهاي دیابازي، گابرو، اولترابازیک است    

آورنـد و در      اي با مورفولـوژي نـاهموار را بوجـود مـی            ها که نرم هستند مجموعه      بزرگ نبوده و با فیلیت    

  .شوند  دیده میEf3ph باختر واحد  



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )27(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

  

  

Ef3l  

دار خاکستري و دوبـاره متبلـور شـده بـه سـن ائوسـن                 این واحد سنگی شامل سنگ آهکهاي نومولیت      

  .زیرین است

   

 Ef3h  

باشد کـه در نتیجـه نفـوذ          می) هورنفلس(این واحد سنگی شامل سنگهاي ناشی از دگرگونی مجاورتی          

رنـگ  . آیـد    بوجـود مـی  E3fهاي بزرگ تونالیتی و سنگهاي آذرین درونی دررسوبات تیپ فلیـشی      توده

  .عمومی این سنگها خاکستري تیره تا سیاه است

  

Ef3sch  

زدگی دارند سـنگهاي حاشـیه تـوده تبـدیل بـه شیـست         بیرونهاي با حجم زیاد   در بخشهایی که توده   

انـد ایـن واحـد سـنگی شـامل کـوارتز ـ         اند که از سیاه تا سبز روشن و زیتـونی تغییـر رنـگ داده    شده

  .باختري ورقه در حوالی توده تونالیتی برونزد داردموسکویت ـ سریسیت شیست بوده در گوشه شمال

  

  )آواري (سنگهاي رسوبی شیمیایی و تریجنوس

  

K2l  



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )28(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

باختر منطقه و در همبري با سنگهاي دگرگونه مجموعه رودماهی و فلیـشهاي   در حاشیه باختر ـ شمال 

انـد و داراي   سفیدرنگی نمایان هستند که به سختی شکسته شده       اي تا ستبرلایه و     ائوسن آهکهاي توده  

 در بخـشهاي خـاوري و شـمال         ایـن آهکهـا   . اند  درز و شکافهاي فراوان بوده، تا حد زیادي بلورین شده         

  .خاوري ورقه نیز بر روي سنگهاي آمیزه رنگین وجود دارد که بدلیل کمی وسعت قابل نمایش نیستند

  

  

Ec   

درشت و سبز رنگی است که بطور دگرشیب بـر روي  این واحد سنگی شامل کنگلومراي پیشرونده دانه

 واحد در قله کوه پیرسهراب خان و حاشـیه    بهترین برونزدهاي این  . گیرد  سنگهاي آمیزه رنگین قرار می    

در بـین   . رسـد    متر مـی   80در کوه پیرسهراب خان ستبراي کنگلومرا زیاد و به بیش از            . رودماهی است 

دهنده این کنگلومرا داراي   اکثر اجزاي تشکیل  . شود  هاي آندزیتی دیده می     هاي کنگلومرایی افق    این لایه 

متشکل از اجزاي خردشـده سـنگهاي   دهنده آنها ماسه و شکیلگردشدگی نسبتاً خوبی بوده و سیمان ت

 سانتیمتر قطر دارند و بیشتر از جنس دیاباز، گابرو، آهک پلاژیک،            15ها حداکثر تا      قلوه. افیولیتی است 

  . باشند سنگ، کوارتزیت، سنگهاي اولترابازیک می ماسه

  

Pic  

بـاختري ورقـه کـه     ردار بـوده، در جنـوب  این واحد سنگی با لیتولوژي کنگلومرا، از گسترش کمی برخو       

  :باشد   قابل تفکیک میPic2  ـPicIبیشترین برونزد را دارد به واحدهاي 



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )29(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

  

 PicI  

داراي اي تیره دانه درشت با فشردگی نسبتاً خـوب تـشکیل شـده،    این واحد سنگی از کنگلومراي قهوه

درشـت    سنگ دانـه  ریز، ماسه  یی دانههاي کنگلومرا و داراي درون لایهباشد و ستبر میبندي واضح  لایه

  .باشد اي تیره می رنگ قهوهبه 

Pic2  

اجـزاي  . این واحد سنگی شامل کنگلومراي یکپارچه و در سطح بشدت فرسوده و تخریـب شـده اسـت            

تـر   روشن PicI ار متفاوت و رنگ آن از کنگلومرايدهنده این واحد نامتجانس و از نظر اندازه بسی تشکیل

  .است

Ev.s.cs  

باختر بلوك لـوت برونـزد داشـته، شـامل کنگلومراهـاي فـشرده و سـخت،                   این واحد سنگی در جنوب    

سنگ توفی دانه درشت، سست و قابل فرسایش به رنگ قرمز تیره تـا خاکـستري مایـل بـه سـبز          ماسه

رنگ سفید رخنمـون دارنـد کـه        ه  در مرز این واحد و حاشیه گسله کلات سنگهاي دیوریتی ب          . باشد  می

  .اند  خرد و شکسته شدهشدیداً

  

Ev.s.ts  

سنگهاي متوسـط تـا سـتبرلایه،         باختر بلوك لوت برونزد داشته، شامل ماسه       این واحد سنگی در جنوب    

باشـد کـه بطـرف         ریز تا دانه متوسط، سیلتستون توفی به رنگ سبز مایل به قرمز مـی               کنگلومراي دانه 

  .کند جنوب ورقه ستبراي بیشتري پیدا می



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )30(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

  

Ev.s.st  

اي  رنگ قهوه ه  سنگ ستبرلایه ب    شامل ماسه در جنوب باختر بلوك لوت برونزد داشته،        ن واحد سنگی    ای

هـاي آهـک     هایی از سیلتستون نازك لایه بوده، بسیار مـنظم لایـه اسـت و داراي عدسـی                  با درون لایه  

  .اي حاوي نومولیت فراوان است ماسه

  

Ev.s.tss  

هاي دانه ریز و شیل توفی        سنگ   ماسه ونزد داشته، شامل  سنگی در جنوب باختر بلوك لوت بر      این واحد   

هاي مختلف شکسته و جابجا       باشد که بوسیله گسله     سبز رنگ بوده، داراي چین خوردگیهاي فراوان می       

) 80-50(دهنده شیب زیادي  هاي تشکیل لایه ها بسیار متغیر است و اند در نتیجه اندازه شیب لایه    شده

  . سوي باختر دارنده ب

  

  هاي آذرین جوانتر از افیولیت ها سنگ

 
tn 

باختر ورقه، جنـوب روسـتاي حـصاروئیه و      این واحد سنگی که شامل سنگهاي تونالیتی است در شمال         

آمیـزه  (تـر  هاي نفوذي کوچک و بـزرك سـنگهاي قـدیمی    خاور دومک برونزد داشته بصورت توده    شمال

اي از سـنگهاي دگرگونـه و         اگرد خود مجموعـه   در گرد  کنند و معمولاً    را قطع می  ) ها  رنگین، فلیش واره  

  .آورند دگرریخت را بوجود می



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )31(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

!!
di!!

تـرین سـنگ نفـوذي منطقـه بـوده، بـصورت        این واحد سنگی که شامل سنگهاي دیوریتی است فراوان   

انـد و     هـا دگرگـون شـده       بخش زیادي از این دیوریت    . شود  هاي بزرگ و دایکهاي کوچک دیده می        توده

ترکیب این واحد سنگی از کوارتزدیوریـت و گرانودیوریـت تـا دیوریـت       . باشند  ه می بخشی نیز کاملاً تاز   

دار، فرم نیمه هندسـی کلینوپیروکـسن،      این سنگها از کانیهاي پلاژیوکلاز ماکل     . کند  پورفیري تغییر می  

) کلسیت، اپیـدوت، کربنـات، سریـسیت، اسـفن        (اي، اکسیدآهن و کانیهاي ثانوي        کوارتز بین دانه   کمی

  .اند ل شدهتشکی

!!
da! 

کـه سـنگهاي    . باشـد   این واحد سنگی که شامل سنگهاي داسیتی است از سنگهاي همراه دیوریت مـی             

ایـن  . شـود  هاي آتشفشانی کوچک و دایکهاي فراوان دیده می        واره را قطع کرده، بصورت مخروط       فلیش

کانیهاي مافیک عمومـاً    . باشد  واحد سنگی اغلب داراي رنگ سفید بوده، ولی رنگ هوازده آنها سیاه می            

  این سنگها از . اند بیوتیت هستند که عموماً به کلریت و موسکویت، کربنات و کانیهاي اوپک تجزیه شده

  

  .اند، کوارتز و کانیهاي مافیک تشکیل شده است فنوکریستهاي پلاژیوکلاز که به سریسیت تجزیه شده

 
Pan!!

تر امـام آبـاد، سـنگهاي ولکـانیکی کـم ارتفـاعی         هاي شمالی منطقه مورد مطالعه واقع در باخ         در بخش 

این . اند و جوانترین سنگهاي آذرین در منطقه هستند   را پوشاننده  E2fهاي    نمایانند که روي فلیش واره    



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )32(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

ترکیـب ایـن سـنگها از پیروکـسن     . اند سنگها داراي رنگ سبز تیره تا سیاه بوده، بشدت فرسایش یافته         

کلینوپیروکسن، به احتمـال  (و از کانیهاي فنوکریست پیروکسن     . کند آندزیت تا آندزیت بازالت تغیر می     

هاي پلاژیوکلاز، مقداري پیروکسن و بلورهـاي         تشکیل شده، زمینه سنگ شامل میکرولیت     ) زیاد اوژیت 

  .باشد مافیکی که تماماً بوسیله کلریت پر شده و مقدار فراوان کانیهاي اوپک می

 

  نهشته هاي آبرفتی 

و کـــواترنري                                   ) PiQc(مل واحـــدهاي ســـنگی  پلیـــو ـ کـــواترنري       هـــا شـــا  ایـــن نهـــشته 

)Qt1. Qt2.Qs .Qcf.  Qal (باشند بوده، به شرح ذیل می :  

  

PIQc!!

خـاور و بـاختر ورقـه        این واحد سنگی که شامل کنگلومراهاي ناپیوسته است بیشتر در جنوب، جنـوب            

ایـن کنگلومراهـا معمـولاً سـست و         .  بیشتر گسترش دارد   Picاز کنگلومراي   مورد مطالعه برونزد داشته     

به ویژه در بخشهاي رویی به شدت فرسـوده         . بندي در آنها قابل تشخیص نیست       تخریب شده بوده لایه   

  .سنگ است اجزاي سازنده این واحد بیشتر از سنگهاي آمیزه رنگین و ماسه. اند شده و اجزا پاشیده شده

 
 
 

Qt1   بادبزنهاي گراولی و تراسهاي قدیمی       شاملQt2        شامل بادبزنهـاي گراولـی و تراسـهاي جـوان Qs 

خـاور روسـتاي دومـک دیـده      اي بوده با پراکنش بسیار محدود تنها در شمال      هاي ماسه   دربرگیرنده تپه 

هاي رسی بوده در خاور روستاي حاجی آباد، حوا لی روستاي دومـک، بخـش             شامل پهنه  Qcf. شود  می



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )33(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

اي و آبرفتهـاي      هاي رودخانه    نیز شامل نهشته   Qalو  .  نیمه شمالی ورقه مورد مطالعه برونزد دارد       میانی

  . باشد عهدحاضر می

!!

 

  ویژگیهاي فسیل شناسی

شناسی صورت گرفته در منطقه مورد مطالعه مجموعه رسـوبات در برگیرنـده              بر اساس مطالعات فسیل   

وجود این فسیلها بر اساس گسترش زمـانی    .ژیک است اي از فسیلهاي بنتیک و پلا       ورقه شامل مجموعه  

حکایت از یک محیط پلاژیکی و عمیق در زمان کرتاسه دارد که رفته رفته در زمان سنوزوئیک به یـک       

گردد که این امر ناشی از نوسانات و ناپایداري کف حوضه رسـوبی               محیط کم عمق و نریتیک مبدل می      

  .باشد می

  : ن میکرو فسیلهاي شاخص زیر را  نام بردتوا  از این مجموعه فسیلی می

 
 

Late Cretaceous

Globotruncana bulloides ,  Globotruncana conica , Globotruncana  stuarti  ,

Globotruncana   arca   ,  Globotruncana   contusa  , 

 

 

Late Cretaceous - Paleocene?

Ethelia alba  ,   Lithothamnium sp.   ,  Miliolids , Rotalia sp.



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )34(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

Early - Middle Eocene

Nummulites sp. ,  Miscellanea sp. ,Rotalia sp.,  Assilina  sp , Alveolina sp. , Cibicides sp., 

Lithothamnium sp., Miliolids. ,

 

Paleocene - Early Eocene

Dicyclina  sp. , Miscellanea sp., Cibicides sp., Alveolina sp., Nummulites sp., Assilina  sp. 

Miliolids

 

  زمین ساخت منطقه

گونـه و آمیـزه رنگـین ایـن           منطقه مورد مطالعه بخشی از سرزمین خاوري ایران و در محـدوده فلـیش             

بخـش بـاختري آن در امتـداد گـسل راسـتالغز پیرسـهراب خـان کـه داراي ویژگیهـاي                  . سامان اسـت  

بنـابراین  .  کاملاً متمایزي است مربوط به بلوك لوت از ایران مرکزي اسـت   ساختی  شناسی و زمین    زمین

) پیرسرخان(در حقیقت گسل پیرسهراب خان . منطقه شامل دو زون ساختاري ـ رسوبی جداگانه است 

اي که در طی مـدت طـولانی تحـت            منطقه. زون بزرگ در این بخش از ایران است        گسل جداکننده دو  

در . باشد  تی فراوان بوده و در مجموع سرزمینی فعال و پرجنبش و تحرك می            تاثیر نیروهاي زمین ساخ   

تـر دچـار دگرگـونی و دگرسـانی و دگرریختـی              نتیجه اکثر سنگهاي منطقه و بویژه سـنگهاي قـدیمی         

ها  هایی متشکل از فلیش واره صورت رشتهه ساختار برجستگیهاي این محدوده در حال حاضر ب. اند شده

خاور که کمتر اثر دگرگـونی و دگرریختـی را نـشان     باختر ـ جنوب   با راستاي شمالخاور ورقه در شمال

 است درهم و شدیداً دگرریخت بدین دلیل سنگهاي    اي  بیرون زدگیهاي مرکزي ورقه مجموعه    . دهند می

یکـی از علـل دگرریختـی و      . هاي به سن ائوسن راستا و روند مشخصی ندارند          دهنده فلیش واره    تشکیل



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )35(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

دهنـده   سنگهاي تشکیل. هاي آذرین پس از ائوسن می باشد در این بخش از منطقه نفوذ تودهدگرگونی  

خـاوري متمایـل شـده و کلیـه سـنگهاي آن             بیرون زدگیهاي مرکزي ورقه در جنوب به سمت جنـوب         

بیـرون زدگیهـاي بـاختري ورقـه نیـز ماننـد بخـش مرکـزي         . انـد  راستاي خاوري ـ باختري پیدا کرده 

 از سـنگهاي آمیـزه رنگـین و سـنگهاي رسـوبی دگرریخـت و دگرگـون کـه بوسـیله                       است  اي  مجموعه

. انـد  اي شمالی ـ جنوبی را سـاخته   اند، بنابراین رشته هایی با راستاي شمالی ـ جنوبی کنترل شده گسله

هاي ولکانیکی ـ رسـوبی مـنظم لایـه تـشکیل       باختري از یکسري نهشته بخشهاي مرز باختري و جنوب

 راستاي شمالی ـ جنوبی بوده و متفاوت از سنگهاي مجموعه آمیزه رنگین و سایر نقاط  شده، که داراي

عموماً . اند ها بوسیله گسله هاي راستالغز شمالی ـ جنوبی از سیر سنگها جدا شده  این نهشته. اند منطقه

اي   پاره. اند  هاي بزرگ و سرتاسري محدود شده       مجموعه سنگهاي افیولیتی و آمیزه رنگین بوسیله گسله       

اگرچـه کلیـه    . هاي آبرفتی را نیز قطع کرده انـد         ها داراي فعالیت جوان بوده و حتی نهشته         از این گسله  

  .دهنده این مجموعه نیز همبریهاي تکتونیکی دارند سنگهاي تشکیل

اي بوده که در آنهـا رسـوبهاي          در زمان کرتاسه بالایی احتمالاً این محدوده جزیی از ژرف کافتهاي قاره           

از اینرو پی سنگ منطقـه را سـنگهاي فـوق بازیـک و بازیـک تـشکیل                  . اند  شده  نشین می  واره ته    یشفل

فلـیش  (هاي رسـوبی     هاي پس از آن سبب درهم ریختن سنگهاي یاد شده با نهشته             جنبش. اند  داده  می

  .تر گردیده است و سنگهاي قدیمی) واره

ایـن  . سرتاسـري نیـز حمایـت شـده اسـت         هـاي     این آمیزش و دگرریختی و دگرسانی از جانب گـسله         

رسوبهاي ائوسن بطـور دگرشـیب و   . اند ها سرانجام در اواخر کرتاسه ـ اوایل ترشیري پایان یافته  جنبش



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )36(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

پـس از   . بوسیله یک کنگلومراي پایه بر روي سنگهاي آمیزه رنگین و بویژه سنگهاي دیابازي جاي دارد              

سـنگهاي آذریـن   . گمایی و گسترده روي داده استرسوبگذاري ائوسن در سرتاسرمنطقه یک فعالیت ما    

صورت ه  تر نفوذ کرده و یا ب       نفوذي بیشتر از نوع دیوریت و کوارتز دیوریت در داخل همه سنگهاي کهن            

هـا اثـر گرمـایی متفـاوتی روي سـنگهاي         بیشتر این توده  .اند    هایی بسیار فراوان آنها را قطع کرده        دایک

درجه دگرگونی زیاد نبوده و در حد میکاشیـست و سریـسیت            . اند  کردهاطراف داشته و آنها را دگرگونه       

  .شیست است

) پیرسـهراب خـان   (هاي بزرگ و کنترل کننده بخشهاي مختلف منطقه یکی گسله پیرسرخان              از گسله 

انـد از   است که داراي راستاي شمالی ـ جنوبی بوده و دو زون متفاوت را که در کنـار هـم قـرار گرفتـه     

این گسله حدوداً از جنوب تا شمال منطقه ادامه دارد دیگري گـسله حـاجی آبـاد     . کند  یکدیگر جدا می  

است که داراي راستاي خـاوري ـ بـاختري اسـت و از مرکـز ورقـه دومـک بطـرف خـاور ادامـه دارد و           

هـر  . هاي کرتاسه است    واره  اي ائوسن از فلیش     واره  هاي فلیش   مجزاکننده سنگهاي آمیزه رنگین و نهشته     

  .   باشد هاي راستالغز با مولفه قائم می  گسلها از نوع گسلهدو این

  

  لرزه زمین ساخت منطقه

از دیدگاه لرزه زمین ساختی منطقه مورد مطالعـه در حـوزه سـایزموتکتونیک قـسمت مرکـزي بخـش               

اي کپـه   بین زون جوش خورده قـاره . (گیرد اي است قرار می شرقی ایران که نمایانگر محیط بین صفحه      

  .هاي متعدد و فراوانی است و در برگیرنده گسله) اي ـ اقیانوسی مکران زون فرورانش قارهداغ و 



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )37(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

اي ایران که توسط پژوهـشگاه        این منطقه به شدت تکتونیزه بوده، بر اساس نقشه پهنه بندي خطر لرزه            

بر حسب  (  بین المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله ارائه گردیده، پیرامون پهنه با خطر متوسط تا بالا               

عنوان زمینه احتمال وقوع زلزلـه در       ه   ریشتري ب  5/5گیرد و بزرگی      قرار می ) 30ـ25درصد شتاب ثقل    

گذاریهاي کلان با احتیاط انجام گیرد و در          بایستی در این پهنه سرمایه      از اینرو می  . شود  آن برداشت می  

  .یت شودلرزه رعا احداث بنا تمهیدات بیشتر مقاوم سازي در برابر خطر زمین

  

  

  

  

  فعالیت معدنی منطقه

در منطقه مورد مطالعه اندیسهاي فراوانی از کانیهاي مختلف دیده شده است که از توزیـع و گـسترش                   

اي کـه     بـه گونـه   . باشد  تنها کانه مورد توجه در این محدوده، کانه منیزیت می         . زیادي برخوردار نیستند  

ها و سنگهاي فرسایش یافته اولترابـازیکی         تینیتهاي کوچک منیزیت بطور عمومی در داخل سرپان         رگه

هـاي آن در جنـوب رودمـاهی و بـاختر کـوه پیرسـرخان                  ولی بزرگترین رگـه    .شود  به فراوانی دیده می   

هـاي شـمالی ـ     که در امتـداد گـسله  . گردد واقع در باختر روستاي شورو ملاحظه می) پیرسهراب خان(

ضخامت و گسترش آنها در محدوده ورقه دومک به         .  دارد جنوبی و در حاشیه سنگهاي اولترابازیک قرار      



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )38(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

هـا بطـرف     با این وجود این منیزیت    . اي نیست که بتوان با توجه به مقیاس نقشه آنها را نشان داد              اندازه

  . کنند جنوب ستبرتر شده و گسترش بیشتري پیدا می

 سـولفاید در محـور      بر طبق مطالعات صورت گرفته نیز این منطقه در محدوده اکتـشاف مـس  ماسـیو                

  .بیرجند ـ ایرانشهر واقع شده، از نظر تامین مس مصرفی حائز اهمیت است

هـاي پراکنـده مالاکیـت و         هاي کوچـک و اغلـب بـا آغـشتگی           مس در نیمه باختري ورقه بصورت توده      

در کریزوکلا با سنگهاي بازیک، ولکانیکی دگرگونه و لوکوگابرو از مجموعه افیولیتی دیده شده، عمومـاً                

  .شوند هاي کوارتزي پرکننده زونهاي گسلی دیده می داخل رگه

باختري دومـک    کیلومتري باختر ـ شمال 4ترین آثار معدنی مس تنها در یک نقطه و در حدود  قدیمی

 متر در داخل یک زون گسله در داخل گـابرو           15گردد که در آنجا دو چاه به ژرفاي حدود            مشاهده می 

دهد که کانی زایی بـصورت   د باطله و زاید در این کارهاي قدیمی نشان میمشاهده موا .حفر شده است 

و ) مقـادیر کـم  (عدسیهاي کوچک چند سانتیمتري کریزوکلا بوده که همزمان با انتقـال، بـا مالاکیـت         

تواند مربوط بـه ایـن        عدم تظاهر اقتصادي این نشانه معدنی می      . همراه بوده است  ) مقادیرزیاد(هماتیت  

یک انباشتگی مواد زاید در نزدیکی روستاي دومک وجود دارد که احتمالاً            . کیل آنها  باشد   مرحله از تش  

اي از کانیهاي مس در داخـل        علاوه بر این مورد، آثار کوچک و پراکنده       . مربوط به کارهاي قدیمی است    

ال در بخش شم  . هاي موجود در مجموعه سنگهاي آمیزه رنگین دیده می شود           سرپانتینیت و لیستونیت  

مرکزي ورقه دومک سنگهاي اولترابازیکی سرپانتینی شده عموماً حاوي عدسیهاي کوچک و به ستبراي 



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )39(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه 

 متر به ستبراي مـاکزیمم    30چند سانتیمتر از کرومیت هستند که بزرگترین این عدسیها طولی حدود            

  .ه می شودباختري دومک دید  کیلومتري باختر تا شمال23 تا 2باشد و در حدود   متر را دارا  می2

هـاي معـدنی       شـاخص  هاي معدنی منطقه مورد مطالعه از نظر تامین         بر اساس نقشه پراکندگی شاخص    

هـاي    بـه فعالیـت   ) 4-1(تـا   ) 3-1(در جـداول    .  مصالح ساختمانی حائز اهمیت است     فلزي، غیرفلزي و  

  .آباد اشاره شده است  حاجی1:100000معدنی برگه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  آباد  حاجی1:100000 برگه فعالیتهاي معدنی در) : 3-1(جدول 

  

ف
دی

ر
  

  نام کانسار

جنس سنگ 

  میزبان

  ژنز  نوع کانه

سن سنگ 

  یزبانم

مختصات 

  حغرافیایی

  پیرولوزیت   کالردملانژ    حصاروئیه  1

رسوبی ـ 

  آتشفشانی

  کرتاسه پسین
29: 20:04  

      60: 09: 07  

  کرتاسه پسین  آذرین  گرانیت  کالردملانژ    گرانیت گلیک  2
29: 27:00

60: 12: 58

3  

اه کرومیت چ

  جنگونا

پریدوتیت التره و 

  تکتونیزه

  کرتاسه پسین  ماگمایی  کرومیت
29:30:58  

60:08: 52

4  

منگنز جنوب 

  شورو

کلریدمنگنز، 

  فلیش        

  رسوبی  پیرولوزیت

کرتاسه پسین 

  ـ پالئوسن

29:06:01  

60:17: 52  

5  

منگنز 

  پیرسهران

  رسوبی  پیرولوزیتکالردملانژ، فلیش                    

کرتاسه پسین 

  ـ پالئوسن

29:03:21  

60:08: 37

6  

 بنتونیت کوه 

  خضري

سنگهاي 

  ولکانیکی

  بنتونیت

رسوبی ـ 

  آتشفشانی

  ائوسن
29:04:00

60:05: 00

7  

منگنز شمال 

  1غرب شورو

  رسوبی  پیرولوزیتکالردملانژ، فلیش                    

کرتاسه بالایی 

  ـ پالئوسن

29:07:47  

60:11: 13

  کرتاسه  رسوبی  کربنات کلسیم  آهک  ک دهکهآ  8
29: 02: 00  

60:  04: 00

  کرتاسه  رسوبی  کربنات کلسیم  فلیشهاي رسوبی  هک دومکآ  9
29: 17: 00   

60:  20: 30       

10  

گرانیت 

  کتخانجک

 سنگهاي 

  ولکانیکی

  کوارتز،

  پلاژیوکلاز، میکا

  ـ  ذرینآ

29: 15 : 00       

  00 :30: 29تا 

60:  15: 00        

   00 :30  :60  تا 

  کرتاسه پسین  ماگمایی  کرومیت         سرپانتینیت  کرومیت دومک  11
29 :19: 35

  60:  20: 00



  آباد  حاجی1:100000 برگه فعالیتهاي معدنی در) : 4-1(جدول 

  

ف
دی

ر
  

  نام کانسار

جنس سنگ 

  میزبان

  ژنز  نوع کانه

سن سنگ 

  یزبانم

مختصات 

  حغرافیایی

  کرومیت کاشی  12

سرپانتینیت ، 

  پریدوتیت

  تاسه پسینکر  ماگمایی  کرومیت       
29: 17: 30

60 :15 :00      

13  

منگنز 

  آباد حاجی

  پیرولوزیت     کالردملانژ، فلیش  
رسوبی ـ 

  آتشفشانی

کرتاسه ـ 

  پالئوسن

29 :00:26

  60: 12: 21

14  

کرومیت اسلام 

  آباد

پریدوتیتهاي 

  تکتونیزه و آلتره

!کرومیت          کرتاسه بالایی  ماگمایی!
29 :21 :03

  60:  13: 52

15  

کرومیت چشمه 

  زیارت

!کرومیت          سرپانتینیت   کرتاسه بالایی  ماگمایی!
29 :11 :50

60:  20: 30

16  

کرومیت کله 

  پره

پریدوتیتهاي 

  تکتونیزه و آلتره

!کرومیت          کرتاسه بالایی  ماگمایی!
29 :18 :33

60:  13: 18

17  

 کرومیت  پره 

  شاهی

پریدوتیتهاي 

  تکتونیزه و آلتره

!کرومیت          کرتاسه بالایی  ماگمایی!
29 :20 :11     

60:  09: 19      

  کرومیت  جلیل  18

پریدوتیتهاي 

  تکتونیزه و آلتره

!کرومیت          کرتاسه بالایی  ماگمایی!
29 :11 :14

60:  23: 26  

19  

مس جنوب 

  آباد غرب حاجی

  هورنفلس،

   کالرد ملانژ

!مالاکیت            کرتاسه بالایی  -!
29: 03: 09

60: 09: 36

20  

منگنز 

  پیرسهران

  رسوبی  پیرولوزیت     کالرد ملانژ

کرتاسه بالایی 

  ـ پالئوسن

29 :03 :21

60:  08: 36

21  

منگنز 

غرب  شمال

  شورو

  رسوبی  پیرولوزیت     کالرد ملانژ

کرتاسه بالایی 

  ـ پالئوسن

29 :07: 47

60:  11: 13


