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  ها تلفیق داده

دستیابی سریع به اطلاعات مربوط به علوم زمین تلاشی است که امروزه کلیـۀ مراکـز علمـی ـ فنـی      

نتایج علمی و همچنین تجربیات عملی این امر را به اثبات رسانیده است که              . باشند  پی آن می    جهان در 

 علـم و فنـی      GISدر این میـان     . تر خواهد بود    بار  چنانچه اطلاعات مختلف تلفیق شوند نتایج حاصله پر       

. ها از یک سو و ترکیب و تلفیق آنهـا از سـوي دیگـر اسـت                  سازي داده   آوري و مرتب    مناسب براي جمع  

هـاي    ها در تجزیه و تحلیل      ایی  گیري و افزایش کار       هاي فنی و علمی باعث بالا رفتن قدرت تصمیم          معیار

گـذاري جـدي    گونـه سـرمایه   وانند قبـل از هـر  ت بخش معدنی می شود و مناطق امید   می  مکانی و فضایی    

اي  جـویی قابـل ملاحظـه    هاي اکتشافی و زمان نیـز صـرفه   ینه تواند در هز محدود شوند که این خود می     

  .ایجاد کند

شـدن تعـداد    هاي مکانی و ارزیـابی همـۀ آنهاسـت بـا اضـافه       تلفیق تمامی داده  GISمهمترین هدف   

ه تلفیق آنها با روشهاي دستی و متداول معمولاً بسیار مشکل یـا      هاي مربوط به یک ناحی      ها و داده    نقشه

  .شود ممکن می غیر

استفاده شده است سه مرحلـۀ اساسـی        )  GIS( هاي اطلاعات جغرافیایی      در این پروژه که از سیستم     

  :زیر انجام پذیرفت 

  هاي مختلف ها و تشکیل بانک اطلاعاتی لایه  ورود داده-1

  ها ات لایه تجزیه و تحلیل اطلاع-2

  هاي مختلف با هم  ترکیب لایه-3
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  گردآوري اطلاعات

هـاي پتانـسیل مـواد معـدنی در سیـستم اطلاعـات               آوري اطلاعات مورد نیاز جهت تهیه نقـشه         جمع

در اکثر موارد به دلیل پراکنده بودن و . شود جغرافیایی، یکی از مراحل با اهمیت و حساس محسوب می       

. دهـد   اختـصاص مـی    را بـه خـود     حداکثر زمان انجام یـک پـروژه       آوري آنها  نبودن اطلاعات، گرد    آماده

  .باشد سازي به شرح ذیل می هاي مورد استفاده در تهیه پتانسیل کانی داده

 شناسی هاي زمین داده

مبنـاي  . باشـد   شناسـی مـی      نهـایی نقـشۀ زمـین       هاي اطلاعاتی بسیار با اهمیت در تهیۀ نقشه         از لایه 

ــتفاد  ــورد اس ــات م ــی اطلاع ــري از بررس ــن س ــین  ه در ای ــزارش زم ــشه و گ ــاي نق ــۀ    ه ــی برگ شناس

شناختی   ها، حدود سنگ    عوارض مختلف از جمله گسله    ) 1-9(شکلدر   .حاج آباد بوده است   1:100000

  . نیز گسلها وراههاي این نقشه آمده است)3-9(شکلدر . آمده است . . . شناسی و  واحدهاي زمین

 فیزیک هوایی هاي ژئو داده

هـاي    هاي اطلاعـاتی بـسیار بـا اهمیـت در امـر تهیـه نقـشه                 فیزیک هوایی از جمله لایه      عات ژئو اطلا

ساخت، همچنین    شناسی، زمین   معتر زمین   به منظور دستیابی به اطلاعات جا     . باشند  پتانسیل معدنی می  

 هوایی بـه     فیزیک  هاي مناسب براي اکتشافات تفضیلی به ویژه ذخایر معدنی ناآشکار، اطلاعات ژئو             پهنه

 5/7اي بـا فاصـله خطـوط پـرواز            در این پروژه از اطلاعات مغناطیس هوایی ناحیـه        . شود  کار گرفته می  

  )2-9شکل . ( استفاده گردیده است)AEROMAGNETIC(کیلومتر 

هـاي نظیـر    یکـی وجـود کـانی   . هاي مغناطیسی باشـد  تواند منشاء ناهنجاري    غالباً دو دلیل عمده می    

هایی که داراي خواص مغناطیس هستند و دیگري توپوگرافی           یروتیت و سایر کانی   مگنتیت، ایلمنیت، پ  

  .باشد  می و ساختارهاي تکتونیکی ناحیه
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 سنجی هاي دور داده

تـوان بـه    اي هـستند کـه مـی     هاي رقومی ماهواره    هاي مورد استفاده در این بررسی داده        از دیگر داده  

ها در هفت باند طول موجی و با قدرت  این داده . ره نمود  اشا TMتصاویر پردازش شده باندهاي لندست      

با آگاهی از بازتاب  . گردد   اخذ می  6 متر در باند     120 و   1،2،3،4،5،7هاي     متر در باند   30تفکیک زمینی 

هاي مختلف استفاده از روشهاي متفاوت پردازش تـصاوبر بانـدهاي             طبیعی مواد گوناگون در طول موج     

  ساخته شده است که از ترکیب این باندها و باندهاي سـاده  . . .فیلتره و نسبی و اي  اي مانند بانده ویژه

هـا،    شود که واحـدهاي لیتولـوژي، شکـستگی          تصاویر رنگی مختلفی ایجاد می     HIS و   RGBدر محیط   

هاي پورفیري و یا طلاي       هاي ویژه سنگهاي آذرین که در ارتباط با سیستم          هاي دگرسانی و ساخت     زون

  )4-9شکل.(دهند هستند را بهتر نمایش میترمال  اپی

  

  ها تجزیه و تحلیل اطلاعات لایه

منظـور از پـردازش   . رسـد  هـا مـی   هاي مورد نیاز نوبت به تجزیه و تحلیل داده  آوري داده   پس از جمع  

ها است که به موجـب آن بتـوان نقـش سـودمند آن گـروه                  دار به هر دسته از داده       ها نگاهی جهت    داده

هـاي مـذکور در       از آنجا که تلفیـق نقـشه      .  مسیر دستیابی به هدف نهایی استخراج نمود       اطلاعات را در  

هـاي نـشانگر بـا دقـت         شود، لذا هرچه ایـن نقـشه        نهایت نقشۀ پتانسیل مواد معدنی حاصل حاصل می       

محاسـبه  . تري تهیه گردند نقشۀ نهایی نیز از دقت بالاتري برخوردار خواهد بود             بیشتر روشهاي مناسب  

هاي موجود یـا تکیـه بـر نظـر شـخص یـا                تواند با تکیه بر داده      اي مربوط به هر نقشۀ نشانگر می      ه  زون

دادن  اشخاص متخصص و یا ترکیبی از هر دو صورت گیرد که در هر مورد روشهاي مختلفی بـراي وزن          

الیز  ها و کلاسهاي آنها براساس یک پیش مرحلۀ آن          هاي لازم براي نسبت دادن به نقشه        وزن. وجود دارد 
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گیرد و یا اینکـه بـا    هاي مختلف انجام می شده ناحیه با کلاسهاي نقشه ارتباط محل کانسارهاي شناخته   

هـاي مختلـف    استفاده از قـضاوت متخصـصین مربـوط بـه هـر شـاخه علـوم اسـتفاده شـده در نقـشه                

سـاده  در این پروژه از روشهاي پیچیده استفاده نگردیـده اسـت و بـه روشـهاي                 . شود  گیري می   تصمیم

پتانـسیل معرفـی      هم تلفیـق گردیـده و منـاطق پـر         هاي مختلف با      هاي لایه   اکتفا گردیده است و نقشه    

  ) 5-9شکل. (اند گردیده

   . استنیز آورده شدهی  ناحیه آنومال10تعداد کل ضمیمه  1در نقشه شمارة 
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 :1آنومالی شماره 

 چشمه زیارت واقـع شـده       1:50000تالوکی در برگۀ    غرب چشمه زیارت در غرب       لاین آنومالی در شما   

این محـدوده نـسبت بـه    . دار در این محدوده شامل رسوبات تیپ فلیشی است       لیتولوژي رخنمون . است

هـاي   از ایـن محـدوده نمونـه   .  ناهنجـاري نـشان داده اسـت   2و فـاکتور    Ag ,Mo,Cu,Au,Znعناصـر  

  HC-066X1نمونــه مینرالیــزه  و Hc-001, Hc-061,Hc-60,Hc-059,Hc-067,Hc-069ســنگین  کــانی

هاي مگنتیت، هماتیت، گارنت، پیریت       در مطالعات کانی سنگین این محدوده کانی      . برداشت شده است  

  . اکسید، باریت، پیرولوزیت، ویتریت، روتیل، لوکوکسن و شئلیت مشاهده شده است

  

   :2آنومالی شماره 

لیتولـوژي  .  چـشمه زیـارت واقـع شـده اسـت          1:50000این آنومالی در جنوب چشمه زیارت در برگۀ         

این محدوده  . داسیت، دیوریت و تونالیت است     دار در این محدوده شامل رسوبات تیپ فلیشی،         رخنمون

-Hc-036, Hc 045 هـاي   دراین محدوده نمونه. ناهنجاري نشان داده است  Au,Pb,Wنسبت به عناصر 

,Hc-044 ,Hc-037, Hc -088هـاي   سنگین ایـن محـدوده کـانی     ت کانی در مطالعا.  برداشت شده است

. مگنتیت، هماتیت، پیریت اکسید، روتیل، باریت، طلا، شئلیت، ویتریت و لوکوکسن مشاهده شده است             

  .مشاهده شده است Hc-045, Hc-044 ,Hc-036هاي  ها، طلا در نمونه از این نمونه

   :3شماره آنومالی 

لیتولـوژي  .  چـشمه زیـارت واقـع شـده اسـت          1:50000شـرق دومـک در برگـۀ         این آنومالی در شمال   

ایـن محـدوده نـسبت بـه عناصـر       . دار در این محدوده شامل رسوبات دیوریت و تونالیت اسـت   رخنمون
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Cu,Pb,Mo,Zn     سنگین             هاي کانی   از این محدوده نمونه   .  ناهنجاري نشان داده است    2و  1  و فاکتورهاي

HC- 089 , HC-090 هـاي مگنتیـت،    در مطالعات کانی سنگین این محدوده کـانی . برداشت شده است

یتریت و لوکوکسن مشاهده شـده      وهماتیت، پیریت اکسید، روتیل، زیرکن، پیرولوزیت، باریت، شئلیت،         

  .است

  

   :4آنومالی شماره 

دار در    لیتولـوژي رخنمـون   . چاه زرد واقع شده است     1:50000این آنومالی در جنوب چاه زرد در برگۀ         

ایـن محـدوده نـسبت بـه عناصـر       . این محدوده کالردملانژ، اسپیلیت، فلـیش ولکـانیکی و شـیل اسـت      

Sr,As,Mo,Hg     سـنگین       هـاي کـانی   از این محـدوده نمونـه  .  ناهنجاري نشان داده است6  و فاکتورهاي

HC-246 ,HA-238, HA-252ــ ــه مینرالی ــات . برداشــت شــده اســت  HA-252X1 زه و نمون در مطالع

هاي مگنتیت، هماتیت، پیریت اکسید، روتیل، زیرکن و آناتـاز مـشاهده              سنگین این محدوده، کانی     کانی

  .شده است

  

   :5آنومالی شماره 

دار در  لیتولـوژي رخنمـون  .  شورو واقع شده اسـت 1:50000غربی شورو در برگۀ     این آنومالی در جنوب   

  و   Auاین محدوده نسبت بـه عنـصر        . کالردملانژ، اسپیلیت، فلیش ولکانیکی و شیل است      این محدوده   

برداشت  HA-359, HS-352سنگین  هاي کانی از این محدوده نمونه.  ناهنجاري نشان داده است6فاکتور

هاي مگنتیت، هماتیت، پیریت اکـسید، باریـت،    در مطالعات کانی سنگین این محدوده کانی   . شده است 

  .ل، زیرکن و آناتاز مشاهده شده استروتی



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ )ها  تلفیق داده( فصل نهم 

   )267( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ 

   :6آنومالی شماره 

.  شورو واقع شده است1:50000 برگۀ غربی پاسگاه کله پدا در چاه در جنوب این آنومالی در جنوب سیه 

این محدوده  . دار در این محدوده کالردملانژ، اسپیلیت، فلیش ولکانیکی و شیل است            لیتولوژي رخنمون 

از ایـن محـدوده     .  ناهنجاري نـشان داده اسـت      2و فاکتور شماره     W,Sn,Zn,Mo, Au,نسبت به عناصر    

 , HS-399X1  هـاي مینرالیـزه   نمونـه   HS-399 , HS-397, HS-401 , HS-402سنگین  هاي کانی نمونه

HS-399X2 , HS-401X1 , HS-402X1 , HS-402X2 , HS-402X3,HS-X4,HS-397X1  برداشت شده

هـاي مگنتیـت، هماتیـت، گارنـت، پیریـت اکـسید،              این محدوده کانی  در مطالعات کانی سنگین     . است

  .باریت، روتیل، زیرکن و ویتریت مشاهده شده است

  

  

   :7آنومالی شماره 

 شـورو واقـع شـده    1:50000غربی پاسگاه کله پـدا  در برگـۀ    غرب شورو و شمال    این آنومالی در شمال   

ایـن محـدوده   . فلیش ولکانیکی و شیل اسـت    دار در این محدوده سنگ آهک،         لیتولوژي رخنمون . است

 ,HS-324سـنگین   هاي کـانی  از این محدوده نمونه.  ناهنجاري نشان داده استCu,Snنسبت به عناصر 

HS-323  هاي مینرالیزه    و نمونه HS-323X1,HS-324X1 در مطالعات کانی سـنگین  . برداشت شده است

یریت اکسید، باریت، روتیل، زیـرکن و ویتریـت          هاي مگنتیت، هماتیت، پیرولوزیت، پ      این محدوده کانی  

  .مشاهده شده است

  

  



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ )ها  تلفیق داده( فصل نهم 

   )268( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ 

   :8آنومالی شماره 

دار   لیتولـوژي رخنمـون   .  حصاروئیه واقع شده است    1:50000این آنومالی در جنوب حصاروئیه در برگۀ        

و  Bi,Hg,Moاین محدوده نسبت بـه عناصـر        . در این محدوده شامل ماسه سنگ، داسیت و شیل است         

 ,HH-482 481-سـنگین  هـاي کـانی   از این محدوده نمونه.  ناهنجاري نشان داده است6 و5ي فاکتورها

HH   هاي مگنتیت، هماتیـت، شـئلیت،    در مطالعات کانی سنگین این محدوده کانی   . برداشت شده است

  .لوکوکسن، پیریت اکسید، باریت، روتیل، زیرکن و ویتریت مشاهده شده است

  

  

   :9آنومالی شماره 

لیتولـوژي  .  حـصاروئیه واقـع شـده اسـت        1:50000غـرب حـصاروئیه در برگـۀ         ومالی در جنـوب   این آن 

دار در این محدوده شامل کالردملانژ، سنگ آهک، فلـیش، اسـپلیت، دیوریـت، گـابرو، دیابـاز،                   رخنمون

 , Bi,Co,Niایـن محـدوده نـسبت بـه عناصـر           . سـنگ تـوفی، کنگلـومرا و شـیل اسـت            تونالیت، ماسـه  

Sc,Be,As,Sb,Pb,Ba    هـاي    از ایـن محـدوده نمونـه      .   ناهنجـاري نـشان داده اسـت        4 و 2 و فاکتورهاي

  ,HH-584, HH-585, HH-577, HH-578, HH-578, HH-588, HH-576, HH-574سـنگین   کـانی 

HH-579, HH-583 هـــاي مینرالیـــزه  نمونــه   وHH-577X1,HH-577X2,HH-574X1,HH-574X2  

، هماتیت، گارنـت، طـلا،      هاي مگنتیت   نگین این محدوده کانی   در مطالعات کانی س   . برداشت شده است  

هـاي    بین نمونه . شئلیت، لوکوکسن، پیریت اکسید، باریت، روتیل، زیرکن و ویتریت مشاهده شده است           

  .یک ذره طلا مشاهده شده است!!HH-587, HH-574!هاي فوق در نمونه

  



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ )ها  تلفیق داده( فصل نهم 

   )269( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ 

   :10آنومالی شماره 

ر دا  لیتولوژي رخنمـون  .  حصاروئیه واقع شده است      1:50000گۀ  این آنومالی در  غرب حصاروئیه  در بر        

این محـدوده نـسبت بـه       . ماسه سنگ، کنگلومرا و دیاباز است      گابرو، ،در این محدوده شامل کالردملانژ    

,Tiعناصــر  Ag, Sn ,Feســنگین      هــاي کــانی از ایــن محــدوده نمونــه.  ناهنجــاري نــشان داده اســت       

HH-564, HH-566, HH-570, HH-572 هاي مینرالیزه  نمونه وHH-566X,HH-564X    برداشـت شـده

هاي مگنتیت، هماتیت، گارنت، نقره، پیریت اکـسید،        در مطالعات کانی سنگین این محدوده کانی      . است

  .باریت، روتیل، زیرکن و ویتریت مشاهده شده است

  

  


