
  



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) شدگی  هاي غنی پردازش داده( فصل پنجم 

    )111( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :سازي جوامع شدگی و همگن محاسبه شاخص غنی

ســازي جوامــع مختلــف، مقــدار زمینــه  بنــدي جوامــع ســنگی بــه منظــور همگــن  پــس از دســته

بـدین منظـور از میـانگین و یـا          . گـردد   محلی عناصـر را در هـر یـک از جوامـع سـنگی محاسـبه مـی                 

ي در تـابع احتمـال اسـت        بـدلیل اینکـه میـانگین خـود متـأثر از مقـادیر حـد              . شود  میانه استفاده می  

ــه کــه مــستقل از  و از طرفــی توزیــع اکثــر عناصــر، چــولگی مثبــت نــشان مــی  دهــد، از مقولــه میان

  .باشد استفاده شده است مقادیر می

شـدگی یـک عنـصر خـاص در یــک نمونـه معـین عبـارت اســت از         بنـا بـه تعریـف شـاخص غنــی    

اي کـه      همـان عنـصر در جامعـه       آن عنـصر در آن نمونـه بـه غلظـت میـانگین یـا میانـه                    نسبت غلظت 

  .نمونه مربوطه متعلق به آن است

شــدگی یــک عنــصر خــاص در یــک نمونــه معــین بــه مقــدار غلظــت آن عنــصر در  شـاخص غنــی 

بنــابراین اگــر . بــرداري بــستگی دارد نمونــه مربوطــه و فراوانــی همــان عنــصر در کــل جامعــه نمونــه 

ابتی افـزایش یـا کـاهش یابنـد آنچـه کـه       اي یک عنـصر هـر دو بـا شـیب ث ـ       اي و منطقه    فراوانی نقطه 

زیــرا صــورت و مخــرج ایــن کــسر بــه یــک . شــدگی اســت ثابــت بــاقی خواهــد مانــد، شــاخص غنــی

شـدگی تـا حـدود زیـادي مـستقل            بـدین ترتیـب شـاخص غنـی       . یابنـد   نسبت افزایش و یا کاهش می     

ــن   ــه س ــا مولف ــوژي و ی ــاکتور لیتول ــو    از ف ــشاء رس ــه من ــصر در ناحی ــک عن ــی ی ــک فراوان بات ژنتی

شــدگی نــشان دهنــده نــسبت  تــوان گفــت شــاخص غنــی بطــور خلاصــه مــی. باشــد اي مــی آبراهــه

بــدیهی اســت عناصــري کــه مقــدار . شــدگی یــک عنــصر در هــر نمونــه اســت شــدگی یــا تهــی غنــی

شـان بیـشتر از واحـد باشـد غنـی شـدگی و آنهـایی کـه کمتـر از واحـد باشـد                          شـدگی   شاخص غنـی  

  .شود شدگی تلقی می تهی
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  :آید شدگی از رابطه زیر بدست می  شاخص غنی

EI = 
jCmed

Cj

)(

ــن رابطــه   ــی EIدر ای ــصر Cjشــدگی ،    شــاخص غن ــی عن ــین   j  مقــدار فراوان ــه مع  j ودر نمون

(cmed)      میانه مقادیر عنـصرj           پـس از جـایگزینی مقـادیر     . باشـد    درجامعـه مربـوط بـه آن نمونـه مـی

شـود کـه آن را جامعـه      یـک جامعـه کلـی حاصـل مـی     هـاي خـام   شدگی بـه جـاي داده      شاخص غنی 

  .نامند شدگی می شاخص غنی

  

  :شدگی محاسبه پارامترهاي آماري شاخص غنی

ــبه پارامترهــاي آمــاري و رســم      حــال بــا تــشکیل جامعــه شــاخص غنــی      شــدگی و محاس

هــا و مقایــسه آنهــا بــا محاســبات وهیــستوگرامهاي خــام بــه  هیــستوگرام تجمعــی فراوانــی ایــن داده

همگنــی کــه بــه صــورت جوامــع آمــاري مختلــف در هیــستوگرام بــروز  رســد کــه اثــرات نــا مــینظــر 

تـر شـده اسـت، ولـی همچنـان حالـت              اي از بین رفته و شـکل تـابع توزیـع همگـن              کرده بود تا اندازه   

ــی    ــشاهده م ــادیر م ــع مق ــابع توزی ــکل ت ــال در ش ــود لاگ نرم ــبه   ( .ش ــه محاس ــن برگ ــه در ای البت

  ) راي عناصري اصلی انجام گرفته استپارامترهاي آماري بیشتر ب

  

    ( Outliers )  :بررسی مقادیر خارج از رده 

ــی    ــاخص غن ــادیر ش ــی مق ــام بررس ــه  هنگ ــه نمون ــدگی ب ــی  ش ــورد م ــایی برخ ــه در   ه ــود ک ش

اگـر نمـودار    . انـد   هـا قـرار گرفتـه واز جامعـه اصـلی جـدا افتـاده                هاي بالا و پـایین جامعـه داده         آستانه
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ــه آن (Boxplot)اي  جعبــه ــارزي خودشــان را از بقیــه جــدا   هــا ترســیم شــود ایــن نمون ــه نحــو ب هــا ب

  :مقادیر خارج از رده به سه حالت مختلف زیر ممکن است بوجود آیند. کنند می

ــت اول ــه  ) حال ــام نمون ــه هنگ ــستماتیک ب ــک خطــاي سی ــاده از ی ــرداري، آم ــه   ب ــا تجزی ــازي ی س

  .اصلاح شوند دازش حذف یاها ناشی شده باشند که باید از مرحله پر شیمیایی نمونه

کننـد کـه بایـد پـس      العـاده نمـود پیـدا مـی     مشاهداتی که به صورت یک پدیـده فـوق        ) حالت دوم 

  .از بررسی اعتبار آنها در مورد حفظ یا حذف آنها تصمیم گرفت

اي کـه هیچگونـه توضـیح مناسـبی بـراي آنهـا وجـود نـدارد و          العـاده  مـشاهدات فـوق  ) حالت سوم 

توانـد   اي از جامعـه مـورد بررسـی هـستند مـی       کند که آنهـا بـه عنـوان گوشـه    کارشناس اگر احساس 

  .آنها را حفظ کند

ــه    ــه نمون ــارج از رده در جامع ــادیر خ ــود مق ــز      وج ــه و نی ــانس جامع ــزایش واری ــب اف ــا موج ه

بــراي . شــود  چــولگی در نمــودار توزیــع عناصــر مــی افــزایشهــا و همچنــین همبــستگی بــین متغیــر

ــاثیر راههــاي  ــا اســتفاده از روشــهاي  کــاهش ایــن ت مختلفــی نظیــر محاســبه ضــریب همبــستگی ب

ــد روش  ــارامتري مانن ــتفاده   ، حــذف و(Spearman) اســپیرمنناپ ــادیر اس ــودن مق ــایگزین نم ــا ج ی

ــی ــن  م ــود درای ــزارشش ــت  گ ــده اس ــتفاده ش ــارج از رده اس ــادیر خ ــودن مق ــایگزین نم .  از روش ج

  .دهد  نشان میهاي داراي مقادیر خارج از رده را نمونه) 1-5(جدول 

  :شدگی  هاي غنی نرمال سازي شاخص

استفاده از برخی روشهاي آمـاري منـوط بـه نرمـال بـودن تـابع توزیـع متغیرهـاي مـورد مطالعـه                        

است در حالیکـه توابـع توزیـع از نـوع لاگ نرمـال اسـت ، بـه همـین علـت قبـل از اسـتفاده از ایـن                               

ش از نـوعی تبـدیلات جهـت نرمـال          درایـن بخ ـ  . شـدگی بایـد نرمـال شـوند         روشها شاخـصهاي غنـی    

  . شدگی استفاده شده است کردن تابع توزیع مقادیر شاخص غنی



Table (5-1)  : Outlier Samples For Enrichment Raw Data

Elements

Au

W

Sb

Cr

Al

V

Cu

As

S

Tl

Zn

P

Na

Ni

Ag

Pb

Mg

Li

Ti

Sc

HH-580

HH-466, HC-061, HA-251

HH-466,HC-154

HS-312

HS-295, HC-044, HH-459

HC-026

HA-248, HA-249, HA-250

HC-152, HH-474

Sample Number

Outlier (-)Outlier (+)

HH-451, HC-084

HC-005, HC-089

HC-089,HC-111

HS-413

HH-577

HC-069

HH-577

HH-466, HH-576
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ــه    ــین نمون ــد تعی ــاري مانن ــهاي آم ــاربرد برخــی روش ــار شــرط لازم ک ــن ک ــا   ای ــالی ب ــاي آنوم ه

ــتانه    ــد آس ــه ح ــار ب ــراف معی ــرایبی از انح ــردن ض ــافه ک ــتفاده از اض ــرایب   اس ــبه ض ــا محاس اي و ی

ــی  ــون م ــستگی پیرس ــد همب ــال   . باش ــراي نرم ــک روش توصــیفی ب ــه صــورت ی ــال ب روش لاگ نرم

در اینجـا   . کردن تابع توزیـع جـوامعی کـه داراي چـولگی در نمـودار خـود هـستند بـه کـار مـی رود                        

اســتفاده شــدگی بـه اضــافه یـا منهــاي یـک مقــدار ثابـت      از لگـاریتم طبیعــی مقـادیر شــاخص غنـی   

  . شده است

تــا ) 1-5(هــاي نرمـال در شــکل    ترســیم شـده بــراي داده هــاي پارامترهـاي آمــاري و هیـستوگرام  

بـا توجـه بـه ایـن پارامترهـاي          )  آورده شـده اسـت     CDسـایر اشـکال در      . (آورده شده اسـت   ) 5-10(

تـوان دریافـت کـه مقـادیر چـولگی و کـشیدگی متغیرهـا در مقایـسه بـا مقـادیر متنـاظر                          آماري مـی  

زه کــاهش یافتــه و منحنــی توزیــع شــدگی نرمــال نــشده تــا چــه انــدا مربــوط بــه شاخــصهاي غنــی

. باشـد، ظـاهر شـده اسـت      تجمعی آنها بـه صـورت یـک خـط راسـت کـه بیـانگر توزیـع نرمـال مـی                    

 نرمــال نــشده نیــز بیــانگر مطلــب  مقــادیرهیــستوگرام مقــادیر نرمــال شــده نــسبت بــه هیــستوگرام

  .باشد فوق می

  

  

  

  

  

  



Fig (5-1) : Statistical Parameters for Enrichment Data in Haji Abad
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Fig (5-2) : Statistical Parameters for Enrichment Data in Haji Abad
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Fig (5-3) : Statistical Parameters for Enrichment Data in Haji Abad
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Fig (5-4) : Statistical Parameters for Enrichment Data in Haji Abad
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Fig (5-5) : Statistical Parameters for Enrichment Data in Haji Abad
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Fig (5-6) : Statistical Parameters for Enrichment Data in Haji Abad
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Fig (5-7) : Statistical Parameters for Enrichment Data in Haji Abad
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Fig (5-8) : Statistical Parameters for Enrichment Data in Haji Abad
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Fig (5-9) : Statistical Parameters for Enrichment Data in Haji Abad

Statistics

601 601 601

0 0 0

1.074 2.72E-02 -.4368

1.000 .0000 -.4455

.380 .2821 .4406

3.516 .941 .000

.100 .100 .100

20.292 3.457 2.363

.199 .199 .199

.5 -.76 -2.20

3.9 1.35 1.25

.857 -.1542 -.6979

1.000 .0000 -.4455

1.154 .1431 -.2302

Valid

Missing
N

Mean

Median

Std. Deviation

Skewness

Std. Error of Skewness

Kurtosis

Std. Error of Kurtosis

Minimum

Maximum

25

50

75

Percentil es

EIW LNEIW Nor Ei W



Fig (5-10) : Statistical Parameters for Enrichment Data in Haji Abad
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) شدگی  هاي غنی پردازش داده( فصل پنجم 

    )126( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :تعیین ضریب همبستگی 

داري میـان تغییـرات متغیرهـاي آمـاري وجـود دارد، ضـرایب                تبـاط معنـی   اینکه آیا ار   براي تعیین 

این عمل به دو منظور کشف همبستگی بین متغیرها و تخمـین  . شود همبستگی میان آنها محاسبه می    

 دو نـوع ضـریب همبـستگی اسـپیرمن و     ،براي بررسـی  . گیرد  مقدار یک یا چند متغیر دیگر صورت می       

آمـده  ) 3-5( و) 2-5(انـد کـه در جـداول       همبستگی محاسبه شده  پیرسون به صورت ماتریس ضرایب      

 درایـن . باشـد   شرط محاسبه ضریب همبستگی پیرسون، نرمال بودن تـابع توزیـع متغیرهـا مـی              . است

 بـودن    صفر دار بودن ضرایب همبستگی طبق آزمون فرض مساوي         میزان معنی  Sig(2-Tailed) جداول،

  .باشد ضریب همبستگی می

هــاي  پـذیري ایـن پــارامتر از آسـتانه    یب همبـستگی پیرسـون بــه علـت تــأثیر   بـراي محاسـبه ضــر  

ــد داده  ــاً بای ــایین حتم ــالا و پ ــی  ب ــاي شــاخص غن ــستگی    ه ــا ضــریب همب ــال شــوند ت شــدگی نرم

  .دهد مقادیر این ضرایب را نشان می) 2-5(جدول . محاسبه شوند

د مطلــوب در ســطح اعتمــابــر پایــه جــدول ضــریب همبــستگی پیرســون بــین جفــت متغیرهــاي 

ــی% 99 ــر    م ــین عناص ــستگی ب ــاط همب ــشترین ارتب ــه بی ــد ک ــود دارد  Mg,Ni(0.822)باش ــن . وج ای

  .باشند ضرایب بیانگر ارتباط پاراژنزي بین عناصر می

  

Ni-Co  Co-Mg  Mn-Ti  Fe-Zn  Fe-Cr  Mn-Fe  Fe-V  Ti-V  Fe-Ti  Mg-Ni  

0.549  0.556  0.566  0.597  0.600  0.627  0.706  0.764  0.764  0.822  

  

شـدگی اسـتفاده شـده اسـت و      هاي شاخص غنـی  راي محاسبه ضریب همبستگی اسپیرمن از داده   ب

 در بعضی مواقع وضعیت متفاوتی نسبت به ضریب همبـستگی پیرسـون             ،شود  همانطور که مشاهده می   



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) شدگی  هاي غنی پردازش داده( فصل پنجم 

    )127( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

امـا مقایـسه    . هاي خـارج از رده زیـاد باشـد          کند که مقدار داده     این اختلاف بیشتر زمانی بروز می     . دارد

کند که اختلاف این دو ضریب همبستگی خیلی زیاد نیـست، ایـن امـر     آنها، این نکته را بیان می   دقیق  

مقـادیر ایـن ضـرایب را    ) 3-5(جدول . ها از مقادیر خارج از رده است  پذیري کم داده    نشان دهنده تأثیر  

  .دهد نشان می

باشـد کـه      مـی % 99در سطح اعتماد    بر پایه این جدول ضریب همبستگی مشاهده شده بین عناصر           

ضریب همبستگی بین جفت متغیرها     .  وجود دارد  Ti,V(0.752)بیشترین ارتباط همبستگی بین عناصر      

باشـد    به روش پیرسون و اسپیرمن بیانگر اختلاف تقریبا کم بین ضرایب همبستگی عناصر متناظر مـی               

  .افتاده داردهاي دور  که حکایت از توزیع نسبتا نرمال عناصر و همین طور عدم تأثیر نمونه

  

Mn-V  Cr-Fe  Zn-V  Fe-Mn  Zn-Ti  Zn-Fe  Fe-V  Mg-Ni  Fe-Ti   Ti-V  

0.521  0.546  0.568  0.580  0.589  0.590  0.674  0.722  0.741  0.752  

  

 (Scatter Plot)یکی دیگر از راههاي بررسی ارتباط تغییرات عناصر با یکدیگر، رسم نمودار پراکنش 

ر دو متغیر که داراي توزیع دو متغیره یکسان باشند بـر روي نمـودار               هایی از مقادی     مرتب  زوج. باشد  می

هر چه پراکندگی نقاط در نمودارهـاي پـراکنش بیـشتر باشـد پیونـد بـین            . گردند  دو بعدي ترسیم می   

شدگی نرمال شـده بـراي    هاي شاخص غنی پراکنش مقادیر داده) 11-5(شکل . تر است   متغیرها ضعیف 

 Ni,Mgدرایـن نمودارهـا زوج عنـصر    . دهـد  رین ارتبـاط را نـشان مـی   چند زوج عنصري است که بیشت     

  .دهد بیشترین همبستگی را با یکدیگر نشان می



Table (5-2) :Pearson Correlation for Normal Enrichment Data in Haji Abad 1:100000  Sheet

Nor Ei 
Au

Nor Ei 
Cr

Nor Ei 
Mn

Nor Ei 
Zn

Nor Ei 
Ba

Nor Ei 
Be

Nor Ei 
Ti

Nor Ei 
Fe

Nor Ei 
V

Nor Ei 
Mg

Nor Ei 
Hg

Nor Ei 
Ag

Nor Ei 
As

Nor Ei 
Bi

Nor Ei 
Co

Nor Ei 
Cu

Nor Ei 
Mo

Nor Ei 
Ni

Nor Ei 
Pb

Nor Ei 
Sb

Nor Ei 
Sn

Nor Ei 
W

Pearson Correlation 1 -0.088 -0.059 0.133 -0.047 0.034 -0.041 0.028 0.03 0.035 0.146 0.124 0.026 0.014 0.006 0.1 -0.029 0.078 0.06 0.098 0.059 -0.029
Sig. (2-tailed) . 0.032 0.149 0.001 0.255 0.411 0.312 0.498 0.461 0.392 0 0.002 0.519 0.727 0.883 0.014 0.474 0.055 0.142 0.016 0.147 0.484

Pearson Correlation -0.088 1 0.384 0.216 -0.069 -0.22 0.357 0.6 0.36 0.544 -0.096 -0.168 0.039 0.073 0.425 0.091 0.171 0.49 -0.044 0.081 -0.012 0.048
Sig. (2-tailed) 0.032 . 0 0 0.089 0 0 0 0 0 0.019 0 0.346 0.073 0 0.025 0 0 0.278 0.047 0.774 0.245

Pearson Correlation -0.059 0.384 1 0.437 0.072 0.081 0.566 0.627 0.546 0.207 -0.17 0.024 0.016 0.157 0.365 0.063 0.168 0.096 0.152 0.093 0.21 0.001
Sig. (2-tailed) 0.149 0 . 0 0.079 0.048 0 0 0 0 0 0.55 0.69 0 0 0.122 0 0.019 0 0.022 0 0.982

Pearson Correlation 0.133 0.216 0.437 1 0.149 0.358 0.556 0.597 0.545 0.139 -0.118 0.006 0.161 0.219 0.269 0.459 0.13 0.022 0.307 0.222 0.382 0.152
Sig. (2-tailed) 0.001 0 0 . 0 0 0 0 0 0.001 0.004 0.874 0 0 0 0 0.001 0.586 0 0 0 0

Pearson Correlation -0.047 -0.069 0.072 0.149 1 0.349 0.129 0.021 0.129 -0.192 -0.193 -0.021 0.251 0.121 -0.138 -0.051 0.084 -0.174 0.131 0.188 0.092 0.082
Sig. (2-tailed) 0.255 0.089 0.079 0 . 0 0.001 0.609 0.001 0 0 0.6 0 0.003 0.001 0.212 0.039 0 0.001 0 0.024 0.044

Pearson Correlation 0.034 -0.22 0.081 0.358 0.349 1 0.136 0.062 0.026 -0.074 -0.096 -0.048 0.26 0.217 -0.021 0.107 0.158 -0.106 0.283 0.266 0.314 0.281
Sig. (2-tailed) 0.411 0 0.048 0 0 . 0.001 0.126 0.52 0.068 0.019 0.243 0 0 0.603 0.009 0 0.009 0 0 0 0

Pearson Correlation -0.041 0.357 0.566 0.556 0.129 0.136 1 0.764 0.764 -0.068 -0.092 0.011 0.133 0.157 0.129 0.152 0.196 -0.181 0.187 0.162 0.3 0.084
Sig. (2-tailed) 0.312 0 0 0 0.001 0.001 . 0 0 0.095 0.025 0.787 0.001 0 0.002 0 0 0 0 0 0 0.039

Pearson Correlation 0.028 0.600 0.627 0.597 0.021 0.062 0.764 1 0.706 0.301 -0.003 -0.078 0.136 0.134 0.422 0.234 0.168 0.18 0.167 0.134 0.139 0.034
Sig. (2-tailed) 0.498 0 0 0 0.609 0.126 0 . 0 0 0.94 0.057 0.001 0.001 0 0 0 0 0 0.001 0.001 0.402

Pearson Correlation 0.03 0.36 0.546 0.545 0.129 0.026 0.764 0.706 1 -0.027 -0.024 0.023 0.194 0.177 0.232 0.266 0.003 -0.066 0.175 0.135 0.256 0.094
Sig. (2-tailed) 0.461 0 0 0 0.001 0.52 0 0 . 0.515 0.563 0.565 0 0 0 0 0.941 0.105 0 0.001 0 0.022

Pearson Correlation 0.035 0.544 0.207 0.139 -0.192 -0.074 -0.068 0.301 -0.027 1 -0.118 -0.177 0.016 0.01 0.556 0.168 0.011 0.822 -0.058 0.12 -0.061 0.161
Sig. (2-tailed) 0.392 0 0 0.001 0 0.068 0.095 0 0.515 . 0.004 0 0.702 0.8 0 0 0.794 0 0.156 0.003 0.132 0

Pearson Correlation 0.146 -0.096 -0.17 -0.118 -0.193 -0.096 -0.092 -0.003 -0.024 -0.118 1 0.179 -0.018 -0.047 -0.04 0.076 -0.273 -0.01 -0.134 -0.155 -0.086 0.027
Sig. (2-tailed) 0 0.019 0 0.004 0 0.019 0.025 0.94 0.563 0.004 . 0 0.664 0.251 0.33 0.061 0 0.8 0.001 0 0.036 0.507

Pearson Correlation 0.124 -0.168 0.024 0.006 -0.021 -0.048 0.011 -0.078 0.023 -0.177 0.179 1 -0.334 0.02 -0.15 -0.078 -0.098 -0.127 -0.028 -0.199 0.249 -0.3
Sig. (2-tailed) 0.002 0 0.55 0.874 0.6 0.243 0.787 0.057 0.565 0 0 . 0 0.622 0 0.057 0.016 0.002 0.487 0 0 0

Pearson Correlation 0.026 0.039 0.016 0.161 0.251 0.26 0.133 0.136 0.194 0.016 -0.018 -0.334 1 0.121 0.175 0.315 0.17 0.034 0.171 0.41 -0.036 0.407
Sig. (2-tailed) 0.519 0.346 0.69 0 0 0 0.001 0.001 0 0.702 0.664 0 . 0.003 0 0 0 0.411 0 0 0.384 0

Pearson Correlation 0.014 0.073 0.157 0.219 0.121 0.217 0.157 0.134 0.177 0.01 -0.047 0.02 0.121 1 0.086 0.158 0.08 -0.003 0.2 0.079 0.178 0.16
Sig. (2-tailed) 0.727 0.073 0 0 0.003 0 0 0.001 0 0.8 0.251 0.622 0.003 . 0.034 0 0.05 0.945 0 0.054 0 0

Pearson Correlation 0.006 0.425 0.365 0.269 -0.138 -0.021 0.129 0.422 0.232 0.556 -0.04 -0.15 0.175 0.086 1 0.273 0.103 0.549 -0.045 0.187 0.017 0.192
Sig. (2-tailed) 0.883 0 0 0 0.001 0.603 0.002 0 0 0 0.33 0 0 0.034 . 0 0.012 0 0.267 0 0.679 0

Pearson Correlation 0.1 0.091 0.063 0.459 -0.051 0.107 0.152 0.234 0.266 0.168 0.076 -0.078 0.315 0.158 0.273 1 0.077 0.108 0.098 0.05 0.165 0.244
Sig. (2-tailed) 0.014 0.025 0.122 0 0.212 0.009 0 0 0 0 0.061 0.057 0 0 0 . 0.06 0.008 0.016 0.218 0 0

Pearson Correlation -0.029 0.171 0.168 0.13 0.084 0.158 0.196 0.168 0.003 0.011 -0.273 -0.098 0.17 0.08 0.103 0.077 1 0.042 0.205 0.319 0.056 0.253
Sig. (2-tailed) 0.474 0 0 0.001 0.039 0 0 0 0.941 0.794 0 0.016 0 0.05 0.012 0.06 . 0.309 0 0 0.168 0

Pearson Correlation 0.078 0.49 0.096 0.022 -0.174 -0.106 -0.181 0.18 -0.066 0.822 -0.01 -0.127 0.034 -0.003 0.549 0.108 0.042 1 -0.055 0.137 -0.103 0.124
Sig. (2-tailed) 0.055 0 0.019 0.586 0 0.009 0 0 0.105 0 0.8 0.002 0.411 0.945 0 0.008 0.309 . 0.182 0.001 0.012 0.002

Pearson Correlation 0.06 -0.044 0.152 0.307 0.131 0.283 0.187 0.167 0.175 -0.058 -0.134 -0.028 0.171 0.2 -0.045 0.098 0.205 -0.055 1 0.18 0.165 0.219
Sig. (2-tailed) 0.142 0.278 0 0 0.001 0 0 0 0 0.156 0.001 0.487 0 0 0.267 0.016 0 0.182 . 0 0 0

Pearson Correlation 0.098 0.081 0.093 0.222 0.188 0.266 0.162 0.134 0.135 0.12 -0.155 -0.199 0.41 0.079 0.187 0.05 0.319 0.137 0.18 1 0.047 0.368
Sig. (2-tailed) 0.016 0.047 0.022 0 0 0 0 0.001 0.001 0.003 0 0 0 0.054 0 0.218 0 0.001 0 . 0.254 0

Pearson Correlation 0.059 -0.012 0.21 0.382 0.092 0.314 0.3 0.139 0.256 -0.061 -0.086 0.249 -0.036 0.178 0.017 0.165 0.056 -0.103 0.165 0.047 1 0.031
Sig. (2-tailed) 0.147 0.774 0 0 0.024 0 0 0.001 0 0.132 0.036 0 0.384 0 0.679 0 0.168 0.012 0 0.254 . 0.453

Pearson Correlation -0.029 0.048 0.001 0.152 0.082 0.281 0.084 0.034 0.094 0.161 0.027 -0.3 0.407 0.16 0.192 0.244 0.253 0.124 0.219 0.368 0.031 1
Sig. (2-tailed) 0.484 0.245 0.982 0 0.044 0 0.039 0.402 0.022 0 0.507 0 0 0 0 0 0 0.002 0 0 0.453 .

Nor Ei Au

Nor Ei Cr

Nor Ei Mn

Nor Ei Zn

Nor Ei Ba

Nor Ei Be

Nor Ei Ti

Nor Ei Fe

Nor Ei V

Nor Ei Mg

Nor Ei Hg

Nor Ei Ag

Nor Ei As

Nor Ei Bi

Nor Ei Co

Nor Ei Cu

Nor Ei Sn

Nor Ei W

Listwise N=601

Nor Ei Mo

Nor Ei Ni

Nor Ei Pb

Nor Ei Sb



Table (5-3) : Spearman Correlation for Enrichment Data in Haji Abad 1:100000  Sheet

EIAU EICR EIMN EIZN EIBA EIBE EITI EIFE EIV EIMG EIHG EIAG EIAS EIBI EICO EICU EIMO EINI EIPB EISB EISN EIW
Correlation Coefficient 1 -0.076 -0.05 0.148 -0.08 0.033 -0.019 0.042 0.031 0.074 0.17 0.137 0.035 0.02 0.005 0.078 -0.033 0.074 0.072 0.094 0.042 -0.055

Sig. (2-tailed) . 0.062 0.217 0 0.05 0.424 0.647 0.302 0.455 0.072 0 0.001 0.391 0.622 0.904 0.055 0.419 0.071 0.079 0.021 0.308 0.182
Correlation Coefficient -0.076 1 0.391 0.167 -0.109 -0.207 0.313 0.546 0.331 0.475 -0.112 -0.193 0.063 0.06 0.399 0.079 0.204 0.445 -0.061 0.082 -0.017 0.005

Sig. (2-tailed) 0.062 . 0 0 0.007 0 0 0 0 0 0.006 0 0.123 0.139 0 0.054 0 0 0.132 0.045 0.669 0.898
Correlation Coefficient -0.05 0.391 1 0.392 -0.003 0.007 0.501 0.580 0.521 0.232 -0.134 -0.016 -0.021 0.122 0.371 0.098 0.152 0.1 0.174 0.055 0.152 -0.017

Sig. (2-tailed) 0.217 0 . 0 0.933 0.858 0 0 0 0 0.001 0.694 0.609 0.003 0 0.017 0 0.014 0 0.178 0 0.684
Correlation Coefficient 0.148 0.167 0.392 1 0.038 0.328 0.589 0.59 0.568 0.248 0.014 -0.001 0.18 0.197 0.296 0.423 0.048 0.084 0.299 0.193 0.402 0.194

Sig. (2-tailed) 0 0 0 . 0.35 0 0 0 0 0 0.732 0.984 0 0 0 0 0.244 0.039 0 0 0 0
Correlation Coefficient -0.08 -0.109 -0.003 0.038 1 0.308 0.052 -0.064 0.032 -0.205 -0.195 -0.061 0.167 0.123 -0.121 -0.122 0.157 -0.145 0.089 0.196 0.111 0.077

Sig. (2-tailed) 0.05 0.007 0.933 0.35 . 0 0.203 0.116 0.431 0 0 0.134 0 0.002 0.003 0.003 0 0 0.03 0 0.007 0.06
Correlation Coefficient 0.033 -0.207 0.007 0.328 0.308 1 0.087 0.021 -0.011 0.047 -0.067 -0.034 0.25 0.198 0.027 0.129 0.142 0.004 0.256 0.225 0.303 0.313

Sig. (2-tailed) 0.424 0 0.858 0 0 . 0.034 0.603 0.783 0.254 0.1 0.404 0 0 0.513 0.002 0 0.919 0 0 0 0
Correlation Coefficient -0.019 0.313 0.501 0.589 0.052 0.087 1 0.741 0.752 0.044 -0.017 -0.013 0.115 0.158 0.183 0.171 0.152 -0.072 0.173 0.148 0.275 0.111

Sig. (2-tailed) 0.647 0 0 0 0.203 0.034 . 0 0 0.285 0.676 0.753 0.005 0 0 0 0 0.077 0 0 0 0.007
Correlation Coefficient 0.042 0.546 0.58 0.590 -0.064 0.021 0.741 1 0.674 0.349 0.051 -0.103 0.165 0.134 0.436 0.268 0.132 0.196 0.162 0.133 0.1 0.051

Sig. (2-tailed) 0.302 0 0 0 0.116 0.603 0 . 0 0 0.212 0.011 0 0.001 0 0 0.001 0 0 0.001 0.015 0.215
Correlation Coefficient 0.031 0.331 0.521 0.568 0.032 -0.011 0.752 0.674 1 0.005 0.042 0.037 0.145 0.163 0.257 0.274 -0.024 -0.018 0.155 0.105 0.225 0.109

Sig. (2-tailed) 0.455 0 0 0 0.431 0.783 0 0 . 0.907 0.307 0.359 0 0 0 0 0.557 0.655 0 0.01 0 0.008
Correlation Coefficient 0.074 0.475 0.232 0.248 -0.205 0.047 0.044 0.349 0.005 1 -0.128 -0.222 0.085 0.021 0.502 0.203 0.094 0.722 0.051 0.169 -0.026 0.182

Sig. (2-tailed) 0.072 0 0 0 0 0.254 0.285 0 0.907 . 0.002 0 0.036 0.615 0 0 0.021 0 0.216 0 0.529 0
Correlation Coefficient 0.17 -0.112 -0.134 0.014 -0.195 -0.067 -0.017 0.051 0.042 -0.128 1 0.238 -0.007 -0.024 -0.027 0.147 -0.222 -0.064 -0.078 -0.187 -0.028 0.06

Sig. (2-tailed) 0 0.006 0.001 0.732 0 0.1 0.676 0.212 0.307 0.002 . 0 0.859 0.552 0.514 0 0 0.117 0.056 0 0.495 0.141
Correlation Coefficient 0.137 -0.193 -0.016 -0.001 -0.061 -0.034 -0.013 -0.103 0.037 -0.222 0.238 1 -0.347 0.032 -0.158 -0.041 -0.145 -0.149 -0.023 -0.22 0.23 -0.268

Sig. (2-tailed) 0.001 0 0.694 0.984 0.134 0.404 0.753 0.011 0.359 0 0 . 0 0.436 0 0.316 0 0 0.581 0 0 0
Correlation Coefficient 0.035 0.063 -0.021 0.18 0.167 0.25 0.115 0.165 0.145 0.085 -0.007 -0.347 1 0.13 0.176 0.373 0.231 0.104 0.196 0.363 -0.029 0.375

Sig. (2-tailed) 0.391 0.123 0.609 0 0 0 0.005 0 0 0.036 0.859 0 . 0.001 0 0 0 0.011 0 0 0.485 0
Correlation Coefficient 0.02 0.06 0.122 0.197 0.123 0.198 0.158 0.134 0.163 0.021 -0.024 0.032 0.13 1 0.079 0.134 0.073 0.069 0.224 0.094 0.203 0.205

Sig. (2-tailed) 0.622 0.139 0.003 0 0.002 0 0 0.001 0 0.615 0.552 0.436 0.001 . 0.052 0.001 0.072 0.089 0 0.021 0 0
Correlation Coefficient 0.005 0.399 0.371 0.296 -0.121 0.027 0.183 0.436 0.257 0.502 -0.027 -0.158 0.176 0.079 1 0.295 0.132 0.476 0.034 0.198 0.034 0.223

Sig. (2-tailed) 0.904 0 0 0 0.003 0.513 0 0 0 0 0.514 0 0 0.052 . 0 0.001 0 0.399 0 0.406 0
Correlation Coefficient 0.078 0.079 0.098 0.423 -0.122 0.129 0.171 0.268 0.274 0.203 0.147 -0.041 0.373 0.134 0.295 1 0.051 0.107 0.101 0.002 0.156 0.3

Sig. (2-tailed) 0.055 0.054 0.017 0 0.003 0.002 0 0 0 0 0 0.316 0 0.001 0 . 0.215 0.009 0.013 0.956 0 0
Correlation Coefficient -0.033 0.204 0.152 0.048 0.157 0.142 0.152 0.132 -0.024 0.094 -0.222 -0.145 0.231 0.073 0.132 0.051 1 0.115 0.186 0.343 0.006 0.227

Sig. (2-tailed) 0.419 0 0 0.244 0 0 0 0.001 0.557 0.021 0 0 0 0.072 0.001 0.215 . 0.005 0 0 0.877 0
Correlation Coefficient 0.074 0.445 0.1 0.084 -0.145 0.004 -0.072 0.196 -0.018 0.722 -0.064 -0.149 0.104 0.069 0.476 0.107 0.115 1 0.017 0.196 -0.024 0.152

Sig. (2-tailed) 0.071 0 0.014 0.039 0 0.919 0.077 0 0.655 0 0.117 0 0.011 0.089 0 0.009 0.005 . 0.673 0 0.552 0
Correlation Coefficient 0.072 -0.061 0.174 0.299 0.089 0.256 0.173 0.162 0.155 0.051 -0.078 -0.023 0.196 0.224 0.034 0.101 0.186 0.017 1 0.199 0.153 0.235

Sig. (2-tailed) 0.079 0.132 0 0 0.03 0 0 0 0 0.216 0.056 0.581 0 0 0.399 0.013 0 0.673 . 0 0 0
Correlation Coefficient 0.094 0.082 0.055 0.193 0.196 0.225 0.148 0.133 0.105 0.169 -0.187 -0.22 0.363 0.094 0.198 0.002 0.343 0.196 0.199 1 -0.054 0.298

Sig. (2-tailed) 0.021 0.045 0.178 0 0 0 0 0.001 0.01 0 0 0 0 0.021 0 0.956 0 0 0 . 0.186 0
Correlation Coefficient 0.042 -0.017 0.152 0.402 0.111 0.303 0.275 0.1 0.225 -0.026 -0.028 0.23 -0.029 0.203 0.034 0.156 0.006 -0.024 0.153 -0.054 1 0.025

Sig. (2-tailed) 0.308 0.669 0 0 0.007 0 0 0.015 0 0.529 0.495 0 0.485 0 0.406 0 0.877 0.552 0 0.186 . 0.535
Correlation Coefficient -0.055 0.005 -0.017 0.194 0.077 0.313 0.111 0.051 0.109 0.182 0.06 -0.268 0.375 0.205 0.223 0.3 0.227 0.152 0.235 0.298 0.025 1

Sig. (2-tailed) 0.182 0.898 0.684 0 0.06 0 0.007 0.215 0.008 0 0.141 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.535 .
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Fig (5-11) : Pearson Scatter Plot For Normal  Enrichment Data

Scatter Plot for Fe,Mn Scatter Plot for Fe,Cr

Scatter Plot for Fe,Zn Scatter Plot for Mn,Ti

Scatter Plot for Ni,Mg Scatter Plot for Fe,Ti

Scatter Plot for Fe,V Scatter Plot for V,Ti
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  : هاي آماري چند متغیره بررسی

توانـد در قالـب    گیـرد، مـی   هر تجزیه و تحلیل چند متغیره کـه بـر روي بـیش از دو متغیـر انجـام                

هاي چند متغیره در اصل بسط و توسعه آنالیزهاي تـک            تکنیکغالب  . آنالیزهاي چند متغیره بیان شود    

باشند و البته بعضی از روشهاي چند متغیره تنها براي پاسخگویی به مقاصـد چنـد متغیـره                    متغیره می 

تجربه نشان داده است که . اشاره کردآنالیز فاکتوري توان به    اند که از جمله این روشها می        طراحی شده 

غیرها به جاي یک متغیر به کار گرفته شوند و از نتایج ترکیبی آنها استفاده شـود     چنانچه ترکیبی از مت   

. یابـد     هاي کانساري به مراتب افـزایش مـی         هاي مرکب ژئوشیمیایی در اطراف توده       امکان تشخیص هاله  

از دیگر مزایـاي  . یابد  واز طرفی اثرات خطاهاي تصادفی در بکارگیري ترکیبی متغیرها نسبتاً کاهش می           

پـردازي و درنتیجـه کاسـتن از          استفاده از روشهاي چند متغیره، کاهش تعداد متغیرها در مباحث داده          

. تر خواهـد بـود      با استفاده از این روشها امکان مقایسه متغیرها و کسب نتایج راحت           . هاست  تعداد نقشه 

ها با تعداد     ازش داده البته استفاده بهینه از روشهاي چند متغیره در حالتی صادق خواهد بود که در پرد              

زیادي متغیر روبرو باشیم و تا حدودي امکان اخذ نتیجه از متغیرها به گونه منفرد غیر ممکن و یا توام                    

آنـالیز  اي و      از روشهاي چند متغیـره ماننـد روشـهاي آنـالیز خوشـه             گزارشدراین  . با خطاي زیاد باشد   

  . استفاده شده است. . .فاکتوري و 

  

  :تفسیر آناي و  آنالیز خوشه

به دلیل اینکه هر گروه از عناصر نسبت به یکسري از شرایط محیطی کـم و بـیش بـه طـور مـشابه         

توانـد در   دهند، شناخت ارتباط و همبستگی ژنتیکی متقابل بین عناصر مختلف می       حساسیت نشان می  

ضـمناً تجمـع ژنتیکـی       .تر تغییرات موجود در محیطهاي ژئوشیمیایی به کار گرفته شود           شناخت دقیق 
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اي که احتمـالاً در ناحیـه    بعضی از عناصر ممکن است به عنوان راهنماي مستقیم در تفسیر نوع نهشته         

در کل شناخت همبستگی ژنتیکی که در بین عناصر وجود دارد اطلاعـات لازم          . وجود دارد، به کار رود    

  .گذارد یهاي ژئوشیمیایی در اختیار م تر داده را براي تفسیر هر چه صحیح

پذیري بـین     اي یک روش آماري چند متغیره است که عناصر را بر اساس شباهت تغییر               آنالیز خوشه 

دلایـل زیـادي بـراي ارزشـمند بـودن آنـالیز            . کنـد   بندي مـی    ها یا گروههایی طبقه     آنها در قالب دسته   

واقعـی کمـک کنـد و       تواند در یافتن گروههاي       اي می   اي وجود دارد، از جمله اینکه آنالیز خوشه         خوشه

تواند گروههـاي   اي می البته باید توجه داشت که آنالیز خوشه. ها شود همچنین باعث کاهش تراکم داده  

غیر قابل انتظاري را نیز ایجاد نماید که بیانگر روابط جدیدي خواهند بـود و بایـد مـورد بررسـی قـرار                       

رمال شده استفاده شده است تـا اثـر         هاي شاخص غنی شدگی ن      اي از داده    در روش آنالیز خوشه   . گیرند

نتـایج حاصـل از آنـالیز    . ها از میان بـرود  مقادیر غیر همساز از جامعه اصلی و نیز اثر تغییر مقیاس داده    

تـوان سـه گـروه     با توجه به شکل می. آورده شده است) 12-5(اي عناصر مورد مطالعه در شکل         خوشه

  . بین متغیرها باشداصلی را جدا نمود که بیانگر ارتباط پاراژنزي

  .باشد میMg,Ni,Co,Cr,Ag,Hg  شامل عناصر : گروه اول

  ..باشد می Ti,V,Fe,Mn,Zn,Sn,Cu,Pb,Bi,Auشامل عناصر: گروه دوم

  .باشد می Ba,Be,As,Sb,W,Moشامل عناصر : گروه سوم

  

  

  

  



Fig (5-12) : Cluster Analyse for Normal Enrichment Data

* * * * * * H I E R A R C H I C A L  C L U S T E R   A N A L Y S I S * * * * * *

Dendrogram using Average Linkage (Within Group)

                         Rescaled Distance Cluster Combine

    C A S E      0         5        10        15        20        25
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+

  NOR EI MG  10   

  NOR EI NI  18              

  NOR EI CO  15        

  NOR EI CR   2                

  NOR EI AG  12          

  NOR EI HG  11        

  NOR EI TI   7                                            

  NOR EI V    9                                    

  NOR EI FE   8                                       

  NOR EI MN   3                           

  NOR EI ZN   4                          

  NOR EI SN  21                    

  NOR EI CU  16              

  NOR EI PB  19          

  NOR EI BI  14       

  NOR EI AU   1        

  NOR EI BA   5        

  NOR EI BE   6             

  NOR EI AS  13            

  NOR EI SB  20       

  NOR EI W   22        

  NOR EI MO  17   
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  :آنالیز فاکتوري

رات متغیرهاي مورد بررسی در     آنالیز آماري نیز یک روش دیگر براي بررسی و مطالعه همزمان تغیی           

یک نقطه و انعکاس نحوه تغییرات آنها و در نتیجه روشی براي کاهش تعداد متغیرهاي مـورد بررسـی                   

. گـردد  به این ترتیب که بر اساس مدل خاصی بنام فاکتور ارتباط پیچیده بین متغیرها تعیین می     . است

 متغیرها، تعیین متغیرهایی که بـه نظـر         آنالیز فاکتوري شامل محاسبه ماتریس ضرایب همبستگی بین       

، تعیین تعـداد فاکتورهـا و روش        )با استخراج فاکتورها  (رسد وابستگی ضعیفی باسایر متغیرها دارند         می

مهمتـرین مـسئله در     . باشد  محاسبه آنها و بالاخره دوران و اعمال تبدیلاتی خاص بر روي فاکتورها می            

قادیر غلظـت عناصـر بـه منظـور نمـایش الگـوي تغییـرات               آنالیز فاکتوري اصل بیان همبستگی بین م      

هـا از آنـالیز فـاکتوري     بدین منظـور در جهـت کاسـتن از تعـداد داده    . همزمان آنها در یک مکان است     

  :هدف از به کار گیري آنالیز فاکتوري عبارت است از . استفاده گردیده است

  )تجزیه(تشخیص و تعیین فاکتورها ) 1

ر یک از فاکتورها در بوجود آمدن تغییرات توزیع عناصر در واقـع هـدف از   تعیین سهم نسبتی ه   ) 2

. ترین متغیرهاي کنترل شده از متغیرهایی با نقش کمتر است           تجزیه و تحلیل فاکتوري تشخیص اصلی     

ها را توجیـه      پذیري بین داده    توان با حداقل تعداد متغیرهاي فاکتوري، حداکثر تغییر         در این صورت می   

  .نسبی هر یک از متغیرهاي فاکتوري را در توجیه تغییرپذیري مشخص نمودکرد و سهم 

هـا در اکتـشافات       به تجربه ثابت شده است که آنالیز فاکتوري تفکیک مناسـبی بـراي کـاهش داده               

تـوان    ژئوشیمیایی است به طوري که با استفاده از امتیازات فـاکتوري بـه جـاي متغیرهـاي اولیـه مـی                    

  . مرکز آنومالیها را تغییر دادمشاهدات صحرائی و کل ت
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شدگی نرمال بررسی     بدین منظور ابتدا باید میزان اعتبار آنالیز فاکتوري بر روي مقادیر شاخص غنی            

 به عـدد یـک   KMOهر چه مقدار . شود گرفته می بهرهBartlett , KMO  در این راه از آزمونهاي. شود

 بیشتر 6/0(باید از  KMO   به طور استاندارد(ري دارد نزدیکتر باشد، دلالت بر تایید بیشتر آنالیز فاکتو

باشد که آنجـام آنـالیز         حد مناسبی می   741/0معادل   KMOمقدار  ) 4-5(که با توجه به جدول      ) باشد

  .نماید فاکتوري را تأیید می

همچنین عدم رد آزمون کرویت که به آزمون فرض ماتریس واحد بودن ماتریس ضرایب همبستگی               

با توجه به جـدول  . کنند به این معنی است که کلیه متغیرها مستقل از یکدیگر عمل می       . دکن  اشاره می 

از بیشترین ضرایب برخوردار بوده و بیـشترین مـشارکت را    Cr,Mn,Sr,Zn,Ti,Fe,V,Niعناصر ) 5-4(

  . باشند در این روش دارا می

رایب همبـستگی بدسـت     ، بـرآورد مـاتریس ض ـ     (PCA)هاي اصلی     در آنالیز فاکتوري به روش مولفه     

با محاسبه مقادیر ویژه این ماتریس مقادیر بزرگتر از یک جدا شده و براي آنها بردارهـاي ویـژه        . آید  می

مقـادیر ویـژه،   .  آمده استTotal Variance Explainedدر جدولی که تحت عنوان . گردد محاسبه می

ه شده و سپس مقادیر بزرگتر از یک        درصد واریانس و درصد تجمعی واریانس متناظر با عوامل، محاسب         

پـذیري محـیط      بیـشترین تغییـر   ) 6-5(و) 5-5(اند که با توجه بـه جـدول           استخراج و دوران داده شده    

نمودار مقادیر ویژه که بر حسب . باشد  می462/11 و 064/21هاي اول و دوم به ترتیب  مربوط به مولفه

  .است آورده شده) 13-5(درشکل(Scree Plot)اند اهمیت از بزرگترین تا کوچکترین مقادیر ردیف شده



Table(5-4): Results of Factor Analyse in Haji Abad 1:100000 Sheet

KMO and Bartlett's Test

.741

4940.53
231

.000

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling
Adequacy.

Approx. Chi-Square

df

Sig.

Bartlett's Test of
Sphericity

Communalities

1.000 .421
1.000 .719
1.000 .639
1.000 .748
1.000 .706
1.000 .416
1.000 .644
1.000 .837
1.000 .852
1.000 .802
1.000 .614
1.000 .614
1.000 .218
1.000 .667
1.000 .672
1.000 .497
1.000 .626
1.000 .446
1.000 .326
1.000 .769
1.000 .545
1.000 .547

Nor Ei Au

Nor Ei Cr

Nor Ei Mn

Nor Ei Sr

Nor Ei Zn

Nor Ei Ba

Nor Ei Be

Nor Ei Ti

Nor Ei Fe

Nor Ei V

Nor Ei Hg

Nor Ei Ag

Nor Ei Bi

Nor Ei As

Nor Ei Co

Nor Ei Cu

Nor Ei Mo

Nor Ei Sb

Nor Ei Pb

Nor Ei Ni

Nor Ei W

Nor Ei Sn

Initial Extraction

Extraction Method: Principal
Component Analysis.



Table(5-5): Factor Analysis for Haji Abad 1:100000 Sheet

Total Variance Explained

4.634 21.064 21.064 4.634 21.064 21.064 3.731 16.958 16.958
2.522 11.462 32.526 2.522 11.462 32.526 2.304 10.475 27.432
2.223 10.104 42.630 2.223 10.104 42.630 2.292 10.420 37.852
1.650 7.501 50.130 1.650 7.501 50.130 2.131 9.687 47.539
1.242 5.646 55.776 1.242 5.646 55.776 1.455 6.615 54.154
1.056 4.799 60.575 1.056 4.799 60.575 1.413 6.421 60.575
1.024 4.654 65.229

.944 4.289 69.519

.880 4.000 73.519

.834 3.789 77.308

.711 3.233 80.541

.634 2.884 83.425

.613 2.787 86.212

.548 2.490 88.702

.502 2.283 90.986

.478 2.171 93.156

.366 1.664 94.820

.340 1.546 96.366

.263 1.195 97.562

.240 1.091 98.653

.182 .829 99.481

.114 .519 100.000

Component
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative %

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings

Extraction Method: Principal Component Analysis.



Component Matrix

.826 -.372 -.062 -.082 -.134 .046

.771 -.129 -.357 -.185 -.250 .037

.765 .041 -.232 .233 .077 -.067

.758 -.214 -.284 -.014 -.313 .053

.677 -.276 -.162 -.253 .096 -.075

.516 -.492 .345 -.276 .061 .110

.321 .208 -.097 .115 .198 .099

.309 .608 -.157 .201 .182 -.283

.194 .513 -.179 -.269 -.099 -.024

.371 .461 .371 .173 -.387 .023

.324 .447 .426 .213 -.118 .013

.387 .418 .341 .005 .061 -.040

.351 .380 -.132 .066 .172 -.081

.172 -.356 .650 .135 .414 -.032
-.144 -.190 -.573 .164 .367 .260
.482 -.340 .499 .151 .215 -.077
.350 .127 -.467 .191 .385 -.074

-.182 -.211 -.056 .523 -.342 .377
.416 .053 .125 .505 -.105 .201
.033 .007 -.059 .475 .204 .386
.328 .332 .225 -.376 .308 .348

-.010 .375 .047 -.457 .033 .628

Nor Ei Fe

Nor Ei Ti

Nor Ei Zn

Nor Ei V

Nor Ei Mn

Nor Ei Cr

Nor Ei Bi

Nor Ei Be

Nor Ei Ba

Nor Ei As

Nor Ei W

Nor Ei Sb

Nor Ei Pb

Nor Ei Ni

Nor Ei Ag

Nor Ei Co

Nor Ei Sn

Nor Ei Hg

Nor Ei Cu

Nor Ei Au

Nor Ei Mo

Nor Ei Sr

1 2 3 4 5 6

Component

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Rotated Component Matrix

.884 .172 .044 -.141 .059 -.038

.883 .062 .073 .248 .005 .038

.873 .107 .094 -.074 -.056 .110

.709 .191 -.104 .215 .068 -.197

.598 .540 .129 .092 -.088 .154
-.042 .718 .300 -.164 -.057 -.086
.209 .656 -.250 -.039 -.044 .085
.110 .521 .168 -.066 .092 -.037
.134 .397 .062 .038 .148 .125
.113 .093 .788 -.069 .070 .125

-.025 .213 .679 .112 .105 .119
-.013 .231 -.672 -.117 .035 .306
.042 .307 .523 .163 .208 -.080

-.062 -.054 .091 .868 -.002 .032
.280 .036 .207 .736 -.073 .050
.544 -.224 .029 .570 .186 -.110
.094 .281 .229 -.385 .266 -.238

-.047 -.071 .059 -.212 .832 .019
.078 .225 .167 .182 .701 -.128

-.024 -.295 -.008 -.132 -.188 .689
-.086 .203 -.094 .111 .072 .588
.233 .197 .335 .150 -.071 .515

Nor Ei Ti

Nor Ei Fe

Nor Ei V

Nor Ei Mn

Nor Ei Zn

Nor Ei Be

Nor Ei Sn

Nor Ei Pb

Nor Ei Bi

Nor Ei As

Nor Ei W

Nor Ei Ag

Nor Ei Sb

Nor Ei Ni

Nor Ei Co

Nor Ei Cr

Nor Ei Ba

Nor Ei Sr

Nor Ei Mo

Nor Ei Hg

Nor Ei Au

Nor Ei Cu

1 2 3 4 5 6

Component

Extraction Method: Principal Component Analysis.  
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

Table(5-6): Results of Factor Analyse in Haji Abad 1:100000 Sheet



Fig (5-13): Results of Factor Analyse in Haji Abad 1:100000 Sheet
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اند که    کنند، روشهایی بوجود آمده     از آنجا که اغلب یک یا چند عامل ویژه چند متغیره را کنترل می             

این روشها همـان دوران عوامـل هـستند         . سازند  تر می   بدون تغییر میزان اشتراك تفسیر عوامل را ساده       

دورانهاي عمود استقلال میان عاملها را حفظ کـرده امـا          . گیرند   صورت می  که به دو روش عمود و مایل      

 کـه دوران  Varimaxدر این فصل با استفاده از روش  . نمایند  دورانهاي مایل عاملها را به هم وابسته می       

مقادیري با قـدر مطلـق نـسبتاً بـزرگ و یـا      . گیرد متعامد است بر روي ضرایب عاملی دوران صورت می 

اند که یا شدیداً      در نتیجه عواملی ایجاد شده    . ونهاي ماتریس ضرایب عاملها اختصاص یافتند     صفر به ست  

  .گردند اند یا مستقل از آنها هستند و سبب ساده شدن تفسیر عاملها می به متغیرها وابسته

توان عناصري را که در هر عامل از اهمیت بیـشتري برخوردارنـد تعیـین                 با استفاده از این روش می     

  .است  فاکتور جدا شده6با توجه به این جداول . دکر

  . باشد می Ti,Fe,V,Mn,Zn,Crاین فاکتور بیشتر تحت تأثیر عناصر : فاکتور اول

  .باشد می  Zn,Be,Sn,Pbاین فاکتور تحت تأثیر عناصر  : فاکتور دوم

  .باشد  میAs,W,Sbاین فاکتور تحت تأثیر عنصر : فاکتور سوم

  . باشد  میNi,Co,Crتور تحت تأثیر عنصر این فاک: فاکتور چهارم

  .باشد می Sr,Moاین فاکتور تحت تأثیر عنصر : فاکتور پنجم

  .باشد می Hg,Au,Cuاین فاکتور تحت تأثیر عنصر : فاکتور ششم

  .باشد شدگی می هاي غنی هاي حاصل از آنالیز فاکتوري داده نقشه) 48-6(الی ) 43-6(اشکال 
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  :آنالیز ویژگی فاکتورها

ــد     ــان ش ــاکتوري بی ــالیز ف ــث آن ــه در مبح ــه ک ــان گون ــان   . هم ــه همزم ــی و مطالع ــراي بررس ب

تغییرات متغیرهـاي مـورد بررسـی در یـک نقطـه و انعکـاس نحـوة تغییـرات آنهـا بایـستی از تعـداد                          

 متغیـر  6گیـري شـده،    انـدازه ) عنـصر اصـلی  ( متغیـر  23در آنـالیز فـاکتوري از       . ها کاسـته شـود      داده

کننـده در نظـر       تـوان ایـن متغیرهـا را مهمتـرین متغیرهـاي کنتـرل              مـده کـه مـی      آ  فاکتوري بدسـت  

ــراي انعکــاس بهینــۀ اطلاعــات و داده . گرفــت ــز تحلیــل و تفــسیر داده  ب ــن  هــا مــی هــا و نی ــوان ای ت

  .ها را توجیه نمود متغیرهاي فاکتوري را به حداقل رساند تا حداکثر تغییرپذیري بین داده

 ـ     آنالیز ویژگی  راي کـاهش ایـن متغیرهـا اسـت و در واقـع هـدف از آنـالیز ویژگـی                روش دیگـري ب

توانـد    ایـن متغیـر مـی     . نحـوي کـه انعکـاس دهنـده اکثـر تغییـرات باشـد               ها به   کاهش متغیرها و داده   

نقـشۀ آنـالیز ویژگـی ایـن        ) 50-6(شـکل     .  عنوان برآیند تمـام متغیرهـاي اولیـه محـسوب گـردد             به

  .باشد فاکتورها می

  P . Nها از جامعه زمینه به روش  جداسازي آنومالی

ــی داده   ــع فراوان ــشافی توزی ــتهاي اکت ــال     در برداش ــب لاگ نرم ــاد اغل ــولگی زی ــت چ ــه عل ــا ب ه

ایـن مقـادیر    . دهنـد   هـا را تـشکیل مـی        در این برداشتها مقادیر بـزرگ تـابع توزیـع آنومـالی           . باشد  می

ــل تفکیــک هــستند مــی) زمینــه(هــا  کــه از بقیــه داده ــراي تواننــد معــرف م قاب نــاطق امیــدبخش ب

  .سازي اقتصادي باشند پیدایش کانی

 یکی از روشهاي آماري مختلفی است که جدایش و تشخیص منـاطق آنومـالی از زمینـه                  P.Nروش  

گیـرد و   گیري شده بـراي نمونـه مـورد توجـه قـرار مـی       در این روش فقط مقدار اندازه  . ارائه شده است  

پایه و اساس ایـن روش، حـساب احتمـالات          . شود  فته نمی برداري درنظر گر    موقعیت فضایی نقاط نمونه   



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) شدگی  هاي غنی پردازش داده( فصل پنجم 

    )142( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

یکی افزایش مقدار متغیـر  :  در جدایش مقادیر آنومالی بر دو اصل بنا شده است    P.Nمنطق روش   . است

  .بنابراین شدت هر آنومالی تابع دو عامل است. و دیگري افزایش فراوانی نسبی آن

، که هر چه این احتمال کوچکتر باشد        (P) نظر   اي با مقادیر مطلوب مورد       احتمال پیدایش نمونه   -1

  .شدت آنومالی در نمونه معرف آن بیشتر خواهد بود

تـر    که هر چه این مقدار کوچکتر باشد شدت آنومـالی قـوي          ،(N)هاي برداشت شده       تعداد نمونه  -2

  .است

هـا    ومـالی تواند به عنوان معیاري بـراي انتخـاب آن          می P.Nضرب دو عامل فوق یعنی        بنابراین حاصل 

ها داراي شـدت بیـشتري         مقدار کوچکتر از واحد باشد آنومالی       محسوب گردد، بدیهی است هر چه این      

 براي هر عنصر در هر نمونه  برابر احتمال  رخداد عیارهاي بزرگتر یا مساوي مقـدار                  Pمقدار  . باشند  می

  .متغیر مورد بررسی در نمونه مورد نظر است

تـوان از مقـدار    مـی  P. Nیر عددي خیلی کوچک برخورد نشود بـه جـاي   معمولاً براي آنکه  با مقاد

1/P.N  1در این صورت هر چه مقدار       .  استفاده کرد/P.N              بزرگتر از واحد باشـد آنومـالی مـورد نظـر بـا 

باید به آن توجه نمود این است که این روش نـسبت بـه               P.Nنکته مهمی که در روش      . تر است   اهمیت

باشد، زیرا مقادیر احتمال پیدایش براسـاس تـابع توزیـع نرمـال محاسـبه                 میتابع توزیع بسیار حساس     

ها داراي توزیع نرمال باشند و یا بـا اسـتفاده از روشـهاي تبـدیل، بـه                    شود لذا لازم است که یا داده        می

آمـده  ) 49-6(و شکل   ) 8-5(و  ) 7-5(در جداول    P.Nنتایج حاصل از روش     . توزیع نرمال تبدیل شوند   

  .است

  

                                                                                                



Table (5-7) : Anomaly Samples by 1/(P.N) Method 

Sample Cr Mn Sr Zn Ba Be Ti Fe Mg Hg Ag As Bi Co Mo Pb Sb Sn W U Cd Sum

HH-579 2854670550.59 2854670550.6

HC-115 128138.69 9.80 128148.5

HA-245 61803.64 61803.6

HC-054 4827.17 4827.2

HS-396 1549.95 1550.0

HH-499 1487.28 1487.3

HH-580 1058.15 1058.1

HH-583 1052.84 3.56 1056.4

HH-576 4.21 579.40 583.6

HH-574 57.20 297.19 354.4

HA-246 324.42 324.4

HH-578 1.06 116.95 193.60 311.6

HH-439 283.57 283.6

HH-577 116.95 109.20 226.1

HA-263 111.62 111.6

HC-152 34.47 1.44 1.62 4.78 32.51 27.65 102.5

HC-089 88.10 88.1

HC-111 76.23 76.2

HS-413 70.02 70.0

HS-364 69.60 69.6

HC-070 66.84 66.8

HS-412 57.81 57.8

HC-005 54.68 54.7

HH-585 4.21 45.35 4.05 53.6

HC-139 2.22 3.67 1.03 42.44 49.4

HH-466 31.48 1.19 32.7

HC-121 31.07 31.1

HH-474 27.43 3.28 30.7

HS-295 28.69 28.7

HC-044 27.93 27.9

HA-214 26.75 26.8

HC-080 24.60 1.42 26.0

HH-467 21.46 21.5

HH-537 5.28 15.52 20.8

HS-348 14.78 4.76 19.5

HH-588 16.92 16.9
HH-491 16.22 16.2



Table (5-8) : Anomaly Samples by 1/(P.N) Method 

Sample Cr Mn Sr Zn Ba Be Ti Fe Mg Hg Ag As Bi Co Mo Pb Sb Sn W U Cd Sum

HS-357 14.46 14.5

HC-045 13.83 13.8

HH-587 13.82 13.8

HC-154 12.74 12.7

HH-581 1.41 11.21 12.6

HS-370 11.86 11.9

HC-026 11.73 11.7

HC-107 6.96 2.75 9.7

HC-165 8.83 8.8

HC-108 8.60 8.6

HC-134 8.43 8.4

HC-092 5.74 5.7

HC-091 1.20 1.39 2.95 5.5

HA-197 3.87 1.32 5.2

HC-153 4.33 4.3

HS-410 3.95 3.9

HA-184 3.66 3.7

HH-463 2.50 2.5

HH-569 2.39 2.4

HS-416 2.36 2.4

HH-482 2.35 2.3

HC-069 2.33 2.3

HC-066 2.32 2.3

HC-096 2.16 2.2

HA-201 2.10 2.1

HC-046 1.98 2.0

HH-456 1.98 2.0

HC-122 1.88 1.9

HH-566 1.80 1.8

HH-546 1.66 1.7

HC-090 1.49 1.5

HC-145 1.48 1.5

HA-221 1.47 1.5

HH-597 1.45 1.5

HH-506 1.33 1.3

HH-464 1.25 1.3

HC-060 1.20 1.2

HH-540 1.00 1.0


