
 معاونت اکتشاف

های صنعتيو کاني غیرفلزی ات فلزی،دفتر اکتشاف

 گروه اکتشافات فلزی

گزارش نهایی پروژه :

 مجری طرح :

محمدباقر دری 

:  پروژه مجری فني

بهروز مهری

 بهزاد براتی، توسط : 

، شهرام گلیاییاحمد سماواتیسید

1400زمستان

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور     



 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 داوران گزارش: 

 انتشار مجوز شورا، اين از 1400-1200-3181گ  26/1402 اين گزارش مورد تائيد داوران شوراي ارزيابي قرار گرفته و طبق كد شماره

 .تاس كرده دريافت

 باشد.استفاده از اين گزارش به هر شکل و طريق بدون ذكر كامل ماخذ مجاز نميهرگونه 

 شناسي و اكتشافات معدني كشور.، سازمان زمينكانسنگ آهن شمال بافق تکميلي اكتشافاكتشاف ، 1400. ب، براتي

 
Barati, B, 2022, Details Exploration of North Bafgh Iron, Geological Survey of Iran. 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 فلزی گروه اکتشافات

13  

 تقدیر و تشکر

ی بخاطر زحمات و در اینجا لازم است از مدیرگروه محترم اکتشافات فلزی، جناب آقای مهندس بهروز مهر

کارشناس مرکز یزد جناب آقای سیدمرتضی موسوی که در عملیات صحرایی مشارکت داشتند و ها، اندیشیهم

و آقای  قباف – رانیا یعامل محترم شرکت سنگ آهن مرکز ریمد، مهندس فلاح مبارکه یجناب آقاهمچنین 

را نی به دلیل مساعدت در اسکان اکیپ صحرایی کمال تشکر و قدردا رانیا یشرکت سنگ آهن مرکزحسینی از 

 بنمایم.

 

 بهزاد براتی     

 1400زمستان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 فلزی گروه اکتشافات

1 

 چکیده

شمال شهرستان بافق واقع شده است.  یلومتریک 40در فاصله  لومترمربعیک 33.97محدوده به مساحت  نیا

 نیبلوک در ب نیاست. ا قرار گرفتهدر بلوک پشت بادام  وبافق  1:100.000محدوده در برگه  قسمت عمده

بلوک  نیا اساسی نکته. دارد قرار غرب در بادام پشت گسل و شرق در کوهبنان – نینائ دهیپوش یهاگسل

و  یآوار - یآتشفشان ،یآتشفشان یهااز نوع سنگ شتریاست که ب نیمنسوب به پرکامبر یدگرگون یهارخنمون

 یهاییزااست که کانه یپهنه متالوژن کیبلوک پشت بادام  است. یتیو دولوم یآهک یهمراه مرمرها هب یآذرآوار

و  گانیزر ،ی(، فسفات )اسفورداهیاز عناصر مختلف مانند آهن )چغارت، چادرملو، سه چاهون، لکه س یارزشمند

 لیبلوک تشک نیدر ا ی)ساغند( و عناصر نادرخاک ومی(، اورانگانیو زر ریم)کوشک، چاه یگزستان(،  سرب و رو

باتوجه ررسی محدوده، بپس از  .شودیشناخته م رانیا  یمناطق معدن نیتراز شاخص یکیبه عنوان  روزهشده و ام

ای ، محدودهنتایج مطالعات چکشی انجام گرفته شناسی و تکتونیک منطقه، کنترل صحرایی وبه شواهد زمین

 یاکتشاف اتیعمل جهت انجام کیلومترمربع دارای شواهد کانی سازی برای عنصر آهن، 14.95امیدبخش به وسعت 

اکسیدآهن -محدوده امیدبخش معرفی شده به سبب وجود قطعات سیلیسی .شناسایی و معرفی شده است ،تکمیلی

هماتیت،...( در آبرفت پایین دست رخنمون های سنگی مشخص گردید و با توجه به پراکندگی نسبتاً  -دار)مگنتیت

چاهک دستی قرار گرفت. با حفر چاهک ها و بررسی دیواره  10 مناسب، مورد بررسی زیر سطحی با حفر تعداد

آنها، مشخص گردید که توزیع عیاری قطعات آهن دار در زیر سطح وجود نداشته به همین سبب ادامه عملیات 

 اکتشافی در این محدوده در بخش سنگی و آبرفتی توجیه پذیر نمی باشد.
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 3 فلزی گروه اکتشافات

 هاي دسترسيموقعیت جغرافیایي و راه -1-1

شده است.  مال شهرستان بافق واقعش یلومتریک 40در فاصله  لومترمربعیک 33.97محدوده به مساحت  نیا

در برگه  درصد محدوده 90مشخص شده است.  1-1 شماره در جدول 40محدوده در زون  نیا رئوس

راه . (1-1ماره )تصویر ش قرار گرفته است )آریز( ریزآب 1:100.000درصد آن در برگه  10بافق  و  1:100.000

 باشدیبه سمت مشهد م مرکزی آهن سنگ جاده فق،با – زدی یجاده کمربند قیبه محدوده از طر یدسترس

نطقه است مه آن به شهرستان بهاباد مهمترین محور ارتباطی مبافق و ادا  -راه آسفالته یزد  (.1-1شماره  نقشه)

 گذرد. و در مسیر خود از کنار معدن چغارت می

 (UTM,Zone40)محدوده مطالعاتی رئوس مختصات: 1-1شماره  جدول

 

 

 

 

 

 X Y رئوس

A 347068 3541977 

B 352779 3541977 

C 352779 3541178 

D 353369 3541178 

E 353369 3535676 

F 348248 3535676 

G 348286 3540055 

H 347068 3540069 

I 347068 3541977 
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 4 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

 

 1:100.000های موقعیت محدوده مطالعاتی در نقشه ایران و ایندکس برگه: 1-1شماره  تصویر 
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 ، اقتباس از اطلس راه های ایرانراه دسترسی به محدوده )محدوده مطالعاتی به رنگ قرمز مشخص شده است(: 1-1شماره  نقشه

 و شرایط اجتماعي   يوضعیت آب و هوایي، توپوگراف -2-1

 ۸۵0و  زدیا ب یلومتریک 1۲0و به فاصله  رانیا ریاست که در قلب کو زدیاستان  یهااز شهرستان یکیبافق 

 3/3۲تا  19/۵۶و  یطول شرق 19/۵۶تا  3/۵۵بافق  ییایبا تهران قرار گرفته است مختصات جغراف یلومتریک

  است. یعرض شمال

شهرستان  نیباشد وسعت ا یگرم و خشک م یآب و هوا یمتر و دارا 99۵ ایشهرستان از سطح در نیا ارتفاع

 نیا تیباشد، جمعیم زدیشهرستان استان  نیمربع است که از نظر مقدار وسعت دوم لومتریک ۲0000

 1-۲محدوده و در نقشه شماره  Bingای تصویر ماهواره 1-۲در تصویر شماره   باشد. ینفر م 40000شهرستان

 توپوگرافی محدوده نشان داده شده است.
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 محدوده مطالعاتی Bingای تصویر ماهواره: 1-2شماره  تصویر 
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 سازمان نقشه برداری کشور 1:25،000، اقتباس از نقشه توپوگرافی توپوگرافی محدوده مطالعاتی: 1-2شماره  نقشه 

 کارهاي انجام شده قبلي -3-1

است  ز آن بودهاشناسی که در محدوده مورد مطالعه انجام پذیرفته و یا این محدوده بخشی مهمترین عملیات زمین

 ست از:ا عبارت

 شناسی و اکتشافات معدنی توسط سازمان زمین 1972یزد در سال  1:250.000شناسی با مقیاس نقشه زمین

 کشور
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 8 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

 شناسی و اکتشافات توسط سازمان زمین 1972اردکان در سال  1:250.000شناسی با مقیاس نقشه زمین

 معدنی کشور

  شناسی و اکتشافات توسط سازمان زمین 1978در سال  یزد 1:250.000نقشه مغناطیس هوایی با مقیاس

 معدنی کشور

  شناسی و توسط سازمان زمین 1978در سال  اردکان 1:250.000نقشه مغناطیس هوایی با مقیاس

 اکتشافات معدنی کشور

 شناسی و اکتشافات زمان زمینتوسط سا 1383بافق در سال  1:100.000شناسی با مقیاس نقشه زمین

 معدنی کشور

 شناسی و اکتشافات معدنی زمین توسط سازمان ب(آ)ریز آریز 1:100.000شناسی با مقیاس نقشه زمین

 کشور

  شناسی و اکتشافات توسط سازمان زمین 1382در سال  بافق 1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی در ورقه

 معدنی کشور

  توسط  1384در سال  بادام(شت پ -بافق )زون بافق1:100000معرفی مناطق امیدبخش معدنی در ورقه

 شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازمان زمین

 ز م آریگزارش عملیات اکتشافی کنترل و معرفی محدوده های امیدبخش معدنی در ورقه یكصدهزار

 ات معدنی کشورشناسی و اکتشافوسط سازمان زمینت 1386در سال  پشت بادام( -)زون بافق
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 ی اهیناح یشناس نیزم -1-2

 نیبلوک در ب نیاواقع شده است.  بلوک پشت بادام محدوده در نیاشود مشاهده می 2-1 نقشههمانطور که در 

بلوک  نیا ینکته اساس .دارد قرار غرب در بادام پشت گسل و شرق در کوهبنان – نینائ دهیپوش یگسل ها

و  یآوار - یآتشفشان ،یآتشفشان یهااز نوع سنگ شتریاست که ب نیمنسوب به پرکامبر یدگرگون یهارخنمون

عربستان است  کیئسنگ پروتروزو یپ هیسنگ شب یپ نیاست. ا یتیو دولوم یآهک یبه همراه مرمرها یآذرآوار

 یهافیرد ستند،ین نیبلوک محدود به پرکامبر نیا ییماگما یهانام دارد. سنگ کنیآفرکه مجموعة پان

 یاز گدازه ها یدر شمال کرمان، همراهان ژهیدسو(، به و یسر زو،یر یآن )سر نیشیپ نیکامبر - نیپس نیپرکامبر

 یبلوک باشد )آقانبات نیا یها یژگیشدن از و یکافت دهیرسد که پد یم نظردارند و به  یو خاستگاه کافت ییایقل

گسترش محدود دارند و دگرگونه اند و به نظر  کیژوراس - ییبالا کیئپالئوزو یبلوک، سنگ ها نی(. در ا1۳۸۳

 توانندیم یانیم کیو ژوراس نیپس اسیتر ن،یپس نیپرکامبر یدر زمان ها یدگرگون یندهایرسد که تکرار فرآیم

ساز کرتاسه است که کوه یبلوک پشت بادام کربنات ها یسنگ ها نیآن باشد. جوان تر یهایژگیهمچنان از و

 (.1۳۸۳سازد )آقانباتیآمیز میسنگ ناحیه  را در زمان ترشیری پرسشپی نادگرگونه اند و تصور دگرگون شدن

آهن )چغارت،  های ارزشمندی از عناصر مختلف مانندزاییژنی است که کانهبلوک پشت بادام یک پهنه متالو

میر و )کوشک، چاه یسرب و رو (، فسفات )اسفوردی، زریگان و گزستان(، اهیچادرملو، سه چاهون، لکه س

 ترینشاخصدر این بلوک تشکیل شده و امروزه به عنوان یکی از  یخاکنادر)ساغند( و عناصر  مویاوران زریگان(،

  شود.ایران شناخته می  یمناطق معدن
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 ( مشخص شده استی)سهند رانیا یدر نقشه ساختار ستاره قرمز رنگمحدوده مورد مطالعه که بصورت  تی: موقع 1-2شماره  نقشه 

  منطقه یساختار یهایژگیو -2-2

در بلوک  .قرار گرفته است بادامدر بلوک پشت ( 2-2)نقشه شماره بافق  1:100.000  محدوده در ورقه نیا

 –های آتشفشانی با ترکیب اسیدی های دگرگونی و سنگهای سنگی شامل سنگترین واحدپشت بادام کهن

 معدن پیرامون و بافق ورقه خاوری شمال بخش در که است بالایی پروتروزوئیک سن با( ریزو سری) حدواسط

های آهکی )هم ارز سنگ آهک با ناپیوستگی در زیر سنگها ند. اینگونه سنگدار رخنمون چغارت آهن سنگ

 –کامبرین زیرین( جای دارند. فازهای تکتونیکی پان افریکن موجب ناپیوستگی پروتروزوئیک-اسفوردی

ا همراه با کنگلومر سنگ، ماسه شیل، نوع از تخریبی هایانباشته بالائی و میانی کامبرین در. اندشده پالئوزوئیک

اند. ها شدهکالدونین موجب بالاآمدگی آن ییاند که فازهای کوهزاآهکی )سری دزو( پدیدار شده هایمیان لایه

 هایلایه با همراه گاه و صورتی –های کم ژرفای دونین بالا، شامل ماسه سنگ، سیلتستون و شیل قرمز نهشته

های کربناته اند. نهشتهین نشستههای پالئوزوئیک زیرنهشته روی بر ناپیوستگی با دار فسیل رنگ خاکستری آهکی

 پرمین نیز با ناپیوستگی بر روی سنگهای دونین بالا نشسته است. 
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تر،  حوضه رسوبی های پرمین و کهنرین پیشین و بالاآمدن نهشتهبی کیمیپس از عملکرد فازهای کوهزا

های ژوراسیک، گاه همراه با بخشهای تخریبی ژوراسیک در بخش جنوب باختری ورقه بافق پدیدار شده و نهشته

های اند. ضخامت نهشتهتر نشستههای پرمین و کهنو ماسه سنگی بر روی سنگ ییکربناته با قاعده کنگلومرا

های رسوبی ژوراسیک رین پسین لایهبرسد. سر انجام، بر اثر تکاپوی فازهای کیممتر می 1500ژوراسیک به حدود 

 آتشفشانی هایبخش با همراه قرمز سنگی ماسه – ییهای کرتاسه با قاعده کنگلومراچین خورده و بالا آمده و نهشته

 در زیرین کرتاسه هاینهشته. اندنشسته ترکهن و ژوراسیک هاینهشته روی بر ناپیوستگی با ،حدواسط – بازیک

های شمال پشت بادام و یزد( گسترش دارند. در بخش بلوک) خاور و خاوری شمال و باختری جنوب بخش

 ییند. فاز کوهزااهای آهکی در تناوبخاوری و خاوری بخش های کنگلومرائی گسترشی فراوان دارند و با لایه

از رسوبات مارنی، آهکی فسیل  گسترش محدودیها شده است. آلپین موجب چین خوردگی و بالا آمدگی آن

 شمال بخش در لیکن دارند، رخنمون بافق برگه باختری بخش در زیرین ائوسن –سن دار و ماسه سنگی پالئو

 نئوژن کولابی و تخریبی هایانباشته. یافته اند بیشتری ضخامت و گسترش نقشه محدوده از خارج کمی و باختری

دار،  های گچرنما شامل بیشتر و دارند گسترش بافق ورقه گوناگون های بخش در پراکنده هایحوضه در

و به شکل ناپیوسته  ییهای گچ هستند که با قاعده کنگلومراکنگلومرا، ماسه سنگ، سیلتستون و گاه همراه با لایه

 اند.تر، از جمله کرتاسه نشستهبر روی سطوح فرسایشی واحد های کهن

 جنوب –ختری شود با روند شمال بانجیر دیده میانجیر که آثار آن در حاشیه باختری کویر دراگسل کویر در

 است پنهان کواترنر هایآبرفت زیر در که گسل این. کندمی جدا بادام پشت رباط بلوک از را یزد بلوک خاوری

بلوک پشت بادام در محدوده ورقه بافق در ژوراسیک بیرون  . است شده مطرح احتمالی و پوشیده گسل عنوان به

 ییت کرتاسه، به ویژه در بخش زیرین، بیشتر کنگلومرااز آب بوده و هیچگونه رسوبی تشکیل نشده است. رسوبا

 پوشیده و احتمالی گسل که نیز بافق –گسل پشت بادام  و یا تناوب کنگلومرا با سنگ آهک و یا مارن است. 

 و واقع شده نجیرادر کویر  خاوری کنارهدر خاوری، جنوب – باختری شمال تا جنوبی – شمالی روند با است،
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 ،بافق –نجیر و پشت بادام ادر کویر گسل دو میان در. است یافته تجمع گسل این پیرامون در ایماسه هایتپه

 جنوب –ها بیشتر روند شمال باختری . در بخش جنوب باختری ورقه بافق گسلدارد جای نجیرادر کویر افتادگی

 هاگسل از برخی امتدار در. دارند شیب باختری جنوب سوی به معکوس و راندگی هایگسل. دارند خاوری

 دارند. ها، بیشتر به سوی شمال باختری شیبمحور تاقدیس .است داده رخ فلزی ییزاهکان

ها بیشتر هم راستا با بخش خاوری و شمال خاوری ورقه بافق که در بلوک پشت بادام جای دارد، امتداد گسل

 Talbot and به باور . است آمده پدید راستا همین در نیز آهن معدنی ییزاهکان و است بافق –گسل پشت بادام 

Alavi (1996) و تحت تأثیر فرایندهای زمین ساخت کششی  پوسته قاره ای ایران مرکزی طی کامبرین زیرین

کامبرین زیرین و بالازدگی  ییماگما تیگندوانا شده است که رخداد فعال ار کافت ناقص در طول حاشیه عربیچد

 -ساغند و کاشمر ایهای آذرین و دگرگونی ناحیهمی دانند. اما بررسی سنگرا دلیل این کافت زایی  سست کره

ای در این منطقه قارهدرون نبود رخداد کافت  کرمان و همچنین گرانیت های پی سنگ ایران مرکزی، نشان دهنده

 2003و  (Hasanzadeh et al.,2008کمانی از نوع آند است ییماگما تیبوده و معرف موقعیت فعال

Ramezani and Tucker, ( .پشت بادام و طی نئوپروتروزوییک پسین  بلوکدر  ییماگما تیرخداد این فعال

به  سیپوسته اقیانوسی پروتوتت کافت پشت کمانی در اثر فرورانش یعنیکامبرین پیشین، با کشش پشت کمانی  تا

این زمین (.  Ramezani and Tucker,2003)بوده است زیر ایران مرکزی در حاشیه شمالی گندوانا همراه

آلکالی  ها، پیدایشها شروع شده است. نفوذ گرانیتنوع قلیایی و نفوذ گرانیت یآتشفشان ساخت کششی با فعالیت

همزمان با این فعالیت  )سازند اسفوردی( ل سازند تاشک و سری های ریزو و دزویریولیت و توف اسیدی و تشک

آهن، روی و  ژهیهای مختلف به وکانه زایی(. 1۳۸۳، آذرآئین و آفتابی، Nadimi,2006) کششی بوده است

در آن محیط  قلیایی و زمین ساخت کششی رخ داده یحوضه بافق در ارتباط با فعالیت آتشفشان سرب را در

رسوب  های همزمان بابا فعالیت دوباره گسل های زمین ساختی همراهاز فعالیت یابافق، طی دوره هیدانند. ناحمی

 های آتشفشانی ریولیتی، فرونشست رسوباتها، جایگزینی سنگفعالیت گسل گذاری، رسوبات آواری ناشی از
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از ایران مرکزی، مجموعه ای  . در این ناحیه( 1۳۸7رجبی، )ل شده استیو ته نشست سازند اسفوردی تشک یکافت

، با یک مرز ناپیوسته روی سازند تاشک (به ویژه دولومیت) رسوبی آواری و کربنات -های آتشفشانیاز سنگ

، 2003. با سن پرکامبرین بالایی گزارش شده است (گنگلومرا به همراه مقادیری توف ماسه سنگ و)

Ramezani and Tucker های آتشفشانی از ب سنگیکدانند. تریم ییایرا قل هیناح نیآذر یهاسرشت سنگ

، با اینفراکامبرین و کامبرین (سری ریزو و یا سازند اسفوردی)الی این تو زین کند وبازالت تا ریولیت تغییر می

داده  زیرین نشان( Ramezani and Tucker، 2003) نیکامبر ایو ( Huckride et al., 1962) زیرین

ماسه سنگ سرخ و کمی کنگلومرا  های تخریبی به ویژهتوالی توسط سازند داهو متشکل از سنگ نیشود. ایم

 شود.پوشیده می
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 فق با 1:100.000 یشناس نیزمبر روی  محدوده مطالعاتی  : 2-2شماره  نقشه 
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 سومفصل 

  معدني -شناسيزمين مطالعات
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 مقدمه -1-3

گزارشات ای و های مورد نیاز، تصاویر ماهوارهریزی جهت انجام مطالعات صحرایی کلیه نقشهقبل از برنامه

محدوده مشاهده  Bingای یر ماهوارهتصو 1-3 تصویردر  لعه قرار گرفت.شناسی و معدنی قبلی تهیه و مورد مطازمین

ه شمار تصویرشود همچنین مدل ارتفاع رقومی محدوده که باتوجه به آن توپوگرافی محدوده تهیه شده است در می

ص و مورد پیمایش قرار گرفتند رسی آنها مناطق مستعد مشخآوری اطلاعات و برپس از جمع آورده شده است. 2-3

 .(1-3)جدول برداشت شد مینرالیزهنمونه  7تعداد  ،ییصحرا اتیعمل که در طی

کسیدآهن دار می باشد، برداشت ا-طعات سیلیسیاز بخش آبرفتی که شامل ق NB-5,6-99نمونه های شماره 

 گردید.
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 برداریو نقاط نمونه مطالعاتی محدوده Bingای : تصویر ماهواره 1-3 تصویر

 بخش آبرفتی
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 مطالعاتی : مدل ارتفاع رقومی محدوده 2-3 تصویر
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 مطالعاتی : توپوگرافی محدوده  3-3 نقشه
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 و نوع آنالیز برداشت شده های مینرالیزه : نمونه 1-3جدول 

 ICP OES ICP MS XRF شماره نمونه ردیف

1 99-NB-1 * *   

2 99-NB-2 * *   

3 99-NB-3 * *   

4 99-NB-4 * *   

5 99-NB-5     * 

6 99-NB-6     * 

7 99-NB-7 * *   

 

 بافق(1:100.000) بر اساس نقشه یمحدوده اکتشاف یشناس نهیچ -2-3 

 سنگماسهکرتاسه،  سنگ آهک، آهک دولومیتیشامل  قابل مشاهده یهاعمده رخنمون شمال بافقدر محدوده 

 (.2-3 نقشه)باشد می مونزودیوریتاز  ییهارخنمون نیو همچن
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 بافق و آریز 1:100.000شناسی برداری بر روی نقشه زمین: محدوده مطالعاتی و نقاط نمونه 4-3 نقشه

 

 آتشفشانی –سري رسوبی  -1-2-3

 پالئوزوئیك -1-1-2-3

 کامبرین -1-1-1-2-3

  sواحد 
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های ان لایهاین واحد در بر گیرنده دولومیت و آهک دولومیتی، تكتونیتی و گاه میلونیتی شده همراه با می

متر است که با عضو دولومیت میانی سازند  250ای تا خاکستری به ضخامت حدود های اسلیتی به رنگ قهوهشیل

 هم ارز است.  (Middle dolomite member)سلطانیه  

ای و صخره های این واحد ضخیم لایه تا تودهاند. دولومیتها را بریدههای سیلیس، باریتین، کلسیت آنرگه

ها اند. آثار استروماتولیت در برخی موارد در سنگهای آلگی به وجود آمدهسازند و بر اثر دولومیتی شدن آهک

های سبز رنگ به های سلطانیه گاه شیستلابلای دولومیت ها تا حدودی بلورین هستند. درمشخص است. سنگ

 خورند.  چشم می

سیلیسی تناوب دارند.  هایهای دولومیتی این واحد با شیلو آهک در بخش خاوری ورقه بافق دولومیت

اه آهندار ز تا درشت دانه، دولومیتی شده و تكتونیزه و گها از نوع کالكارنیت ریدارند. سنگ ها گاه چرتدولومیت

 شوند.های اوپاك و کوارتز نیز به عنوان کانی فرعی در سنگ یافت میو بی فسیل هستند. کانی

 مزوزوئیك -2-1-2-3

 کرتاسه زیرین -1-2-1-2-3

bKواحد 

های میان لایه های مارنی، سیلتی و گاه فیلیتی، همراه باهای بیابانک، در برگیرنده شیلاین واحد، هم ارز شیل

های سفید رنگ سیلیسی و یا کلسیتی است که آهكی، آهک دولومیتی و ماسه سنگی، سیلتستونی و همراه با رگه

شناسی متر دارد. در بخش جنوب باختری ورقه بافق گسترشی وسیع دارد. در نقشه زمین 1500ضخامتی در حدود 

11آهک دولومیتی به صورت واحد  –های آهكی بخش
K های ماسه سنگی ـ سیلتستونی به صورت واحد و بخش

s
K ها آلبین برای آن  -های آهكی به دست آمده، سن بارمین هائی که از میان لایهاند. با توجه به فسیلجدا شده

یه بندی ظریف و فرسایش ها کرم، صورتی و سبز تا صورتی روشن است و با لامشخص شده است. رنگ عمومی آن

ها نشانگر فرونشست حوضه رسوبی هم گام نرم چین خورده مشخص هستند. یكنواختی و ضخامت زیاد این نهشته
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ها مشخص خره سازتر نسبت به شیلصهای کربناته و ماسه سنگی برجسته و ها است. بخشبا انباشته شدن نهشته

 شود. مونی محدود از این واحد دیده میهستند. در بخش شمال خاوری ورقه بافق نیز رخن

11واحد
K 

های آهكی ـ ( جای دارد شامل سنگbKهای بیابانک )واحد این واحد که به صورت میان لایه در بین شیل

کلسیتی سفید رنگ های ها خاکستری است و رگهای است که رنگ عمومی آنآهک دولومیتی و گاه آهک ماسه

های آهكی به صورت متوسط لایه تا ضخیم لایه رسد. لایهمتر می 110ها دست پر به اند. ضخامت آنها را بریدهآن

های آهكی شوند و در بخش جنوب باختری و شمال خاوری ورقه بافق رخنمون دارند. در سنگای دیده میو توده

اند. در بخش شمال خاوری ها را بریدههای کلسیتی آنشود. رگهمی ای، مرجان و اوربیتولین دیدهپوسته دوکفه

دار از نوع های کربناته فسیللایه های ضخیم کنگلومرائی را در بر دارند.های آهكی میان لایهورقه بافق لایه

پیشنهاد شده  آپتین-ها بارمینآن سنای است. یت ماسهایومیكرایت، باسپارایواسپاریت، بایومیكروایت، بایومیكراب

 است. 

mslواحد 
K 

ای به رنگ خاکستری آهک ماسه –برگیرنده تناوب مارن، ماسه سنگ، کنگلومرا  و سنگ آهک  این واحد در

ر دارد. مت 150روشن مایل به کرم است که در بخش شمال خاوری ورقه بافق رخنمون دارد و ضخامتی در حدود 

تر نمایان هستند. بر روی هم، این واحد سطوح فرسایشی نرم های کنگلومرائی، ماسه سنگی و آهكی برجستهبخش

1cاحد با واحد وها متوسط تا نازك است. این بندی آندهد. لایهو کم شیب نشان می
K  هم ارز است و در برخی

 موارد بر روی آن نشسته است. 

1cواحد 
K

در بخش شمال خاوری و خاوری ورقه بافق، در قاعده کرتاسه زیرین، کنگلومرا به رنگ خاکستری مایل به قرمز 

 800های آهكی است و ضخامت آن متغیر است و دست پر به وجود دارد که در برخی موارد در بر دارنده میان لایه
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های ی دارد که در بر دارنده میان لایهخاکستری روشن جا –رسد. در بالای این واحد سنگ آهک کرم متر می

تر های کنگلومرائی به طور ناپیوسته و در مواردی دگرشیب بر روی سازند های کهنکنگلومرائی است. لایه

 دهد. یت بوده و سن آپتین را نشان میادار از نوع بیومیكراند. لایه آهكی فسیلنشسته

ه سنگ، و ماس تجدید تبلور یافتهیلیسی، سنگ آهک های سقطعات کنگلومرا بیشتر از نوع شیست، سنگ

رسد. میان سانتیمتر می 80ر به حدود ابعاد قطعات متغیر و دست پ .های آذرین بازیک و گرانیت استسنگ

شوند. گرد شدگی قطعات در حد متوسط و دار در میان کنگلومرا یافت میهای سنگ آهک اوربیتولینلایه

ها خاکستری تا قرمز است. نگلومرا آهكی و ماسه سنگی است. رنگ عمومی آنجورشدگی ضعیف است. سیمان ک

 ست. ها پیشنهاد شده اآلبین برای آن –های آهكی سن آپتین های موجود در میان لایهبا توجه به فسیل

2lواحد 
K  

ی از یهادر بر دارنده میان لایه ستری روشن و کرم است کههای آهكی به رنگ خاکاین واحد در برگیرنده سنگ

های آهكی شوند. سنگها دیده میای ائوسترا، مرجان و اوربیتولین بر روی سنگکنگلومرا هستند. آثار دوکفه

دار ها در برخی موارد سطوح حفرهای است. آهکها ضخیم تا تودهاند. لایه بندی آنهای پرشیبی را ساختهصخره

mslهای تخریبی واحد  واحد به طور عادی بر روی انباشته های آهكی ایندارند. سنگ
K  1و یاc

K  می نشیند

1cبخش زیرین این واحد با واحد 
K ای، یت ماسهایومیكرابیت، ایومیكراهای آهكی از نوع، بهم ارز است. لایه

 دهند. لبین را نشان میآ-آپتین سنیت هستند و اسپارا یو ـ پلاای بیت ماسهاارسپایواای، بیت ماسهایوسپاراب

 سنوزوئیك -3-1-2-3

 پلیوکواترنري -1-3-1-2-3

واحد 
c

QPl     

های کهن هم ارز با کنگلومرای کرمان در بخش شمال خاوری و باختری ورقه بافق رخنمونی محدود آبرفت

 سست با سیمان های آهكی بلورین است و کنگلومرائینوع شیست، سنگ سیلیسی، گرانیت، سنگدارند. قطعات از 

 تر نشسته است. متر بر روی واحدهای کهن 300تا  50خاکستری است. این واحد با ضخامتی حدود  به رنگ و
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 کواترنري -2-3-1-2-3

 هاي بادي  نهشته -1-2-3-1-2-3

sd
Q

ای در پیرامون کویر درنجیر و در برخی موارد در دامنه ارتفاعات تمرکز های ماسهصورت تپههای بادی به انباشته

ها سوی جریان باد بیشتر جنوب را پدید آورده و با توجه به شكل آن ییای مناظر زیباهای ماسهاند.  تپهیافته

 جدایش ذرات خاك شدهشمال خاوری است. کم بودن میزان بارندگی و پوشش گیاهی کم موجب  –باختری  

ای به از نقطه ندااست. جریان باد از اجزاء تشكیل دهنده خاك به ویژه ماسه و لس را که استوارتر و قابل حملتر

 اند.ها شدهنقطه دیگر حرکت داده و موانع طبیعی و یا مصنوعی موجب انباشتگی آن

 هاي آبرفتی دامنه ارتفاعاتانباشته  -2-2-3-1-2-3

f
Q

تر گیرد. اندازه قطعات سنگی درشتهای سیلابی بادبزنی شكل دامنه ارتفاعات را در بر میواحد رسوبی آبرفت این

 شوند.   در پای ارتفاعات تمرکز دارند و به سوی نقاط کم ارتفاع قطعات ریزتر می

 هاي نفوذيسنگ -2-2-3   

 حدواسط–هاي نفوذي با ترکیب بازیك سنگ -1-2-2-3   

md

های نفوذی مونزودیوریتی، دیوریتی و میكرودیوریتی کمی های شمال خاوری تا خاوری ورقه بافق تودهدر بخش

های رسوبی سری دزو و سنگ های آتشفشانی اسیدی سری ریزو، انباشتهسنگ ،رنگ سبز تیرهه دگرگون شده ب

آلكالی گرانیتی و سینیتی با ماگمای  های نفوذیآهک هم ارز با سنگ آهک عقدا )کامبرین( را بریده است. توده

های نفوذی شوند. در برخی موارد تودهسازنده  این واحد به صورت دو گدازه مخلوط نشدنی در کنار هم دیده می

های گرانیتوئیدی را های نفوذی این واحد سنگهای این واحد را بریده و در مواردی تودهگرانیتوئیدی سنگ

 اند. بریده
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وح برگوارگی خاوری ورقه بافق توده نفوذی برنگ سبز تیره رخنمون دارد که بر اثر دگرگونی سطدر بخش شمال 

اند، بدین سان به گونه محلی به رنگ ده، گرانیتی شیزمها بر اثر پدیده متاسوماتدر آن پدیدار شده است. سنگ

 اند. صورتی روشن در آمده و گاه به گرانیت تبدیل شده

شود که از نوع هائی تیره رنگ دیده میورقه بافق در دامنه جنوبی توده گرانیتی، بخشدر گوشه شمال خاوری 

ها  اند. اینگونه سنگهای کوچک بریدههای آلكالی گرانیتی را به صورت دایک و یا تودهمیكرودیوریت هستند و سنگ

ها شامل ساب افیتیک است. کانی ها گرانولار، اینترسرتال، افیتیک یااند. بافت سنگدگرگونی خفیفی تحمل کرده

)کمتر از پلاژیوکلاز و از نوع  ت آلكالناند(، فلدسپاپلاژیوکلاز )برخی از حاشیه به  فلدسپات آلكالن تبدیل شده

های رسی، کلسیت، سیلیس، های ثانوی از نوع کانیرتوز و آلبیت(، هورنبلند، بیوتیت و گاه پیروکسن است. کانیا

های فرعی شامل اسفن لوکوکسن، اوپاك، ایلمنیت و آپاتیت اکتینولیت و کانی-یت، ترمولیتکلریت، اپیدوت، سریس

 است. 

 هاي نفوذي با ترکیب اسیديسنگ -2-2-2-3   

gd

ه به رنگ در بخش های شمال خاوری و خاوری ورقه بافق توده آلكالی لوکوگرانیت کاتا کلاستیک و تكتونیز

های مختلف این توده روزوئیک بالائی و پالئوزوئیک زیرین نفوذ کرده است. رخسارهصورتی روشن در واحدهای پروت

 به شرح زیر است.

در این قسمت توده نفوذی گرانیتی رخنمونی به نسبت گسترده دارد و به گرانیت زریگان معروف است. این 

schهای واحد توده گرانیتی شیست
P های پر شمار های کربناته پالئوزوئیک زیرین را بریده است. دایکسنگ

بر اثر فازهای توده نفوذی مذکور بریده است. رخنمون های این واحد نفوذی را  ،ریتی سبز تیرهگابرو میكرودیو

اند. ها ورنی شدهها نمایان شده است. سطوح سنگتكتونیكی دینامیكی تكتونیزه شده و بافت کاتاکلاستیک در آن

ها نشسته است. این توده گرانیتی پس های کرتاسه زیرین با قاعده کنگلومرائی بر روی سطوح فرسایشی آننهشته
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های مجاور، و از طرفی فشارهای تكتونیكی با حرکت ت به سازنداز تشكیل بر اثر کم بودن وزن مخصوص خود نسب

شود سرد به بالا آمدگی خود ادامه داده است. در کنگلومرای قاعده کرتاسه زیرین قطعات گرانیتی کمتر دیده می

در دهد که در آن زمان این گرانیت رخنمونی محدود داشته و از آن زمان تا کنون توده گرانیتی که خود نشان می

حالت سرد به بالاآمدگی خود ادامه داده و به صورت برجسته و مرتفع در سطح زمین نمایان شده است. همبری 

شود گرانیت با سازند های مجاور، اغلب، بریده است. در دامنه جنوبی این توده رخنمون کوچكتر دیگری دیده می

های سنگ تمرکز به قرمز در مسیر شكستگیای مایل که به شدت تكتونیزه است. اکسیدهای آهن به رنگ قهوه

های متعدد بازیک بعد از رخداد فازهای دگرگونی دینامیكی اند. سنگ ها بافت کاتاکلاستیک دارند و دایکیافته

ها بیشتر از نوع میكرودیوریتیک گابرو به رنگ سبز تیره هستند و . دایکندهای سنگ جای گرفته ادر شكستگی

 اند.های شمال خاوری ورقه بافق شكل گرفتهشبه صورت حلقوی در بخ

 کیلومتري شمال شمال خاوري شهرستان بافق 24توده گرانیتی واقع در  -

شانی ریزو و سری آتشف مزیدر این نقطه لوکوآلكالی گرانیت متاسوماتیک به رنگ صورتی روشن بر اثر متاسومات

 Post Pan African tectonic) نیكی پان افریكپی فاز های تكتون دزو به وجود آمده است. این گرانیت در

stage) های اولیه از نوع توف و یا گدازه ریولیتی هستند. اندازه بلورها در حد متوسط پدید آمده است. سنگ

های رگه است. این گرانیت نیز دگرگونی دینامیكی تحمل نموده و به شدت خرد شده و کاتاکلاستیک است. گاه

خورد. قطعات بیگانه به رنگ خاکستری تیره های سنگ به چشم میدر لابلای شكستگی مالاکیت دار سبز رنگ

 یت وجود دارد. های آذرین مافیک در این گرانمایل به سبز از سنگ

های متاولكانیک با ترکیب اسیدی های کوچک و پراکنده سنگمیكروگرانیت به رنگ روشن به صورت توده

های نفوذی مونزودیوریتی سبز تیره با گرانیت بریده و دیابازهای سبز رنگ آنرا قطع کرده است. سنگ سری ریزو را

 Intermingled granite)شوند آلكالن صورتی روشن به صورت دو گدازه مخلوط نشدنی در کنار هم دیده می

with monzodiorite – gabbro)  یوریتی یكدیگر را بریده آلكالی گرانیت روشن رنگ و توده نفوذی مونزود
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ها اند. این در هم آمیختگی  در حالت خمیری و جامد انجام گرفته است. سنگو در مواردی در هم تداخل نموده

از نوع آلكالی لوکوگرانیت تا میكرولوکوگرانیت کاتاکلاستیک و تكتونیزه بافت گرانولار، پورفیریتیک و گاه 

ها از نوع اورتوز و آلبیت، کوارتز به دهند. کانیو کاتاکلاستیک نشان میپورفیروکلاستیک با زمینه باز بلورین 

دار و اغلب با خاموشی موجی و دارای حاشیه واکنشی و تحلیل رفته و یا در زمینه به صورت درشت بلورهای شكل

سیت و های رسی، اپیدوت و سریهای ثانوی شامل کلریت، کلسیت، کانیصورت کوارتز فلدسپاتی هستند. کانی

 های اوپاك، اکسید آهن، اسفن لوکوکسن، آپاتیت و زیرکن هستند. های فرعی از نوع کانیکانی

های سینیتی های نفوذی مونزودیوریتی سنگدر حوالی معدن چغارت و در ارتباط با زایش آهن در مجاورت توده

تاسینیت با بافت مگرسان شده و ها از نوع سینیت تكتونیزه دارند. سنگداندکه گسترشی ناچیز تشكیل یافته

ها شامل فلدسپات آلكالن )ارتوز، پرتیت، میكروکلین، هائی اینترسرتال است. کانیگرانولار کاتاکلاستیک و در بخش

 ـاکتینولیت، کلسیت، آلبیت(، کلینوپیروکسن )اوژیت، اوژیت اژیرینیک( همراه با کانی های ثانوی اپیدوت، ترمولیت 

های فرعی شامل اسفن، های رسی و کلریت است. کانیکسید آهن، سریسیت، بیوتیت، کانیهای اوپاك، اکانی

 و زیرکن هستند. های اوپاك، روتیل، آناتازآپاتیت، اکسید آهن، کانی

 شناسی اقتصاديزمین -3-3

 به شرح زیر است:  محدوده ایننزدیكی  ی فلزی و غیرفلزی دریزاهکان

 فلزي ییزاکانه -1-3-3

 . ی فلزی آهن به فرواوانی و در مواردی روی و منگنز رخ داده استیزاهمحدوده ورقه بافق کاندر 

 آهن ییزاکانه -1-1-3-3

های سدیم و آلومینیم دار از نوع ژادئیت و اکمیت ای پیروکسن( در دیاپیرهای گوشته1981بر پایه نظر فورستر )

دار اختلاط ناپذیر ست و به دو بخش گدازه ریولیتی و سیال آهنکیلومتری تمرکز یافته ا 20تا  15در ژرفای حدود 

های سیلیسی همراه با مگنتیت و هماتیت به های خاوری و شمال خاوری ورقه بافق تودهشود. در بخشتقسیم می

دار های آهناند. بخشهای آتشفشانی دگرسان شده سبز رنگ سری ریزو را بریدهصورت دایک و یا گنبد سنگ
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های است. پیدایش توده (Immiscible)فلدسپاتیک مخلوط نشدنی  –تی و هماتیتی نسبت به بخش کوارتز منیتی

های اکتینولیتی شدن کانی –های نفوذی، متاسوماتیزم آلكالن و ترمولیت   معدنی آهن با پدیده سینیتی شدن توده

اکتینولیتی، آلبیتی،  –سانی های ترمولیت  های آهن دار دگرمافیک از جمله پیروکسن همراه است.  در اطراف توده

میانه  –شود. در اوردویسین فعالیت ماگمائی بازیک  اکسیده، سیلیسی، سریسیتی، آرژیلی و کلریتی شدن دیده می

  صورت گرفته و به احتمال آهن زائی در همین زمان شكل گرفته است.

ای جدر بخش شمال خاوری شهرستان بافق معدن سنگ آهن چغارت یكی از مهمترین معادن سنگ آهن ایران 

و  با  که به احتمال هم آهنگ (N170)جنوبی  –دارد. در پیرامون این معدن و در راستای نزدیک به شمالی 

های معدنی آهن به صورت منیتیت و هماتیت )گاه همراه با آپاتیت( سنگی است، تودههای ژرف پیشكستگی

ند. اهای معدنی آهن پنهانها نیز تودههای مغناطیسی، در زیر آبرفتاند. با توجه به نقشه آنومالیگسترش یافته

های درشت متشكل از منیتیت است که در مطالعه میكروسكوپی بصورت لكهسنگ معدنی قابل استخراج از نوع 

ها این کانی مارتیتی میكرون است. در بعضی از قسمت 50 – 900بلورهای شكل دار و نیمه شكل دار در ابعاد 

های اولیه منیتیت را پر کرده است. ها هماتیت بصورت پزودومورف قالبشده است، بطوریكه در برخی قسمت

د. بافت درصد فراوانی دار 5است و هماتیت  %75صد فراوانی منیتیت در سطح مقطع مورد مطالعه در حدود در

میكرون  5 – 8های پیریت در ابعاد حدود ای است. در متن نمونه بلورهای منیتیت و دانهکانی سازی منیتیت توده

 به شرح زیر است: تجزیه شیمیائی یک نمونه از سنگ معدنی  به تعداد انگشت شمار است.

های منیتیتی و هماتیتی توده نفوذی ها و رگهشمال خاوری شهرستان بافق توده -کیلومتری شمال  20در 

فلدسپاتیک  –اند. در این نقطه متاسوماتوز آلكالن رخ داده است. توده کوارتز نیمه ژرف میكرومونزودیوریتی را بریده

اند. گاه هماتیت و لیمونیت شفشانی سری ریزو را بریدههای آتها و نوارهای پر شمار منیتیتی سنگدر بردارنده لكه

اند و به صورت دار به رنگ سیاه تا خاکستری تیرههای آهنشود. منیتیت و دیگرکانیبه همراه منیتیت دیده می

L.O.I. MnO P2O5 TiO2 MgO CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2  

0.76 0.01 0.31 0.90 2.62 1.18 90.10 0.25 4.10 BA47A 
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های معدنی این نقطه در اند. یک نمونه از سنگفلدسپاتی و سیلیسی جای گرفته –های کوارتز نامنظم در بخش

باشد. بیشتر این کانی مارتینی ها و بلورهای درشت میمیكروسكوپی در بردارنده کانی منیتیت بصورت لكهبررسی 

درصد است. بافت  20میكرون قطر دارند و درصد فراوانی آن در حدود  300 - 500شده است. بلورهای منیتیت 

بسیار محدود در گانگ کانی سازی  ای است. هیدروکسیدهای ثانویه آهن بصورت آغشتگیسازی منیتیت تودهکانی

 است. %5دارد. درصد فراوانی هیدروکسیدهای ثانویه آهن در حدود 

هرستان بافق توده معدنی سنگ آهن شامل اولیژیست به ششمال خاوری  -کیلومتری شمال  22در حدود 

های آتشفشانی اسیدی متر مربع سنگ 5×15مقدار زیاد و همراه با مقدار کمتر منیتیت به رنگ سیاه در ابعاد 

های معدنی در بررسی میكروسكوپی در بردارنده هماتیت در پیكر بلورهای اند. یک نمونه از سنگسری ریزو را بریده

میكرون است. این کانی در  50 –  300رد. ابعاد بلورهای هماتیت مابینای کانی سازی داموزائیكی با بافت توده

راوانی هماتیت در سطح مقطع مورد مطالعه فدومورف کانی سازی دارد. درصد های بلورین منیتیت بصورت پزوقالب

ها و پیرامون به هیدروکسیدهای ثانویه آهن دگرسان شده است. در حوالی است. این کانی از کناره %45در حدود 

ست با ژیبه رنگ سیاه شامل منیتیت و اولی N45Wاین نقطه اثر معدنی آهن به صورت توده کشیده با امتداد 

 شود.متر دیده می 10متر و طول  3پهنای 

صورتی  کیلومتری شمال شمال خاوری شهرستان بافق در حاشیه توده نفوذی آلكالی گرانیتی 5/24در حدود 

 اند. ههای دگرگونی کنار توده پدیده متاسوماتوز آلكالن رخ داده و عدسی های پر شمار منیتیتی پدید آمدرنگ سنگ

های پر شمار اکسید آهن به صورت هماتیت متری شمال باختری شهرستان بافق رگه و رگچهکیلو 40در حدود 

متری جنوب باختری این  50اند. در متر پدید آمده 10متر و طول حدود  5/2در پهنای  N113با روند عمومی 

 5پهنای  ونی بههن به صورت رگه و پر شدگی از اولیژیست و هیدروکسیدهای ثانوی آهن در زآنقطه اثر معدنی 

 شود. دیده می ییهای دونین بالامتر در ماسه سنگ 8متر و طول 
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زونی به  ،های دولومیتی پرمینکیلومتری شمال باختری شهرستان بافق در زون گسله در آهک 38در حدود 

 N20ون زشود. روند عمومی این ای سوخته دیده میمتر حاوی اولیژیست رنگ سیاه، قهوه 20ضخامت حدود 

 باشد. می

های معدنی از نوع اکسید آهن و منگنز همراه کیلومتری جنوب باختری شهرستان بافق سنگ 5/32در حدود 

های معدنی به صورت توده اند. سنگهای کرتاسه زیرین را بریدهبا سیلیس به رنگ خاکستری تیره تا سیاه، شیل

آن به  دارند. بر اثر عملكرد گسل جابجائی درمتر رخنمون  50متر و طول حدود  15کشیده به ضخامت حدود 

 یر است:زهای معدنی به شرح وجود آمده است. تجزیه شیمیائی سه نمونه از سنگ

 

 

 

 فلزيغیر ییزاکانه -2-3-3

 سنگ نماي آهكی -1-2-3-3

ای و روشن رنگ کرتاسه زیرین تا حدودی بلورین هستند و های آهكی تودهدر شمال خاوری ورقه بافق سنگ

 اند.های پرشیبی را پدید آوردهشود و صخرهها کمتر آثار فسیلی دیده میآندر 

 ییصحرا اتیعمل -4-3

نمونه که شرح آنها در زیر آورده  7پذیرفت و مجموعاً انجام  یشناسنیزم یواحدها یبا بررس اییصحر اتیعمل

آهن، عناصر فلزی ای بررسی عیار بر XRFو  ICP-OES ،ICP-MSشده است برداشت گردید. این نمونه ها به روش 

L.O.I. K2O Na2O MnO P2O5 TiO2 MgO CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2  

11.49 0.14 0.28 1.45 0.17 -- 1.03 2.69 76.02 0.86 5.36 BA100A 

13.99 0.13 0.13 1.54 0.28 0.02 2.26 8.22 63.77 1.99 7.16 BA103A 

10.75 0.16 0.37 2.11 0.31 0.05 0.83 2.54 71.66 2.07 8.13 BA107A 
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های معدنی فلزی ها با درنظر گرفتن پتانسیلمورد تجزیه قرار گرفتند. شایان ذکر است این نمونه و عناصرنادرخاکی

نمونه مشخص شده است  7محل برداشت این  2-3نقشه شماره و  1-3تصویر شماره اند. در منطقه برداشت شده

 ها آورده شده است.مشخصات این نمونه 3-3و  3-2همچنین در جدول شماره 

 ICP-OESو  ICP-MSآنالیز شده به روش برداشت شده های مینرالیزه : نمونه 2-3جدول 

 

 

 

 

 XRFآنالیز شده به روش برداشت شده های مینرالیزه : نمونه 3-3جدول  

 

 یمحدوده اکتشاف يهاونیآلتراس -5-3

 های صحرایی مشاهده نگردید.مطالعاتی آلتراسیون شاخصی طی پیمایشدر این محدوده 

 هاي برداشت شدهشرح نمونه -6-3

 NB-1-99نمونه  -1-6-3

با شیل سیلیسی حاوی مونزودیوریت کنتاکت توده از  =Y 3539437 و  =X 352706 نمونه در مختصات نیا

و محل برداشت نمونه  3-3ر شماره یدر تصو. شودیمشاهده نم یسازیبرداشت شده است. در توده کان اکسیدآهن

محل برداشت نمونه مشخص شده است.  4-3و  3-3. در نقشه شماره باشدیقابل مشاهده مکنتاکت توده با شیل 

مقدار  شودیجدول مشاهده م نینمونه آورده شده است. همانطور که در ا نیا زیآنال جهینت 4-3در جدول شماره 

 که قابل توجه است. باشدیم 10576(ppmتیتانیوم )درصد و  7.62 آهن

Sample No X Y Fe (%) Ti  (ppm) 

99-NB-1 352706 3539437 7.62 10576 

99-NB-2 353145 3540383 9.08 7875 

99-NB-3 348236 3541144 0.69 341 

99-NB-4 349175 3540948 0.58 165 

99-NB-7 352812 3539866 0.78 1413 

Sample No X Y MgO Al2O3 SiO2 P2O5 SO3 CaO Fe2O3 FeO Cl K2O TiO2 L.O.I* 

99-NB-5 349016 3539537 0.49 0.28 1.05 0.59 0.22 2.87 86.13 6.02 <.1 <.1 <.1 2.35 

99-NB-6 349029 3538989 2.03 0.70 3.22 0.24 0.44 4.32 76.67 11.20 <.1 0.09 0.31 0.8 
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 Bingای : محل برداشت نمونه بر روی تصویر ماهواره 5-3 نقشه 

 
 بافق 1:100.000شناسی : محل برداشت نمونه بر روی نقشه زمین 6-3 نقشه 
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 : کنتاکت توده با شیل سیلیسی حاوی اکسیدآهن )دید به سمت جنوب شرق( 7-3 تصویر

 

  1: نتیجه آنالیز نمونه  4-3 جدول

 

 NB-2-99نمونه  -2-6-3

. برداشت شده استحاوی اکسیدآهن  زون اسكارنیاز  =Y 3540383 و  =X 353145 نمونه در مختصات نیا

درواقع زمینه کربناته واحد شیلی در کنتاکت با توده  .باشدیقابل مشاهده مزون اسكارنی  4-3ر شماره یدر تصو

اپیدوت همراه با -نفوذی و فرآیند متازوماتیزم، موجبات توسعه زون اسكارنی را فراهم گردیده و کانی های گارنت

محل برداشت نمونه  6-3و  5-3در نقشه شماره  سیلیس و اکسیدآهن در محل نمونه برداری مشاهده می گردد.

Sample Al(%) Ba(ppm) Ca(%) Cr(ppm) Cu(ppm) Fe(%) K(%) Li Mg(%) Mn(ppm) Na Ni(ppm) P(ppm) Ti(ppm) V(ppm) Zn(ppm) Te(ppm)

99-NB-1 7.24 103 1.93 117 4.12 7.62 0.36 <10.0 0.63 424 3.50 41.7 1181 10576 174 32.6 <5.00

Ag(ppm) Ba(ppm)  Be(ppm)  Bi(ppm)  Cd(ppm)  Ce(ppm)  Co(ppm)   Cs(ppm)   Cu(ppm)   Dy(ppm)   Er(ppm)   Eu(ppm)   Ga(ppm)   Gd(ppm)   Hf(ppm)   Hg(ppm)   Ho(ppm)  

<0.5 104.37 1.05 0.21 0.84 19.40 52.68 0.84 17.04 4.70 3.24 0.82 18.97 2.63 1.46 <0.5 1.44

 In(ppm)     La(ppm)     Lu(ppm)     Mn(ppm)   Mo(ppm)   Nb(ppm)   Nd(ppm)   Ni(ppm)   Pb(ppm)   Pr(ppm)   Rb(ppm)   Sb(ppm)   Sc(ppm)   Sm(ppm)   Sn(ppm)   Sr(ppm)   Ta(ppm)  

<0.1 10.72 0.56 1346.99 12.86 8.59 10.56 141.17 3.19 2.68 41.00 0.95 14.68 3.13 4.56 135.65 0.75

 Tb(ppm)   Th(ppm)   Ti(ppm)   Tl(ppm)   Tm(ppm)   U(ppm)   W(ppm)   Y(ppm)   Yb(ppm)   Zn(ppm)   Zr(ppm)  

0.69 2.09 10650.95 <0.5 0.70 1.88 1.15 31.46 4.36 93.02 34.41
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جدول  نینمونه آورده شده است. همانطور که در ا نیا زیآنال جهینت 5-3ست. در جدول شماره مشخص شده ا

 ( در حد غنی شدگی می باشد.ppm7875و تیتانیوم ) (درصد 9.08 )آهنر یدامق شودیمشاهده م

 
 Bingای : محل برداشت نمونه بر روی تصویر ماهواره8-3 نقشه 

 
 بافق 1:100.000شناسی بر روی نقشه زمین: محل برداشت نمونه  9-3 نقشه 
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 : زون اسکارنی در زمینه شیل حاوی اکسیدآهن و پیریت اکسید )دید به سمت غرب(10-3 تصویر

 

 2: نتیجه آنالیز نمونه  5-3 جدول

  

 NB-3-99نمونه  -3-6-3

برداشت شده اکسیدآهن  هایرگچه حاوی آهکاز  =3541144Y و  =348236X نمونه در مختصات نیا

محل برداشت نمونه  8-3و  7-3. در نقشه شماره باشدیقابل مشاهده م واحد آهكی 5-3ر شماره یدر تصو. است

جدول  نیده شده است. همانطور که در انمونه آور نیا زیآنال جهینت 6-3مشخص شده است. در جدول شماره 

 است.عیار عناصر پائین  شودیمشاهده م

 

Sample Al(%) Ba(ppm) Ca(%) Cr(ppm) Cu(ppm) Fe(%) K(%) Li Mg(%) Mn(ppm) Na Ni(ppm) P(ppm) Ti(ppm) V(ppm) Zn(ppm) Te(ppm)

99-NB-2 5.93 67 7.69 356 41.93 9.08 0.73 22.60 2.50 711 0.99 129.8 693 7875 192 39.3 <5.00

Ag(ppm) Ba(ppm)  Be(ppm)  Bi(ppm)  Cd(ppm)  Ce(ppm)  Co(ppm)   Cs(ppm)   Cu(ppm)   Dy(ppm)   Er(ppm)   Eu(ppm)   Ga(ppm)   Gd(ppm)   Hf(ppm)   Hg(ppm)   Ho(ppm)  

<0.5 114.52 1.70 <0.1 1.57 31.70 69.79 2.16 67.59 5.11 2.65 1.15 20.82 3.82 1.13 <0.5 1.34

 In(ppm)     La(ppm)     Lu(ppm)     Mn(ppm)   Mo(ppm)   Nb(ppm)   Nd(ppm)   Ni(ppm)   Pb(ppm)   Pr(ppm)   Rb(ppm)   Sb(ppm)   Sc(ppm)   Sm(ppm)   Sn(ppm)   Sr(ppm)   Ta(ppm)  

<0.1 16.68 0.34 1570.93 18.08 17.65 18.88 448.95 5.67 4.40 39.49 0.72 26.23 4.49 2.48 149.13 0.82

 Tb(ppm)   Th(ppm)   Ti(ppm)   Tl(ppm)   Tm(ppm)   U(ppm)   W(ppm)   Y(ppm)   Yb(ppm)   Zn(ppm)   Zr(ppm)  

0.90 0.98 10204.24 <0.5 0.61 3.26 1.47 33.17 2.78 113.07 41.45
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 Bingای محل برداشت نمونه بر روی تصویر ماهواره :11-3 نقشه 

 

 بافق 1:100.000شناسی محل برداشت نمونه بر روی نقشه زمین:  12-3 نقشه 
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 (جنوب)دید به سمت های اکسیدآهن رگچه حاوی آهک:  13-3 تصویر

 

 

 3: نتیجه آنالیز نمونه  6-3 جدول

 

 NB-4-99نمونه  -4-6-3

ی حاو متر 20متر و طول  5به ضخامت  یآهك واحد از =3540948Y و  =349175X نمونه در مختصات نیا

. در نقشه شماره باشدیقابل مشاهده ماین زون  6-3ر شماره یدر تصو. برداشت شده استهای اکسیدآهن رگچه

نمونه آورده شده  نیا زیآنال جهینت 7-3محل برداشت نمونه مشخص شده است. در جدول شماره  10-3و  3-9

 عیار عناصر پائین است. شودیجدول مشاهده م نیاست. همانطور که در ا

 

Sample Al(%) Ba(ppm) Ca(%) Cr(ppm) Cu(ppm) Fe(%) K(%) Li Mg(%) Mn(ppm) Na Ni(ppm) P(ppm) Ti(ppm) V(ppm) Zn(ppm) Te(ppm)

99-NB-3 0.65 206 >20.0 24 6.82 0.69 0.18 <10.0 0.24 560 0.11 29.9 143 341 15 13.1 <5.00

Ag(ppm) Ba(ppm)  Be(ppm)  Bi(ppm)  Cd(ppm)  Ce(ppm)  Co(ppm)   Cs(ppm)   Cu(ppm)   Dy(ppm)   Er(ppm)   Eu(ppm)   Ga(ppm)   Gd(ppm)   Hf(ppm)   Hg(ppm)   Ho(ppm)  

<0.5 433.53 <0.5 <0.1 0.84 12.27 12.76 0.66 1.96 1.50 1.05 0.63 2.41 1.13 0.37 <0.5 0.29

 In(ppm)     La(ppm)     Lu(ppm)     Mn(ppm)   Mo(ppm)   Nb(ppm)   Nd(ppm)   Ni(ppm)   Pb(ppm)   Pr(ppm)   Rb(ppm)   Sb(ppm)   Sc(ppm)   Sm(ppm)   Sn(ppm)   Sr(ppm)   Ta(ppm)  

<0.1 9.42 0.11 832.29 17.02 5.13 8.00 367.89 7.62 2.13 29.35 <0.5 3.20 2.03 0.62 371.80 0.15

 Tb(ppm)   Th(ppm)   Ti(ppm)   Tl(ppm)   Tm(ppm)   U(ppm)   W(ppm)   Y(ppm)   Yb(ppm)   Zn(ppm)   Zr(ppm)  

0.21 1.22 466.17 <0.5 0.17 1.00 0.50 9.12 0.70 28.56 9.90
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 Bingای : محل برداشت نمونه بر روی تصویر ماهواره 14-3 نقشه 

 
 بافق 1:100.000شناسی محل برداشت نمونه بر روی نقشه زمین:  15-3 نقشه 
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 ال()دید به سمت شم در محل نمونه برداری های اکسیدآهنحاوی رگچه واحد آهکی :  16-3 تصویر 

 4: نتیجه آنالیز نمونه  7-3 جدول

 

 NB-5-99نمونه  -5-6-3

ره ر شمایدر تصو. برداشت شده است از پلاسرهای آهن =3539866Y و  =352812X نمونه در مختصات نیا

محل برداشت نمونه مشخص  12-3 و 11-3نقشه شماره . در باشدیقابل مشاهده م آهن هایپلاسر 8-3و  7-3

جدول مشاهده  نیت. همانطور که در انمونه آورده شده اس نیا زیآنال جهینت 8-3شده است. در جدول شماره 

 است. وجهتباشد که قابل درصد می 86.16درصد و عیار هماتیت  6.02مگنتیت عیار  شودیم

Sample Al(%) Ba(ppm) Ca(%) Cr(ppm) Cu(ppm) Fe(%) K(%) Li Mg(%) Mn(ppm) Na Ni(ppm) P(ppm) Ti(ppm) V(ppm) Zn(ppm) Te(ppm)

99-NB-4 0.31 33 >20.0 19 8.45 0.58 0.06 <10.0 0.32 528 0.12 25.8 111 165 <5.00 <10.0 <5.00

Ag(ppm) Ba(ppm)  Be(ppm)  Bi(ppm)  Cd(ppm)  Ce(ppm)  Co(ppm)   Cs(ppm)   Cu(ppm)   Dy(ppm)   Er(ppm)   Eu(ppm)   Ga(ppm)   Gd(ppm)   Hf(ppm)   Hg(ppm)   Ho(ppm)  

<0.5 47.44 <0.5 <0.1 0.58 9.20 11.99 0.21 2.73 0.65 0.42 0.12 1.17 0.76 0.27 <0.5 0.19

 In(ppm)     La(ppm)     Lu(ppm)     Mn(ppm)   Mo(ppm)   Nb(ppm)   Nd(ppm)   Ni(ppm)   Pb(ppm)   Pr(ppm)   Rb(ppm)   Sb(ppm)   Sc(ppm)   Sm(ppm)   Sn(ppm)   Sr(ppm)   Ta(ppm)  

<0.1 7.25 <0.1 783.61 21.61 4.57 5.22 379.22 4.64 1.86 10.25 0.50 2.20 0.92 0.91 486.49 0.34

 Tb(ppm)   Th(ppm)   Ti(ppm)   Tl(ppm)   Tm(ppm)   U(ppm)   W(ppm)   Y(ppm)   Yb(ppm)   Zn(ppm)   Zr(ppm)  

0.13 1.08 344.61 <0.5 <0.1 0.49 0.28 4.81 0.32 21.18 9.50
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 Bingای : محل برداشت نمونه بر روی تصویر ماهواره 17-3 نقشه 

 

 بافق 1:100.000شناسی : محل برداشت نمونه بر روی نقشه زمین 18-3 نقشه 
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 پلاسرهای آهن )دید به سمت شمال(قطعات بزرگ :  19-3 تصویر 

 

 پلاسر آهنقطعات بزرگ  :20-3 تصویر 
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 5: نتیجه آنالیز نمونه  8-3 جدول

 

 NB-6-99نمونه  -6-6-3

ره ر شمایدر تصو. برداشت شده استاز پلاسرهای آهن  =3539537Y و  =349016X نمونه در مختصات نیا

محل برداشت نمونه مشخص  14-3 و 13-3. در نقشه شماره باشدیقابل مشاهده مآهن  هایپلاسر 10-3و   9-3

جدول مشاهده  نیت. همانطور که در انمونه آورده شده اس نیا زیآنال جهینت 9-3شده است. در جدول شماره 

 باشد که قابل توجه است.درصد می 76.67 درصد و عیار هماتیت 11.2عیار مگنتیت  شودیم

  

 Bingای : محل برداشت نمونه بر روی تصویر ماهواره 21-3 نقشه 

Sample No MgO Al2O3 SiO2 P2O5 SO3 CaO Fe2O3 FeO Cl K2O TiO2 L.O.I*

99-NB-5 0.49 0.28 1.05 0.59 0.22 2.87 86.13 6.02 <.1 <.1 <.1 2.35

 بخش پلاسري
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 بافق 1:100.000شناسی : محل برداشت نمونه بر روی نقشه زمین 22-3 نقشه 

 

 : گستردگی پلاسر آهن )دید به سمت شمال( 23-3 تصویر 
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 از نزدیکپلاسر آهن  قطعات:  24-3 تصویر

 6: نتیجه آنالیز نمونه  9-3 جدول

 

 NB-7-99نمونه  -7-6-3

ر د. برداشت شده استحاشیه توده مونزودیوریتی از  =3539866Y و  =352812X نمونه در مختصات نیا

 نیا زیآنال جهینت 10-3محل برداشت نمونه مشخص شده است. در جدول شماره  16-3و  15-3نقشه شماره 

 عیار عناصر پائین است. شودیجدول مشاهده م نینمونه آورده شده است. همانطور که در ا

Sample No MgO Al2O3 SiO2 P2O5 SO3 CaO Fe2O3 FeO Cl K2O TiO2 L.O.I*

99-NB-6 2.03 0.70 3.22 0.24 0.44 4.32 76.67 11.20 <.1 0.09 0.31 0.8
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 Bingای ماهواره : محل برداشت نمونه بر روی تصویر25-3 نقشه 

 

 بافق 1:100.000شناسی : محل برداشت نمونه بر روی نقشه زمین 26-3 نقشه 
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 7: نتیجه آنالیز نمونه  10-3 جدول

 

 

 مطالعات تكمیلی در بخش پلاسري آهن دار -7-3

همچنانكه گفته شد برطبق مشاهدات صحرائی و نتایج آنالیز نمونه های برداشت شده، در بخش رخنمون های 

که از قطعات آهن  NB-5,6-99سنگی محدوده، شواهدی از کانه زایی آهن بدست نیامد و تنها نمونه های شماره 

بدست آمد. این  %12حدود  FeOآهن با میزان  %86تا76پلاسری در بخش آبرفتی برداشت گردیده بود، عیار 

-19تصاویر قطعات نیمه گرد تا گرد شده بوده و از قلوه سنگ تا بلدرهای کوچک نیز در دشت مشاهده می گردد)

کیلومترمربع مشخص شده 3، محدوده امیدبخش پلاسر آهن دار به مساحت حدود 27-3(.  در شكل20-23-24

 است. 

Sample Al(%) Ba(ppm) Ca(%) Cr(ppm) Cu(ppm) Fe(%) K(%) Li Mg(%) Mn(ppm) Na Ni(ppm) P(ppm) Ti(ppm) V(ppm) Zn(ppm) Te(ppm)

99-NB-7 6.43 144 0.27 92 4.16 0.78 0.40 <10.0 0.15 61 4.10 19.2 59 1413 14 11.5 <5.00

Ag(ppm) Ba(ppm)  Be(ppm)  Bi(ppm)  Cd(ppm)  Ce(ppm)  Co(ppm)   Cs(ppm)   Cu(ppm)   Dy(ppm)   Er(ppm)   Eu(ppm)   Ga(ppm)   Gd(ppm)   Hf(ppm)   Hg(ppm)   Ho(ppm)  

<0.5 173.55 0.64 <0.1 <0.2 6.41 4.19 0.21 1.90 0.46 0.44 0.37 13.36 0.57 1.08 <0.5 0.13

 In(ppm)     La(ppm)     Lu(ppm)     Mn(ppm)   Mo(ppm)   Nb(ppm)   Nd(ppm)   Ni(ppm)   Pb(ppm)   Pr(ppm)   Rb(ppm)   Sb(ppm)   Sc(ppm)   Sm(ppm)   Sn(ppm)   Sr(ppm)   Ta(ppm)  

<0.1 3.70 <0.1 138.26 11.77 4.22 2.54 152.30 1.56 0.63 4.89 <0.5 4.26 0.80 2.83 62.21 1.07

 Tb(ppm)   Th(ppm)   Ti(ppm)   Tl(ppm)   Tm(ppm)   U(ppm)   W(ppm)   Y(ppm)   Yb(ppm)   Zn(ppm)   Zr(ppm)  

<0.1 12.43 1236.93 <0.5 <0.1 0.78 0.83 4.36 0.55 30.94 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور41.07
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 به شکل مثلث به رنگ زرد مشخص شده است Bingای : محدوده آهن پلاسری که بر روی تصویر  ماهواره27-3شکل

هماتیت،...( در آبرفت  -اکسیدآهن دار)مگنتیت-محدوده امیدبخش معرفی شده به سبب وجود قطعات سیلیسی

اسب، مورد بررسی زیر سطحی پایین دست رخنمون های سنگی مشخص گردید و با توجه به پراکندگی نسبتاً من

چاهک دستی قرار گرفت. با توجه به دوری محدوده، امكان حفر چاهک ها با بیل مكانیكی میسر  10با حفر تعداد 

متر حفر گردید. اغلب  4تا3و بصورت دستی تا عمق نهایت  افغانی کن نگردید و به ناچار این چاهک ها با چاه

-3متر به محیط سنگی برخورد نموده است. در تصاویر 3تا2در متراژهای چاهک ها دارای ضخامت آبرفت نبوده و 

 نمایی از عملیات حفاری صورت گرفته مشاهده می گردد. 31-3تا28
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 نمای کلی از بخش آهن دار آبرفت جنویغربی محدوده و عملیات حفر چاهک ها، دید بسمت غرب :29و28-3تصاویر
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 اکسیدآهن دار -نمایی از چاهک حفر شده در محل تجمع قطعات سیلیس :30-3تصویر

 
 اکسیدآهن دار و نمونه برداری صورت گرفته-نمایی دیگر از چاهک حفر شده در محل تجمع قطعات سیلیس :31-3تصویر

  

 

جود با حفر چاهک ها و بررسی دیواره آنها، مشخص گردید که توزیع عیاری قطعات آهن دار در زیر سطح و 

 نداشته به همین سبب ادامه عملیات اکتشافی در این محدوده در بخش سنگی و آبرفتی توجیه پذیر نمی باشد.

  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 چهارمفصل 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه
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 گیریبحث و نتیجه -1-4

طالعات چکشی انجام گرفته که در مو نتایج  ییکنترل صحرا، شناسی و تکتونیک منطقهباتوجه به شواهد زمین

رفتی کیلومترمربع که در واقع بخش آب 3محدوده امیدبخش به مساحت ه است، سوم آورده شدهای دوم و فصل

رفته در جنوبغرب محدوده را در برمی گرفت، تعیین و مورد اکتشاف تکمیلی قرار گرفت. شرح اکتشاف صورت گ

 گزارش آورده شده است. 7-3بند

مربوط به بخش آبرفتی، با توجه به  اکسیدآهن دار-با وجود اخذ نتایج مطلوب آهن از قلوه سنگ های سیلیسی

هیچ  حفر چاهک های اکتشافی و بررسی آنها، مشخص گردید که این قطعات صرفاً در سطح مشاهده شده و در

طعات در سطح، راکندگی محدود این قیک از دیواره چاهکها کانه زایی آهن پلاسری مشاهده نگردید. با توجه به پ

  نمی گردد.  نمی توان انتظار ذخیره آهن پلاسری در این محدوده داشت. لذا جهت ادامه عملیات اکتشافی توصیه

 

 پیشنهادات-2-4

تشافی در مطالب گفته شده در شرح عملیات صحرائی و بخش نتیجه گیری گزارش، ادامه عملیات اکباتوجه به 

 تصادی نداشته لذا پیشنهاد ادامه عملیات اکتشافی نیز توصیه نمی گردد.محدوده توجیه اق
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 منابع و مآخذ

 شناسي و اکتشافات معدني کشورتوسط سازمان زمين 1972سال یزد در  1:250.000شناسي با مقياس نقشه زمينـ1

 شناسي و اکتشافات معدني کشورتوسط سازمان زمين 1978در سال  یزد 1:250.000با مقياس  يیـ نقشه مغناطيس هوا2

 شناسي و اکتشافات معدني کشورتوسط سازمان زمين 1383 در سال بافق 1:100.000شناسي با مقياس نقشه زمين -3

 کشور يو اکتشافات معدن يشناسني( توسط سازمان زمزابی)ر زآری 1:100.000 مقياس با شناسيزمين نقشه-4

 کشور يو اکتشافات معدن يشناسنيتوسط سازمان زم 1382بافق در سال  1:100.000 ورقه در ژئوشيميایي اکتشافات -5

 کشور يو اکتشافات معدن يشناسنيسازمان زمشناسي ایران، انتشارات ، زمين1383آقانباتي، سيدعلي؛ -6

عنصرآهن با  یيزاارتباط کانه ، 1397؛ احمد ،ايمهرن يکاظم ،احمد ،بی، ادمانيپ، افضل، مهران، نیآرلو، معصومه، نبي-7

شماره  ، نشریه علوم زمينیمرکز رانیدر منطقه بافق، ا چندگانه يفرکتال یهابه کمک مدل يسنگيپ يخط یساختارها
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