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  1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 1بیرک  -8245برگه شماره 

 مقدمه

این ورقه نام خود را از بلنداهای قاچ  .است "بلند"(، تغيير یافته بيرق، و در لهجه بلوچ به معني birkواژه بيرک )

 مانندی بنام کوه بيرک گرفته است که همچون سدی بلند، نسبت به کوه های مجاور خود است. تنها راه زميني برای 

گذاشتن از بلنداهای این کوه، جاده های مالروئي است که گاه در پهنای آن وجود دارد. نوک این کوه بلند، جا و 

 ی دیده باني و برپاکردن دکلهای مخابراتي و... است. مکان مناسبي برا

 ویژگی های جغرافیائی و راههای دسترسی

 -28° 00ˊخاوری و عرضهای جغرافيایي  61°00ˊ-61° 30ˊبيرک در ميان طولهای جغرافيایي  1:100.000ورقه 

شمالي جای دارد. آبادترین و پرجمعيت ترین نقاط مسکوني ورقه، مجموعه روستاهای موجود در گوشه  27°30ˊ

در کناره باختری ورقه  "اسپه"و  "ده رئيس"است. از روستاهای دیگر مي توان  "ایرندگان"جنوب باختری ورقه بنام 

 در نزدیکي مرکز ورقه را نام برد. "قادرآباد"و  "حق آباد"و 

جنوب خاوری است. -کيلومتر، دارای روندی شمال باختری 5/6کيلومتر و پهنای بيشتر از  99ک با درازای کوه بير

متر در جنوب روستای پاسداری نزدیک به گوشه جنوب خاوری ورقه، و  2740بلندترین نقطه کوه بيرک با بلندای 

ی ورقه جای دارد. روی هم رفته، آب و پست ترین نقطه گستره ورقه در بستر رودخانه ایرندگان، در کناره باختر

هوای مناطق گستره ورقه، خشک و بياباني است که ویژگي اصلي آن، نوسان زیاد بين درجه حرارت زمستان و 

 189ميليمتر در سال است. شهر خاش در  120کم و نزدیک به  تابستان و حتي شب و روز و بارش ساليانه

ستره ورقه، از خوش آب و هواترین نواحي استان سيستان و بلوچستان به کيلومتری شمال گ 60کيلومتری زاهدان و 

روزه سيستان، بنام لوار  120آید، زیرا بلندای آن نسبت به دیگر شهرهای استان بيشتر است. بادهای شمار مي

(Lavar با وزش به سوی جنوب باختر و سرعتي نزدیک به )های گرم، بویژه کيلومتر در ساعت، در فصل 120

بنا کردن نيروگاههای بادی، در مناطق آغاز فرسایش . تابستان، موجب یکنواختي درجه حرارت بلوچستان مي شود

باد، در استان سيستان و بلوچستان شایسته بررسي و مطالعه است. استان سيستان و بلوچستان خشک ترین و بي 

ب و نزدیک تر شدن به دریای عمان و نيز آب ترین استان کشور است. در ناحيه بلوچستان، با حرکت به سوی جنو

 خط استوا، به درجه حرارت و رطوبت هوا افزوده مي شود. 

از رودخانه های فصلي که از دامنه های شمالي کوه بيرک سرچشمه مي گيرند، رودخانه های بيرک در نزدیکي 

ه به سوی جنوب روان مي شوند و به روستاهای قادر آباد و مرنتاک در نزدیکي های رسول آباد را مي توان نام برد ک

همراه رودخانه نرآب، به رودخانه دائمي دامن مي پيوندند. از رودخانه هائي که از دامنه های جنوبي کوه بيرک 

 سرچشمه مي گيرند، رودخانه های ایرندگان و نرآب را مي توان برشمرد.

شکستگي های زیرزميني پدید آمده اند. درباره نياز به یادآوری است که بيشتر از رودخانه ها، بر روی گسلها و 

چشمه های موجود در گستره ورقه نيز باید گفت که بيشتر آنها چشمه های گسلي اند. بنابراین احتمال وجود 

آبخوان های به نسبت بزرگ زیرزميني، در سنگهای خلل و فرج دار و درز و شکافدار و ژرف مناطق آبگير را نمي 

 ت.توان از نظر دور داش

پوشش گياهي در گستره ورقه، بجز استپ کوهي و درختچه های داز در مسير رودخانه ها و سيلابها، درختان جنگلي 

از قبيل بنه، اوژن، کهور و بادام کوهي است. فرآورده های کشاورزی نيز شامل گندم، جو، برنج و یونجه است که 

اغي بيشتر شامل خرما است. دامداری به شيوه سنتي است. بویژه در منطقه ایرندگان توليد مي شوند. فرآورده های ب

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



   سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

2 

 

زندگي اجتماعي در گستره ورقه، به شيوه کوچ نشيني، چادرنشيني و پراکنده است و در برخي مناطق، قبيله های 

موجود در حال سامان یافتن به شيوه روستائي و شهرک نشيني اند. قبيله های منطقه از نژاد بلوچ هستند و دیرینه 

قوم شاید به تاریخ مهاجرت قوم آریا به سرزمين ایران برسد. مردم گسترده مورد مطالعه دارای دین اسلام و  این

حنفي مذهب اند و گویش آنها به لهجه بلوچي است که برخي واژه های آن فارسي یا واژه های درهم ریخته زبان 

 .ز جمعيت مردان از نعمت باسوادی محرومنداز نيمي افارسي است. نزدیک به نيمي از جمعيت زنان و کمي کمتر 

جانوران وحشي در گستره ورقه، شامل بزکوهي، خر، شتر، خرگوش و روباه و کمک است. به گفته ساکنين روستای 

بهدی، یک جفت پلنگ آسيایي در بلنداهای کوه بيرک زندگي مي کنند که شایسته است تحت حمایت سازمان 

 محيط زیست قرار گيرند.

 دسترسي به گستره مورد بررسي مختلف بوده و عبارت اند از:راههای 

 ایرندگان. -ده رئيس -اسپه -سه راهي ایرندگان -کارواندر -راه آسفالته خاش -

 قادر آباد )شني(. -سه راهي قادر آباد -سراوان -راه آسفالته خاش -

 حق آباد )شني(. -سه راهي پسکوه -سراوان -راه آسفالته خاش -

 کارواندر و نيز راه شني زابلي به ایرندگان. -آسفالته ایرانشهرراه  -

 زمین شناسی 

 ساختاری-جایگاه ناحیه مورد مطالعه در پهنه بندی زمین شناسی

گستره ورقه بيرک از دیدگاه ساختاری در بخشي از پهنه سيستان )بلوچ( یا پهنه فيليش خاور ایران جای مي گيرد 

های پوسته اقيانوسي است. بلنداهای بيرک به گونه ای استثنائي دارای سنگهائي با  که دارای سنگهایي با رخساره

ساختاری  1:400.000را مي سازد )به نقشه  (sub zoneرخساره سکوی قاره ای و کم ژرفاست که یک زیر پهنه )

 نگاه کنيد(.

 چینه نگاری

ترتيب سني، از کهن به جوان نامگذاری و از نظر چينه شناختي سنگهای گستره نقشه، بررسي و واحدهای زیر به 

 توصيف شده اند:

 ژوراسیک زیرین-تریاس بالا

uواحد 
sh.lTR 

این واحد از شيلهای فيليتي و گاهي مدادی سبز رنگ با ميان لایه هائي از سنگ آهک های متوسط لایه خاکستری 

سامانه زهکشي اصلي در این واحد، رنگ پدید آمده است. شيل ها، حجمي به مراتب بيشتری در این واحد دارند. 

شاخه درختي پرزاویه و سامانه زهکشي فرعي، شاخه درختي کم زاویه با فراواني بالا تا پرمانند است. برونزدهای نرم 

فرسای این واحد در هسته کوه بيرک دیده مي شود، و از روستای اشکران تا روستای شيری مي توان به آنها 

ستبرای این واحد به دليل برونزد نداشتن واحد زیرین آن شدني نيست، ولي با توجه به دسترسي پيدا کرد. برآورد 

و ویژگي جریاني شيلها و ادامه احتمالي آنها تا هسته چين، ستبرای  ˊA-A ساختار تاقدیسي کوه بيرک در برش

uمتر برآورد مي شود. واحد  2000حقيقي این واحد نزدیک به 
sh.lTR  پيوسته روی این واحد به گونه ای همشيب و

 را مي پوشاند.

در یال شمال خاوری کوه بيرک در دره اشکران )مي در( و دره بهدی از سنگ آهک های این واحد نمونه گيری شد 

 پرتوآذر(-و ميکروفسيل های زیر از این واحد مطالعه و شناسایي گردید )ح
Earlandia sp., Caligella sp., Permodiscus sp., Glomospirella sp., Miliola sp., Turrispirillina cf.minima, 

Frondicularia sp., Involutina sp., Cristelleria sp., Planinvolute cf. irregularis, Triasina?sp. 

 سن این مجموعه فسيلي تریاس )نورین( در نظر گرفته مي شود.
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uلوليتي( در نوسان است. بنابراین واحد رخساره سنگ های یاد شده از پل ميکرایتي تا ااميکرایتي )آنک
sh.lTR  محيطي

 از سازند نایبند در پهنه ایران مرکزی دانست. "حوض شيخ"کولابي را نشان مي دهد و مي توان آن را هم ارز عضو 

lواحد 
l.shJuTR 

دارند و برنگ این واحد از سنگ آهک های سنگواره دار آبهای کم ژرفا تشکيل شده که لایه بندی خوب تا متوسط 

خاکستری مایل به زردند و به گونه متناوب با شيل های فيليتي سبز رنگ جای گرفته اند. ستبرای سنگ آهکها در 

( مي شوند. Shearedجهت جوانتر شدن طبقات افزایش مي یابد، و جلبکي، گاه دولوميتي و باز بلورین و بریده )

 شين صخره سازتر است.سامانه زهکشي آن شاخه درختي و نسبت به واحد پي

برونزدهای این واحد نيز در کوه بيرک در حد فاصل اشکران تا بهدی دیده مي شوند و به دليل گسل خوردگي، 

شود. در دره اشکران ستبرای سنگ متر برآورد مي 600ستبرای حقيقي این واحد آشکار نيست، ولي نزدیک به 

متر نيز مي رسد. در این سنگ آهکها سنگواره های زیر با  5/2آهکهای منظم لایه و خاکستری رنگ این واحد تا 

در بخشهای  Tolypamina cf. geregariaپرتوآذر(: -رخساره بانداستون و سن رتين شناسائي و گزارش شده است )ح

و  کشاني شناسایي شده-بالایي نيز که رخساره ميکرایتي تا ميکرواسپارایتي دارند، ریز سنگواره های زیر توسط ف

 ن لياس مياني برای آنها پيشنهاد شده استس
Siphovalvulina sp., Involutina? Sp., Glomospira sp., Biokovina sp., Bryozoa, Gastropoda, 

Pseudocyclamina aff. Liassica., Haurania amijoi, Valvulina sp., Aeolisacus. 

پرتوآذر سنگواره های زیر، به سن لياس  -گيری شد که حدر دره بهدی از سنگهای دولواسپاریتي دیگری نيز نمونه 

 را در آنها شناسایي و گزارش نموده است
Haurania sp., Vidalia martana, Textularia sp., Aeolisaens sp., Glomospira sp. 

ه و تا لباس چنين مي نماید که در حوضه رسوبي کوه بيک رسوبگذاری رخساره سازند نای بند از تریاس بالا آغاز شد

مياني ادامه داشته است. به هر حال به دليل باز بلوریني این کربناتها برخي آثار سنگواره ای آنها از ميان رفته است و 

اشاره نشده است. بنابراین مرز  "لياس زیرین"از سوی دیگر در سنهای گزارش شده هيچگاه بطور مستقيم به 

 ی چينه نگاری جزئي تری است.لياس در کوه بيرک شایسته بررسي ها-تریاس

 کرتاسه زیرین

lواحد 
clK 

این تناوب از سيلت سنگهای آهکي منظم لایه و گاه لایه های نازک شيل سبز، با سنگ آهکهای خاکستری باز 

بلورین شده و بندرت دارای سنگواره تشکيل شده است. در بخش های زیرین و پایه این واحد، لایه هایي از ماسه 

ر، در تناوب یاد شده وارد مي شوند که سنگهای منظم لایه کواتزی برنگ سفيد مایل به صورتي و اکسيدآهن دا

نشاندهنده آغاز چرخه رسوبي کرتاسه است. چون ستبرای این بخش ماسه سنگ دار کم است و از سوی دیگر 

lپراکندگي برونزدهای آن زیاد، بنابراین جزئي از واحد 
clK .در نظر گرفته شده است 

lرخنمونهای بستر و صخره ساز واحد 
clK  شمالي و جنوبي تاقدیس بيرک مي توان دید. در دامنه را در هر دو یال

جنوبي کوه بيرک، در شمال روستای گته رئيس، بخش پایه این واحد به خوبي آشکار است. در بخش خاوری و 

جنوبي گسل شهيدان در کوه بيرک، بخش ماسه سنگ دار پایه با ستبرای کم، گاه سفيد رنگ و با همبری گسليده، 

تر جای دارد. پيچيدگي های ساختاری در مناطق یاد شده بيشتر است و به همين دليل نبر روی واحدهای که

lجداکردن واحدها با تقریب همراه است. بخشهای زیرین واحد 
clK  را بيشتر در مناطق شمالي و باختری گسل

وشني رنگ تناوب کاسته شهيدان ميتوان دید که تناوب جالبي را با رنگهای تيره و روشن که به سمت بالا، از ميزان ر

 مي شود، نشان مي دهد.

متر 900سامانه زهکشي اصلي موازی با زهکشي فرعي کم است. ستبرای این واحد در شمال کته رئيس نزدیک به 

uاست و به گونه ای تدریجي و هم شيب زیر واحد 
dlK  واحد و با ناپيوستگي بر رویl

sh.lJuTR .جای مي گيرد 

lرخنمونهای سنگي واحد 
clK  کم فسيل است، اربيتولين ندارد و بيشتر دارای رخساره ميکروسکپي محيط جزر و

 مدی و مردابي با محتوای فسيلي زیر است

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



   سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

4 

 

Lithocodium aggregatum 

Pse Cyclominidea, Ammobaculites sp., Valvulina sp., Textularids Miliolids. 

مددی به کرتاسه زیرین نسبت داده شده است ولي با توجه به  ا...-پرتو آذر و ش -مجموعه فسيلي یاد شده توسط ح

lرخساره سنگ شناختي سن آلبين برای واحد 
clK  مناسب تر است. در بخشهای زبرین، این واحد به تدریج به سنگ

uآهک های تخریبي، ستبر لایه تا توده ای و دولوميتي شده واحد 
dlK .تبدیل مي شود 

 کرتاسه بالا و پالئوسن

uواحد 
dlK 

این واحد بلنداهای صخره ساز کوه بيرک را در نواحي شمال باختری گسل زیرکان مي سازد، که از سنگ آهکهای 

لایه تا توده ای و دولوميتي شده برنگ خاکستری تا سفيد ساخته شده است. این سنگ  cm70رگه دار و کارستي 

ي سياه رنگ است که در محيط کم ژرفا نهشته آهکها در بخش های زیرین تخریبي و دارای ميان لایه های فيليت

 شده و بگونه ای محلي در اثر گسلش، خرد و برشي شده اند. 

uواحد 
dlK  .دارای سامانه زهکشي اصلي موازی هم، با ژرفای به نسبت زیاد است که تنگه هایي را پدید مي آورند

متر است. در سنگ آهکهای این واحد که در جنوب روستای کند رخنمون دارند،  450ستبرای ميانگين این واحد 

 پرتو آذر ریز سنگواره های -ح
Miliolids, Robantina sp., Textularria sp., Thaumatoporella 

 را به سن سنومانين تشخيص داده است.

رخساره ميکروسکپي این سنگها بيوميکرواسپاریتي تا بيوپل اسپاریتي و تخریبي است و از سوی دیگر به هماه 

 سنگواره های یاد شده بالا نشانگر محيطي مردابي است.

uواحد 
dlK ( در یال جنوبي تاقدیس بيرک کشيده و نازکPinch مي شود و بواسطه عملکرد گسل در مجاور )

جای مي گيرد. در جنوب روستای پاليزان نيز واحد یاد شده، با همبری گسله در زیر واحد  sdسرپانتينيتهای واحد 

sd  یا بخش بسيار کم ستبرایي از شيل های سبز و قرمز و سنگ آهکهای پلاژیک صورتي رنگ واحدfPeuK  جای

ی این واحد در دامنه شمالي کوه بيرک، با واحدهای جوان تر از خود گسله است به گونه دارد. روی هم رفته همبر

ای که خرده هایي از این سنگ آهک گاه به همراه خرده هایي از سنگهای واحد همبر آن در برش های گسلي وجود 

 دارند. 

 fPeuKواحد 

ستری مایل به سياه، سنگ آهک های این واحد فيليشي تناوبي از مارن های کرم رنگ، سيلت سنگ های خاک

حلي دارای بازبلورین شده و نازک لایه پلاژیک برنگهای زرد و قرمز و نيز شيل های سبز و قرمز است و به گونه م

 سنگهای آتشفشاني باریک است. حجم بيشتری از سری یاد شده را سيلت سنگ ها و مارنها مي سازند.

و خاور جنگل موکان، بين دو گسل لندین و دارسان جای دارند. در  برونزدهای این واحد در منطقه ایرندگان

ایرندگان این واحد به گونه ای بين انگشتي با گدازه های بازیک دیده شده و بخش هایي پست تر و فرسایش 

 پذیرتری را نسبت به گدازه های مي سازند.

ت ولي ميانگين نزدیک و یا بيش از ستبرای این واحد در منطقه ایرندگان به دليل گسل خوردگي آشکار نيس

ش. ا.. مددی مطالعه شده است و دارای متر دارد. سنگ آهکهای پلاژیک کرتاسه بالا در محل یاد شده توسط 700

 مائس تریشتين است-سنگوارهي های زیر با سن کامپانين
Globotruncana falsostuarti, Globotruncana gansseri, Globotruncana Cf. Stuarti, Globotruncana. Spp., 

Hedbergella sp., Heterohelix sp. 

یادآوری مي شود که این واحد دارای قطعات بيگانه از سنگ آهکهای اربيتولين دار در کرتاسه زیرین است و نيز در 

یر با دره شمال موکان سنگ آهک های این واحد در تناوب با گدازه های اسپيليتي مي باشند و دارای روزنه داران ز

 سن پالئوسن است که توسط ق.عسکری گزارش شده است
Volvulina sp., Rotalia sp. Kattaina sp., Lockartic? Sp., Miscellanca? Sp. 
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 یرینزائوسن -پالئوسن بالا

lواحد 
fPeE 

سه یکسری فيليشي منظم و تکرار شدني است که از شيل های مدادی متوسط تا نازک لایه برنگ سبز زیتوني و ما

برنگ سبز و هوازدگي قهوه ای تيره، و سنگ آهکهای قرمز تا  (Calcelititeسنگ های خرده سنگي با سيمان آهکي )

 صورتي رنگ پلاژیک و سنگ آهکهای غني از سنگواره های روزنه داران به ویژه نوموليتها پدید آمده است.

 جای دارد. رخنمونهای این واحد در منطقه ایرندگان و نيز شمال خاوری ورقه 

تناوب لایه بندی در این واحد بسيار ظریف و زیباست. در بيشتر جاها بر روی این واحد ميکروکنگلومراها و ماسه 

lسنگهای پيشرونده واحدهای 
s.c.lE  وlm

sh.l.sE  جای دارند. پيش تر گفته شد که واحدl
fPeE  در منطقه ایرندگان بر

 گسل خورده است.  fKuPeجای دارد و همبری آن با واحد فليشي  dspروی واحد اسپيليتي 

بخشهای کربناته این واحد به گونه ای تيغه مانند و کله قندی و در بخش های شيلي و ماسه سنگي نازک لایه تر و 

و زبرین با بلندای کمتری نمایان اند. ستبرای حقيقي این واحد به دليل رخنمون نيافتن آن در بين واحد های زیرین 

 متر برآورد مي شود. 200خود و نيز گسل خوردگي آشکار نيست ولي دست کم 

lواحد 
fPeE  در رودخانه روندان در ایرندگان، با همبری گسله روی واحدSd  رانده شده است. سنگواره های زیر به

 سهرابي شناسائي و گزارش شده است-ائوسن زیرین در منطقه یاد شده بوسيله ز-سن پالئوسن
Radioloria, Alveolina pasticillata, Alveolina oblonga, Assilina cf. spira, Nummulites gallensis, 

Nummulites globules, Rotalia sp. Discocyclina sp., Operculina sp., Assilina spp. 

واحد نمونه گيری  همچنين در گوشه شمال خاوری ورقه، از سنگ آهکهای ميکریتي خاکستری رنگ موجود در این

 عسکری مطالعه شد. نامبرده بنابر وجود روزنه داران زیر-و توسط ق
Miscellanea miscella, Miscellanea sp., Flosculina pasticillata, Operculina sp., Nummulites sp., 

Coskinolina lituonella sp., Discocylina sp., Miliolidae. 

پيشين را پيشنهاد نموده است، همچنين نامبرده در نمونه های سنگي این واحد از سن پالئوسن پسين تا ائوسن 

 شمال روستای کتوران، در کناره خاوری ورقه، روزنه داران زیر را تشخيص و سن پالئوسن را پيشنهاد نموده است
Morrozovella laevigata, Morozovella cf. uncinata, Planorotalites sp., Planorotolites cf. Compressa, 

Globigerinidae. 

 و از نمونه دیگر مجموع روزنه داران زیر
Nummulites cf. globules, Assilina sp., Nummulites sp., Rotalia sp., Discocyclina sp. 

 با سن ائوسن آغازین را گزارش نموده است.

lبا نگاهي به آنچه گفته شد، محيط رسوبگذاری واحد 
fPeE  آبهای پهنه ژرف دریا بوده اس )بویژه در پالئوسن( ک

ها و دیگر رونه داران کف زی شده تری برای رشد نوموليتبتدریج در ائوسن با بالاآمدگي کف حوضه، محيط مناسب

 است.

 ائوسن زیرین و میانی

lواحد 
s.c.lE 

ه تا سياه رنگ و سيمان کربناته، سنگ این واحد از ماسه سنگهای خرده سنگ دار سبز رنگ با هوازدگي قهوه ای تير

آهکهای نوموليت دار تخریبي و به گونه محلي کنگلومرا و سنگ آهکهای پلاژیک پدید آمده است. تفاوت آن با واحد 

پيشين، در نداشتن شيل در حجم زیاد، داشتن رخساره تخریبي ماسه سنگي درشت دانه تا کنگلومرائي، چند 

 احد است که پالئوسن را در بر نمي گيرد.منشائي بودن و نيز سن این و

قلوه سنگهای گرد شده آنها از جنس پایدار )بيشتر چرت و سيليس( و قطعات زاویه دار آنها بيشتر سيلت سنگ ها و 

یا سنگ آهک های نوموليت دارند. بنابراین قطعات زاویه دار برخلاف قطعات پایدار گرد شده مسافت کمتری حمل 

lن حوضه ای هستند و از سنگ آهکهای نوموليت دار واحد شده و باحتمال درو
fPeE  سرچشمه گرفته اند. خميره این

کنگلومراها بيشتر ماسه ای است و سيمان آنها کربناته است. در داخل قطعات این کنگومراها گاه فسيلهای نوموليت 

ه، در جهات مختلف، به ماسه شکسته شده ای در اندازه هایي نزدیک به شن نيز دیده مي شود. سنگهای یاد شد
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سنگهای فسيل دار آهکي تبدیل مي شوند. گاهي این تغيير در فاصله بسيار کمي رخ داده است. در توالي قائم، تغيير 

در اندازه دانه ها باعث ایجاد ساختمانهای رسوبي درون لایه به ویژه دانه بندی های تدریجي بسيار بي نظيری 

بي مي توان در شناخت عادی و یا برگشته بودن لایه های کمک گرفت. همچنين گردیده است، که از آنها بخو

شمال روستای قادر آباد، برونزدهای این واحد، گاه کنگلومرائي اند و دارای ساختارهای  کيلومتری 8نزدیک به 

lmرسوبي بوده و به گونه همشيب و پيوسته در زیر واحد 
z.s.lE .جای دارند 

های گرفته شده از این واحد در روستای گابي، در دامنه جنوبي کوه بيرک، روزنه داران زیر را با پرتوآذر از نمونه  -ح

 ( گزارش نموده استYpresianسن ائوسن آغازین )
Nummulites ssp., Nummulites globolus. Asselina sp., Operculina sp. Alveolina sp., Alveolina pasticilla 

متر است. از سوی دیگر در برخي مناطق به دليل  250نوسان زیاد و بيشينه آن نزدیک به  ستبرای این واحد دارای

 ستبرای کم، بر روی نقشه نمایش دادني نيست.

lmواحد 
sh.l.sE 

این واحد بيشتر نرم فرساست و از یک سری فيليشي با رخساره شيلي و گاه دارای سنگ آهکهای پلاژیک و نيز 

ت دار و ماسه سنگ های خرده سنگي با سيمان کربناته برنگ سبز و با رنگ هوازدگي سنگ آهکهای تخریبي نومولي

lقهوه ای تيره پدید آمده است. در حقيقت واحد پيشين )
s.c.lE)  بخش جداشده پایه واحدlm

sh.l.sE .است 

ای گاه توفي در روستای کند در دامنه شمالي کوه بيرک در باختر ورقه، این واحد، شامل تناوب منظمي از شيل ه

lبرنگ سبز زیتوني و ماسه سنگ های نازک لایه سبز با هوازدگي قهوه ای، که بر روی واحد 
s.c.lE  جای دارند. در

بخشهای شمال خاوری ورقه این واحد ستبر لایه تا توده ای است و رخساره آن بيشتر تخریبي است. برونزدهای این 

خاوری و شمالي ورقه نيز پيدا مي شوند. در بخش شمال باختری ورقه واحد در دامنه های جنوبي کوه بيرک و کناره 

در کناره جاده آسفالته ایرندگان، برونزد کوچکي از واحد یاد شده وجود دارد که ف.وکيل روزنه داران را با سن ائوسن 

 زیرین و مياني از سنگ آهکهای پلاژیک آنها گزارش کرده است
Morrozovella velascoensis, M. aragoensis, M. aragoensis, M. quetra, M.aequa, M, marginodentata, 

Globorotalia ehrenbergi, M. Subbotim sp., M. faramosa, Globorotalia gracilis, Globorotalia Centralis, 

Pseudohastigerinae, pararotalia spinigera, Acarinia soldaensis 

این واحد، دارای ساختمانهای رسوبي و بویژه در بخشهای خاوری و شمالي ورقه یادآوری مي شود که فيليشهای 

قطعه دار، ستبر لایه تا توده ای اند و گاه لایه بندی ناآشکاری از خود نشان مي دهند و دارای ساختمانهای رسوبي 

( و نزدیک منشاء در lower fanدرون لایه دانه بندی تدریجي اند. این ویژگي ها با رخساره های پائين مخروط )

مخروط افکنه های زیر دریای همخواني دارد. در قطعات بيگانه موجود در این واحد، قطعات جوانتر از ائوسن زیرین 

(. در خاور قادر آباد، این واحد با همبری تدریجي در زیر واحد فيليشي )بيشتر ex2ex,1دیده نشده اند )واحدهای 

lmسيلت سنگي( 
z.s.lE  جای مي گيرد. بخش هایي که بيشتر دارای رخساره دور از منشاء و هم ارز واحدlm

sh.l.sE 

lmهستند. به نام واحد 
sh.s E .جدا شده است 

lmواحد 
sh.s E 

منظمي از شيلهای لایه مدادی برنگ سبز زیتوني و ماسه سنگهای سنگ نهشته های فيليشي متناوب و به نسبت 

است که در بخشهای زیرین دارای حجم ماسه بيشتر و نيز ستبر لایه ترند. این واحد خرده سنگي آهکي سبز رنگ 

نسبت به واحد پيشين نازک لایه تر، منظم لایه تر  هم دارای رخساره دور از منشاء و هم نزدیک منشاء است، چرا که

وبي ویژه محيط پرانرژی مثل و متناوب، بویژه در بخشهای زبرین، بوده و قطعات بيگانه ندارد و نيز ساختارهای رس

( Artropodaدانه بندی تدریجي در آن دیده نشده و از سوی دیگر دارای سنگواره های اثری محيط کم ژرفا )از گروه 

 کيلومتری خاور روستای ده رئيس دیده شد. 12است، که بعنوان مثال در چشمه زرخاتون، در 

lmواحد 
sh.s E سایش نرم است. گسترش برونزدهای این واحد در دو منطقه، جز در بخش های ماسه سنگي دارای فر

یکي گوشه شمال باختری ورقه و دیگری در منطقه خاور ایرندگان تا شمال ده رئيس دیده مي شود. تبدیل تدریجي 

lmجانبي بين واحدهای 
sh.l.sE  و نيزlm

sh.s E  در هيچ کجای گستره ورقه دیده نشد ولي در خاور روستای قادرآباد واحد
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lm
z.s.lE  بتدریج روی واحدlm

sh.l.sE  و در سوی دیگر روی واحدlm
sh.s E  جای مي گيرد و این جایگاه چينه نگاری

 یکسان دو واحد یاد شده را نشان مي دهد. 

lmستبرای واحد 
sh.s E شود.متر برآورد مي  2000 در حدود 

lmواحد 
z.s.lE 

و دارای قطعات بيگانه پدید آمده است که بيشتر از سيلت  (Shearedاین واحد از فيليشهای بودینه شده، بریده شده )

سنگهای نازک تا متوسط لایه و به گونه کمتری ماسه سنگهای خرده سنگي با سيمان آهکي و رنگ سبز و هوازدگي 

یبي نوموليت دار و گاه عدسي هایي از ميکروکنگلومرای آهکي پدید آمده قهوه ای سوخته و نيز سنگ آهکهای تخر

است. برونزدهای گسترده این واحد را در مناطق شمال، مرکز و جنوب باختر ورقه مي توان دید. در نواحي شمالي 

lواحدهای شيب روی  ورقه واحد یاد شده به گونه ای هم
s.c.lE به گونه ای ناپيوسته و هم شيب روی  و به احتمال

lmواحدهای 
sh.l.sE  وlm

sh.sE  و در زیر واحدlm
z.sE .جای مي گيرد 

ستبرای حقيقي این واحد به دليل گسل خوردگي و چين خوردگي های پياپي، کشيدگي و نازک شدگي 

(Pimchingتغييرات جانبي، فرسایش و نيز برونزد نداشتن واحدهای همبر آن، آشکار ،)  1500تا  800نيست ولي از 

 متر برآورد مي شود.

 -نمونه های گرفته شده از کربناتهای بودین شده این واحد، در جنوب سرزردان )در خاور ده رئيس( توسط ق

 عسکری بررسي شد که دارای سنگواره های زیر به سن ائوسن زیرین است.
Floscilina pasticillata, Alveolina sp., Coskinolina, lituonella sp., Discocylina so., Nummulites cf. 

globules, Amphistegina sp., Miliolidae. 

کيلومتری شمال پل ایرندگان، نمونه سنگهای ميکروکنگلومرائي این واحد دارای روزنه داران زیر به سن  5/4ولي در 

 .ائوسن زیرین و مياني است که توسط نامبرده بررسي شده است
Nummulites cf. aturicus, Nummulites spp., Assilina sp. 

lmوجود عدسي هایي از کنگلومرای ریز دانه آهکي در واحد 
z.s.lE  و نيز رخساره کم ژرفا و نزدیک به منشاء این واحد

lmنسبت به واحد پيشين، نشاندهنده پيشروی هر چند ناچيز آب دریا به هنگام رسوبگذاری واحد 
z.s.lE .است 

lmواحد 
z.sE 

lmاین واحد سنگ چينه نگاری، سری فيليشي است که دارای رخساره دور از منشاء و هم ارز واحد 
z.s.lE  است. بيشتر

از سيلت سنگهای متوسط لایه سبز رنگ با هوازدگي قهوه ای روشن تا شکلاتي و ميان لایه هایي از ماسه سنگ 

پدید آمده است. در بخش زیرین ماسه سنگ ها و  ای تيرهگي قهوهمتوسط لایه آهکي برنگ سبز و رنگ هوازده

سيلت سنگ ها بطور محلي توفي مي شوند. ترکيب قطعات این توفها، که دارای خميره شيشه ای هستند. اسيدی 

است و به احتمال، نشانه ای از تکاپوهای آتشفشاني انفجاری در آغاز رسوبگذاری این واحد است. این سری فيليشي 

( فراوان است و قطعات بيگانه sole marks( است و دارای ساختمانهای رسوبي کف لایه )Rhythmicمنظم و تکراری )

( است که نشانگر نواحي ژرف دریا هستند. ویژگيهای neritesندارد و دارای فسيل های اثری نمونه از خانواده نرایس )

(، در مخروط افکنه های زیردریایي lower fan( پائين مخروط )distal faciesبالا بخوبي با رخساره دور از منشاء )

 همخواني دارد.

lmبين واحدهای 
z.sE  در رو وlm

z.s.lE  شمال روستای قادرآباد، یک  کيلومتری 14در زیر، در منطقه ای نزدیک به

همبری خطي سينوسي شکل وجود دارد که با فراواني اکسيد آهن آشکار مي شود، گمان مي رود این مرز با 

متر  1000واحد پيشين همخواني داشته باشد ولي ناپيوستگي زاویه دار نشان نمي دهد. ستبرای این واحد های پشته

است ولي گسل خوردگي راندگي و چين خوردگي های پي در پي بر پهنای رخنمونهای آن افزوده است. از این 

ینرو بيشتر هسته تاقدیسها را گذشته این واحد در مقایسه با واحدهای مجاور خود فرسایش پذیرتر است و از ا

سازد. سامانه زهکشي در این واحد، دندریتي پر زاویه تا داربستي است که بيشتر آبراهه های اصلي آن گسلي مي

 هستند. 
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m.u?این واحد به گونه ای هم شيب و پيوسته در زیر واحد فيليشي ماسه سنگي 
s.zE  و یا سنگهای آتشفشاني و

lmتوفهای بخش زیرین آن جای مي گيرد. واحد 
z.sE  هيچ سنگواره ای جز فسيلهای اثری ندارد ولي به لحاظ هم

lmارزی با واحد 
z.s.lE .و جایگاه چينه نگاری آن، سن ائوسن زیرین ائوسن مياني برای آن برازنده تر است 

 ائوسن میانی و بالایی

 Vواحد 

این واحد از سنگهای آتشفشاني بازیک و انواع توفها بویژه توفهای ماسه ای و برشي تشکيل شده است. بيشتر قطعات 

ميلي متر طول دارند و شامل قطعات داسيتي تا آندزیتي در زمينه ای از  2موجود در این توف برشها، بيش از 

ند و نشانه ای از تکاپوهای آتشفشاني در آغاز اکسيدآهن و کربنات و کلریتي شده و قطعات متوسط تا بازیک ا

mu?رسوبگذاری واحد 
s.zE .است 

?muواحد این واحد در مناطق شمالي ورقه دیده مي شود و در پایه 
s.zE 250دارد و برونزدهای با ستبرای  است. جای 

 متر را پدید آورده اند. 600تا 

mu?واحد 
s.zE 

 calcareousخرده سنگ دار منظم لایه و سبز رنگ با سيمان آهکي )این صخره ساز، بيشتر از ماسه سنگهای 

litharenite) ائي از هو گاه با درصد فلدسپات بيشتر یعني آرکوزهای خرده دار آهکي هستند که دارای ميان لایه

 سيلت سنگهای آهکي تا گل سنگ های آهکي هستند.

رنگ هوازدگي قهوه ای تيره تا سياه است و درصد رنگ این ماسه سنگها و سيلت سنگها سبز رنگ است و دارای 

بيشتری از واحد را ماسه سنگها مي سازند. سامانه آبراهه ها به شکل داربستي است و بيشتر از گسلها پيروی مي 

کند. این واحد دارای نشانه های رسوبي کف لایه فراوان و نيز دارای سنگواره های اثری نشانگر مناطق ژرف دریاست 

( در distal faciesواحي شمال خاوری ورقه وجود دارد. ویژگي های یاد شده با رخساره های دور از منشاء )که در ن

مخروط افکنه های زیردریائي همخواني دارد. ولي در جنوب اسپه و رسول آباد، این ماسه سنگها، آرکوزی و درشت 

ست و رخساره آنها با رخساره های نزدیک منشاء دانه تر مي باشند، از این گذشته ستبرای لایه بندی آنها بيشتر ا

همخواني دارد. از آنجا که ماسه سنگهای بخش آغازین و زیرین در یک توالي عمودی بيشتر از نوع آرکوزی است و 

mu?اند، رسوبگذاری واحد  نشانه رسوبگذاری سریع
s.zE  در اسپه، با یک پائين افتادگي زمين ساختي کف حوضه همراه

بوده است. این پدیده به احتمال با حرکت عادی گسل ده رئيس که باعث ایجاد یک فروافتادگي در کناره جنوبي کوه 

بيرک شده است همزمان بوده است و این حرکت های کششي بنوبه خود در پي حرکتهای فشاری همزمان با 

lmد پيشروی واح
z.s.lE  در ميوسن مياني رخ داده است. چنين حرکتهای فشاری با ميکروکنگلومراها و کنگلومراهای

وجود دارد آشکار مي شود که پيش از این نيز  aturicusقلوه داری که در سيمان آهکي آنها نوموليتهای درشت گونه 

mu?گفته شده است. بنابراین رسوبگذاری واحد 
s.zE وبگذاری عصر ائوسن، در ائوسن بالا نسبت داده به پایان چرخه رس

ميشود. رخنمونهای این واحد بيشتر در مناطق شمالي و شمال خاوری کوه بيرک پيدا مي شود ولي در ناودیس 

متر در مناطق  1000برگشته و گسل خورده ای در کناره جنوبي کوه بيرک نيز رخنمون دارد. ستبرای این واحد از 

 متر در منطقه اسپه )کناره جنوبي بيرک( نوسان دارد. 2550ک به شمالي بيرک تا نزدی

uواحد 
v.shE 

این سری فيليشي است که از شيلهای سيلتي قرمز و سبز زیتوني، سنگ آهک پلاژیک قرمز و ماسه سنگهای خرده 

يلت سنگ دار آهکي سبز رنگ و سنگهای آتشفشاني اسيدی تا بازیک و توف برشهای متوسط تا بازیک و نيز س

سنگهای آهکي سبز رنگ پدید آمده است. شيلهای سيلتي قرمز دارای لاميناسيون خطي هستند ولي در ماسه 

 ( به فراواني وجود دارند.sole markesسنگهای آهکي آثار رسوبي کف لایه )

اند. ح. برونزدهای این واحد فقط در گوشه جنوب باختری ورقه جای دارند و ساختمانهای ناودیس را پدید آورده 

 پرتوآذر سنگواره های زیر را از نمونه های کربناته این واحد گزارش کرده است
Golbogerina sp., Globorotalia? Sp, undeterminated fauna 
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 با پالئوسن پسين و
Rotalia sp., Miliolid, Amphistegina sp., operculina sp., 

 با سن احتمالي ميوسن پيشين.

گاه چينه شناسي و نيز سن بسته شدن حوضه سيستان سن ائوسن مياني و بالایي برای آن در ولي با توجه به جای

 نظر گرفته شده است. به هرحال جایگاه چينه شناختي این واحد شایسته بررسيهای جزئي تری است.

 پلیوسن و کواترنر

 cPlQواحد 

و تحکيم ضعيف پدید آمده است. سامانه این واحد از کنگومراهای مخروط افکنه ای چند منشائي، با سيمان سست 

آبراهه ها در این واحد به ریخت دال بری بوده و نيز فرسایش آن تپه ماهوری است و بيشتر در بلنداها و مرز بين کوه 

 و دشت برونزد دارن. این کنگلومراها فاز پاسادنين را تحمل کرده اند.

lواحد 
tQ 

خانه ای هستند که در بلنداها جای داشته و بطور اساسي از قطعات این نهشته ها تراس های بدون شيب و کهن رود

تخریبي درشت دانه پدید آمده است که این واحد دارای آب بره های ژرف است، پيدایش این آب بره ها، به احتمال 

 از رنگ نهشته های سازنده آن پيروی مي کند.به بعد از عصر پلئيستوسن بر مي گردد. رنگ این واحد 

1واحد 
fQ 

این واحد از نهشته های مخروط افکنه ای کهن و بدون شيب و دارای آب بره های ژرف پدید آمده است که در 

بلنداها جای دارند. نهشته های این واحد بيشتر از قطعات دانه درشت )بزرگتر از شن( ساخته شده و رنگ آن نيز به 

 رنگ نهشته های سازنده آن بستگي دارد.

2واحد 
tQ 

از نهشته های تراس های رودخانه ای جوان، بيشتر دانه ریز با بلندای کم پيدا آمده است که بدون شيب  این واحد

 هستند.
2واحد 

fQ 

این واحد از نهشته های مخروط افکنه ای جوان، بيشتر دانه ریز )کوچکتر از شن( با بلندای کم پدید آمده است که 

 پيشين به رنگ سنگ نهشته ها و نهشته های سازنده آن بستگي دارد.بدون شيب هستند. رنگ اینها نيز مانند واحد 

 alQواحد 

این واحد از نهشته های آبرفتي بستر رودخانه های اصلي و فرعي پدید آمده و بيشتر از نهشته های تخریبي با دانه 

 بندی درشت ساخته شده است.
 mfQواحد 

پدید آمده است و بيشتر از رس و سيلت های دارای خلل  این واحد از نهشته های دشت سيلابي رودخانه های اصلي

 شوند. و فرج فراوان و تراکم پذیر، به رنگ سفيد ساخته شده است که در تراس های بلند کنار رودخانه های دیده مي

 پالئوسن(-تافته افیولیتی )کرتاسه بالا

 sdواحد 

آمده است. ترکيب این سنگها بيشتر سرپانتينيهای این واحد از سنگهای آذرین دروني فوق بازی دگرسان شده پدید 

کلریتي شده است. به گونه ای از شواهد سنگ شناسي بر مي آید، این سنگها خود در محيطي آبدار از دگرساني 

سنگهای دونيتي بوجود آمده اند. سرپانتينيتها، دارای درز و شکافها و ریزچينهای فراواني است که وجود این سطوح 

 ش آب و سرعت پدیده های کلریتي شدن و نيز تشکيل منزیت در آنها افزوده است. ضعف به چرخ

در داخل این واحد گاه توده های بسيار کوچک گرانيتي و گابروئي و نيز دایکهای رودنگيتي و رگه های ليستونيتي 

عه این توده های وجود دارد. رگه های یاد شده به دليل کوچک بودن بر روی نقشه نمایش داده نشده است. مجمو

حقيقي آنها بين بخش فوق بازیک  هبه هم تافتگي دارند، در صورتيکه جایگا sdاسيدی و بازیک به نوعي با واحد 

 خروجي بازیک است. گدازه های
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را بر روی این واحد پدید گاه وجود ورقه ها، گلوله ها و عدسيهای منزیتي فراوان در این واحد، پوشش سفيد رنگي 

uبا همبری گسله روی واحد  sdآورده است. در کوه بيرک واحد 
dlK  و در زیر واحدهایml

sh.l.sE  و گاهl
s.c.lE  و در

lایرندگان با همبری گسله در زیر واحد 
fPeE جای دارد. موارد بالا، احتمال جریان رو به بالای سرپانتينيتها (rock 

flowageين خوردگي و فشارهای تکتونيکي به واقعيت نزدیک مي کند. از سوی دیگر به دليل چين ( را در حين چ

خوردگي، گسل خوردگي و ویژگي جریاني و خميری این سنگها، ستبرای حقيقي آنها نوسان زیادی دارد ولي دست 

 متر برآورد مي شود.  450کم 

 dspواحد 

های گاه اسپيليتي شده، بریده، دگرسان و کمي دگرگون شده اند این واحد از روانه های آتشفشاني آندزیتي و بازالت

پدید آمده است و به گونه محلي دارای توده های کوچک گابروئي، دیوریتي تا سينيتي و دایکهای دیابازی در درون 

رو دليل دگرسان بودن، هم رنگ بود و نيز به هم ریختگي های ساختمای جداشدني نيستند، از این خود است که به 

نمایش داده شده اند. گاه لایه هایي از ژاسپریت در این واحد دیده مي شود. در گوشه جنوب  dspهمگي با نشانه 

lائوسن زیرین )-باختری نقشه، این واحد در زیر واحد فليشي پالئوسن
fPeE جای دارد. خرده ریزهائي از واحد )dsp 

lدر دون ماسه سنگهای بخش زیرین واحد 
fPeE  دیده مي شود. ستبرای حقيقي این واحد به دليل درهم ریختگي

پالئوسن و -در اسپيليتهای با فيليشهای کرتاسه بالا متر برآورد مي شود. 700ساختماني مبهم است ولي دست کم 

توجه به ائوسن زیرین جای دارد ولي مرز زیرین آنها آشکار نيست. بنابراین با -به سوی بالا در زیر فيليشهای پالئوسن

جای گرفته اند. به هرحال  Sdجایگاه این گونه سنگها در سریهای افيوليتي، در بالای چهارگوشه واحد سرپانتينيتي 

احتمال اینکه این مجموعه سنگها بازمانده ائي از جزائر قوسي باشند نيز وجود دارد و اميد است پس از تجزیه 

 شيميائي کامل این سنگها برملا شود.

 ?grواحد 

دیده مي شوند. یکي از این توده ها  sdوده های گرانيتي کوچک و باریکي هستند که در کوه بيرک در درون واحد ت

 با بزرگنمائي بيشتر، در کوه بيرک و در شمال روستای گابي بر روی نقشه نمایش داده شده است.

لاز، ميکروکلين، فلدسپات پتاسيم، بررسيهای ميکروسکوپي نشان داد که گرانيت های این واحد، از بلورهای اليگوک

بلورهای نيمه شکل دار کوارتز با خاموشي موجي و بلورهای خميده بيوتيت ساخته شده اند روی هم رفته، بافت 

 کاتاکلاستيکي را به نمایش مي گذراند.

رود که این با توجه به کوچک بودن، پراکندگي و روشن رنگ بودن و وابستگي آنها به سرپانتينيتها انتظار مي 

گرانيتها از دسته پلاژیوگرانيتها باشند ولي به لحاظ داشتن فلدسپاتهای آلکان ادعای بالا خالي از اشکال نيست، 

 بهمين دليل این واحد با علامت سئوال به تافته افيوليتي منسوب شده است.

 gbواحد 

رسان شده و خردشده ای ساخته شده است این واحد از سنگهای دروني بازی با ترکيب گابروئي تا مونزوگابروئي دگ

که بر پایه گزارش سنگ شناسي ميکروسکپي دارای بلورهای پلاژیوکلاز با ترکيب حد متوسط تا بازیک تجزیه شده، 

بلورهای فلدسپات آلکالن )قليائي(، بلورهای آمفيبول تجزیه شده و قالبهای کانيهای بازیک و مقادیری بلورهای 

 ده هستند. بيوتيت پيچ و تاب خور

جای دارند. با توجه به موارد بالا و با توجه به  dspبرونزدهای این واحد نيز کوچک و پراکنده اند و در درون واحد 

اینکه جایگاه حقيقي اینگونه سنگها در سریهای افيوليتي برجا، بين سنگهای دونيتي )سرپانتينيتي( در زیر و 

گرانوفيرها و دایکهای دیابازی در بالاست، بنظر مي رسد بجز عوامل زمين ساختي، جریان رو به بالای سنگهای 

-نيز نقش بسزائي در بهم ریختگي سری افيوليتي داشته است. سن احتمالي این سنگها کرتاسه پسين سرپانتينيتي

 پالئوسن است.
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 rdواحد 

این واحد از دایکهای دیابازی )دلریتي( ساخته شده که بيشتر جاها در اثر نفوذ محلولهای سرشار از کربنات کلسيم و 

يز غني شده اند و رنگ روشنتری نسبت به سنگهای سبز پيرامون گاه سيليسيم دگرسان شده و از عنصر کلسيم ن

خود دارند. بررسيهای ميکروسکپي نشان داد که این سنگها از بلورهای کلينوپيروکسن خرد شده و دگرسان شده و 

دید بلورهای بي شکل گرونا )هيدروگروسولار( و انبوهه هائي از بلورهای کلریت و رگه های پرشده از کربنات کلسيم پ

آمده است. این سنگها بافت آشکاری از خود نشان نمي دهند. گاه هجوم محلولهای یاد شده به داخل شکستگي های 

( را پدید آورده است که دارای سرپانتين و کربنات هستند. Listvinite، رگه هائي از افي کربنات )sd درون واحد

 ای دارند. گاهي رگه های یاد شده در پيرامون دایکهای رودینگيتي ج

جایگاه دایکهای رودینگيتي در سریهای افيوليتي برجا، بين گابروها و گرانوفيرها در زیر و اسپيليت ها در بالاست. 

 پالئوسن پيشنهاد شده است. -سن احتمالي این سنگها نيز به خاطر وابستگي به سری افيوليتي کرتاسه بالا

 قطعات بیگانه

 1exواحد 

که بيشتر از جنس سنگ آهکهای اربيتولين دار خاکستری رنگ  (exotic blocksيگانه ای )این واحد از قطعه های ب

متری  80×100کرتاسه زیرین هستند، پدید آمده است. اندازه این قطعه ها از اندازه یک قلوه سنگ تا اندازه یک اتاق 

اند. این قطعه ها، ریخت هایي  متری 3×5را شامل مي شود، ولي بطور معمول قطعه هائي در اندازه های نزدیک به 

 گوناگون دارند ولي بيشتر به ریختهای مکعبي، کله قندی و عدسي شکل دیده مي شوند. 

بر روی هم، اصلي ترین ویژگي این قطعه های بيگانه این است که ادامه ساختاری ندارند و سن آنها برابر سن 

ن گذشته همبری این قطعه های بيگانه، در یک سو یا هر های سنگي در برگيرنده آنها یا کهن تر است. از اینهشته

( gougeشان گسل خورده است و اغلب در محل گسل، سنگ آرد سفيد گسله )دو سری آنها، با واحد دربرگيرنده

 شود. سه انگاره مختلف درباره پيدایش چنين قطعه هایي وجود دارد:دیده مي

تری هستند که در گامه یا گامه های زمين ساختي پيشين پدیدار شده قطعه هایي از برجستگيهای سترگ و کهن -

و به درون نواحي ژرف تر مجاور خود افتاده اند و یا توسط جریانهای سيلابي پرانرژی، از نواحي قاره ای حمل و در 

 ساختار مخروط افکنه های زیردریایي مشارکت کرده اند. 

( هستند که در اثر برش همزمان با فشارش در پهنه های برشي asymmetric boudinsبودین های نا هم بعدی ) -

پدیدار شده اند و در این حالت همسن و بخشي از خود واحد سنگي در برگيرنده اند و در این صورت قطعه بيگانه 

 ( پدید آمده اند. dislocationنيستند و به بيان بهتر در اثر ساز و کار جابجائي )

قه قاره ای بالارونده یا بخشهایي از ورقه اقيانوسي فرورونده اند که در جریان فرورانش از ورقه قطعه هایي از لبه ور -

باید  1exهای یاد شده رنده و کنده شده و وارد نهشته های فيليشي جوان شده اند. در مورد قطعات بيگانه واحد 

lmو  fPeuKویژه  گفت که خاستگاه قاره ای دارند و در واحدهای فيليشي جوانتر از خود به
sh.l.sE .وارد شده اند 

 2exواحد 

ائوسن -تشکيل شده که از جنس سنگ آهکهایي با سن پالئوسن (exotic blocksاین واحد از قطعات بيگانه ای )

lm (schwild fly) زیرین هستند و در واحدهای فيليشي قطعه دار
sh.l.sE  وlm

l.s.sE  پراکنده اند. اندازه این قطعات دارای

نوسان زیادی است. قطعات یاد شده بيشتر دارای رخساره کم ژرفا هستند، یعني سنگواره ها و فسيلهای کف زی 

 برجا دارند. تشکيل قطعات بيگانه همزمان با حرکتهای شدیدتر زمين ساختي است.

 3exواحد 

این واحد از قطعات بيگانه ای از سنگ آهکهای با سن ائوسن مياني و پيشين از آن پدید آمده است. که در واحد 

lm
l.z.sE .وجود دارند 
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 سنگهای آذرین و دگرگونی

 سنگهای آذرین بیرونی

گسترده تر  این سنگها شامل گدازه هایي با ترکيب بازیک، حد واسط و گاهي اسيدی هستند. این سنگها یا به گونه

و یا به گونه ای جزئي تر در دیگر واحدهای فيليشي یافت  که پيش از این شرح داده شدند dv,spمانند واحد های 

lmمي شوند. در واحد فيليشي یافت مي شوند. در واحد فيليشي 
z.sE ( توفهای خرده سنگيlitic Tuffs متوسط لایه )

اسيدی اند. گزارش بررسي های سنگ شناسي ميکروسکپي نشان داده سفيد تا زردرنگي وجود دارد که دارای ترکيب 

است که خرده سنگهای این توفها دارای ترکيب تراکيتي و آندزیتي، قطعات آذرین دروني با ترکيب گرانيتي، کربناتي 

ند و ميلي متر و بيشتر هست 2.. در اندازه بيشينه .و گاهي کلریتي شده و خرده سنگهای شيشه ای دگرسان شده و

lmخميره این توفها از شيشه باز بلورین شده است. در واحد فليشي 
z.sE  وlm

z.s.lE  توفهای شيشه ای خرده سنگي

(Crystal lithic tuffs با ترکيب اسيدی دارای خرده سنگهای آندزیتي و شيشه ای و دیوریتي و در واحد )mu
hv.sE 

 ماسه سنگهای توفي )لاپيلي توف( اسيدی وجود دارند.

 دگرگونی سنگهای

روی هم رفته دگرگونيهایي از نوع همبری در گستره ورقه بيرک دیده نشد. دگرگوني موجود در گستره نقشه بيرک 

بيشتر از نوع دگرگوني ناحيه ای بسيار درجه پائين )ابتدای رخساره شيست سبز( است که به عنوان نمونه، فيليتي  1

احدها پالئوسن و کهن تر را مي توان نام برد. این شيلها فيليتي و شدن شيلها و بازبلورین شدن سنگ آهکهای و

اسليتي، بریده شده، گاهي براق و برنگ سبز تا سياه رنگ اند و سنگ آهکها نيز گاه تا حد مرمر، باز بلورین شده اند. 

لوچستان تائيد ب-اگرچه بسياری از زمين شناسان وجود دگرگوني ناحيه ای را در سراسر پهنه زمين ساختي سيستان

مي نمایند که این دگرگوني در خلال بسته شدن نوتتيس سيستان پدید آمده است ولي شواهد دیگری نيز وجود 

دارد که دگرگوني ها مي تواند ناشي از فشارهای تکتونيکي و تشکيل پهنه های برشي بعدی نيز باشد. وجود کلسيتها 

های بيوتيت ها و آمفيبولهای ثانوی و بطور کلي بافت  و کوارتزی های دارای خاموشي موجي، خميدگي تيغک

نشانه ای از تنش های جهت دار حاکم پس از شکل گيری واحدهای  gb,gr?,rdکاتاکلاستيک سنگها در واحدهای 

یاد شده است. همچنين رگه هایي از کوارتزهای بازبلورین شده و کربنات کلسيم درشت بلور با آغشتگي به 

همه واحدهای فيليشي ائوسن، چه در مقياس ميکروسکپي و چه در روی زمين دیده مي شود.  اکسيدهای آهن درون

های یاد شده همگي نشانه ای از جنبش ها و تکاپوهای زمين ساختي پویایي بوده که فشارهای جهت دار پدیده

همراه است چرا که آنها زیادی ایجاد نموده است. از سوی دیگر ناحيه ای ناميدن دگرگوني های بالا با تردید 

پراکندگي محلي دارند و از سوی دیگر با محل پهنه های برشي همخواني دارند. پدیده های بازبلورین شدن را در 

 سنگ آهک های واحدهای فيليشي ائوسن پيرامون جاده قادر آباد نيز مي توان دید.

 زمین شناسی ساختمانی

 چین خوردگی

یا پهنه فيليشي خاور بلوچ -بيرک در بخش جنوبي پهنه سيستان 1:100.000 همانگونه که گفته شد گستره نقشه

-crossدارند و بيشتر جاها دارای ميل دوسویه، بریده شده ) NW-SEایران جای دارد. محور چين خوردگي ها روند 

cutted( جابجا شده )dislocated( چرخيده ،)rotatedر موجي ( و در مقياس ناحيه ای و گاهي محلي دارای محو

( pinching( دارند. کشيدگي و نازک شدگي )enechelon( آشکارند و آرایش هندسي همپوشان )sigmoidalشکل )

همراه با کاهش زاویه محور آنها با جهت شمال از دیگر پدیده های موجود است. چنانچه  NW-SEچينها در راستای 

چينها در مقياس ناحيه ای، شکلي شبيه  در نيمرخ زمين شناسي نيز دیده مي شود، شکل هندسي و جنبشي

ساختار گل مانند مثبت را نشان مي دهد. شيب لایه ها زیاد و در مناطق شمال خاوری، به گونه ميانگين، جهت 

است. این در حالي است که در  NE لایه ها نيز بيشتر به سوی است و برگشتگي SWشيب یال پرشيبتر به سوی 

ین حالت دیده مي شود. بجز ستبرای لایه ها، که در بخش چينه نگاری به آنها گوشه جنوب باختری ورقه عکس ا
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از دیگر موارد کنترل کننده شکل هندسي چينها و طول موج  اشاره شد، مقاومت لایه های سنگي در برابر دگرریختي

مقاوم ترند و  آنهاست. واحدهایي که بيشتر سازندگان آنها لایه های سنگ آهکي و ماسه سنگي هستند، واحدهایي

uواحدهایي که بيشتر سازنگان آنها لایه های شيلي هستند، ماننده واحدهای 
sh.lTR ،lm

sh.l.sE  وlm
sh.sE  دارای مقاومت

پایين هستند. واحدهای بيشتر سيلت سنگي واحدهایي با مقاومت بين دو گروه یاد شده هستند، حال آنکه واحدی 

کمترین مقاومت را در بين همه واحدها داراست. چنانچه در صحرا دیده مي شود، بيشتر گسل خوردگي ها  sdمانند 

با مرز ميان واحدهای مقاوم و کم مقاوم و یا با مرزهای ناپيوستگي همخواني دارند. بطور کلي شدت چين خوردگي و 

احدهای دارای کمترین مقاومتها، که گسل خوردگي در واحدهای با مقاومت بالا کمتر و به تدریج به سوی و

سرپانتينيتها و دونيتهای سرپانتيني شده هستند به بيشترین اندازه خود مي رسد. در مقياس ناحيه ای شکل کلي 

چين خوردگي، ساختاری گل مانند است که در آن یک چين بزرگ دارای تعدادی چين های کوچکتر مرتبه بالاتر 

( multilayeringکب نتيجه ای از سرشت مقاومتي و چند لایه ای بودن )است. این الگوی چين خوردگي مر

واحدهای مختلف سازنده چين و به گفته دیگر، یک در ميان قرار گرفتن واحدهای کم مقاوم و واحدهای مقاوم تر 

قرار دگر ریختي، زیر تاثير سازوکار گسلش راستالغز است. از سوی دیگر هندسه اصلي چينها در گامه های بعدی 

گرفته است. الگوی چين خوردگي مرکب، در نيمرخ افقي )نقشه( نيز دیده مي شود. محور چين های رده دوم زاویه 

کمي با محور چين های اصلي رده اول مي سازند، بنابراین الگوی ایجاد شده شبيه به الگوی رخنمون چين خوردگي 

نيز نام گرفته است. وجود پدیده چين خوردگي دوباره  فرانهاده نوع سوم رمزی است که گاه الگوی زیکزاک دوتایي

 بلوچ بررسي های جزئي تری را مي طلبد.-در پهنه سيستان

در واحدهای کم مقاوم تر، مانند واحدهای شيلي کرتاسه و نيز فيليشهای بيشتر شيلي و سيلت سنگ ائوسن، ابعاد 

نگي ریزچينها را از ميان برده است، با این وجود در چينها کوچکتر و ریزچينها فراوانترند. پدیده گسلش، گاه هماه

واحدهای یاد شده، از این چينها مي توان به ساختمان چين بزرگتر پي برد و نيز برگشتگي و یا عادی بودن شيب 

اليگوسن بدانيم و -لایه ها را بر ملا کرد. اگر چين خوردگي واحدهای سنگ چينه ای ائوسن را در زمان ائوسن پسين

( Cleavageگامه های چين خوردگي بعدی را کم و ناچيز در نظر بگيریم، مي توان از رابطه شيب لایه و رخ )اثر 

شکستگي در برملاکردن برگشتگي طبقات استفاده کرد. در پهنه های برشي نمي توان رخ شکستگي را به خوبي 

دستخوش تغيير مي کند، همچنين در بکلي اثر رخ شکستگي پيشين را  c-sاندازه گرفت، به دليل اینکه فابریک 

نزدیکي سطوح گسله ها و افشانه های آنها اندازه گيری رخ شکستگي باید با دقت کافي انجام شود. بخاطر وجود 

پدید شکست رخ، اندازه گيری سطوح رخ شکستگي در لایه های کم مقاوم تر انجام شده است و از آن برای بازسازی 

فاده شده است. شکل هندسي چينها در پهنه های برشي و هسته چينها با استفاده شکل هندسي چين خوردگيها است

آنهایي هستند که موازی روند از سن، و زمين شناسي نقاط جانبي آنها ترسيم شده است. )رخهای شکستگي مفيدتر 

ي با هندسه ساختمانها هستند(. گسل خوردگي در مرز واحدهای مقاوم و کم مقاوم زمينه های شکل گيری چينهای

( را فراهم آورده است. چينهای یاد شده در داخل بخشهای lift-off fold( و برخاسته )box foldجناغي، جعبه ای )

مقاوم تر یک واحد نيز شکل مي گيرند. همچنين چينهائي از نوع انتشار گسله در واحدهای مقاوم روی واحدهای کم 

وشه شمال خاوری ورقه در بخش سنگ آهکي بالائي ایجاد شده مقاوم تر دیده مي شوند. چينهای برخاسته در گ

?muواحد است. در کنار خاوری جاده قادرآباد و بر روی مرز گسل خورده دو 
s.zE  وml

z.s.lE  چينهای، کششي رده دوم

ساز و  (tightدر اثر گسلش راستالغز راست بر در مرز دو واحد یاد شده، پدیدار شده اند. پس از تکامل چينهای کيپ )

کار دگرریختي از ساز و کار شکل پذیر و نافذ به ساز و کار شکنا و متمرکز تغيير کرده و در این هنگام با پيدایش 

 ( رخ مي دهد.dislocationگسله های راستالغز جابجائي های به نسبت بزرگ )

 گسلش

در بيشتر گسله های  دیده مي شود ولي SW,NEشيب گسله های معکوس زیاد و تمایل آنها به هر دو سوی 

است. همانگونه که در گستره نقشه دیده مي شود، گسله های راستالغز آرایش پهنه ای  SWمعکوس گرایش به 

(domainal و همپوشان نشان مي دهند. در گوشه شمال باختری ورقه و در مناطق شمالي روستای پاليزان پهنه ای )
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منطقه اسپه و نيز  1:50.000مي شود. در عکس نقشه ماهواره ای دیده  E-Wتا  N68Eاز گسله های چپ بر با روند 

 Zشکل مني در راستای خود هستند و خميدگي آنها  Sدر عکسهای هوایي گسله های یاد شده، دارای خميدگي 

گسله های چپ بر ناهمساز شکل بوده و فلسهای راستالغز زیادی از آنها انشعاب پيدا مي کند. یک پهنه دیگر از 

خود دارای ساختار فلسي هستند.  NEان ریپشين تا مارندگان دیده مي شود. بيشتر در پایانه های سوی ایرندگ

متر است. پهنه گسلي یاد شده به  700کيلومتر و بيشترین جابجایي افقي آن  12بيشترین درازا در گسله های اصلي 

نوسان  N33°Wو  N7°Eهای راستبر از  سوی خاور با پهنه راستبر بزرگي مرز بندی شده است. راستای این گسله

جهت یافتگي دارند. گاهي پهنه های چپ بر سعي کرده اند تا پهنه های  N10Eمي کند، ولي بيشترشان در راستای 

راستبر را مرزبندی کنند، با توجه به فراواني و نيز درازای زیاد گسله های راستبر مي توان دریافت که مولفه برش 

ن، عامل پيداش پهنه های گسلي بوده است. این گسله های راست بر، گسله های هم یوغ همساز ساده راست بر آغازی

مانند  z( هستند و خميدگي آنها lRهستند که دارای درازا و جابجایي بسيار زیادتر از گسله های پيشين ) Rیعني 

یک پهنه دیگر از گسله های چپ بر ( زیادی از آنها انشعاب پيدا مي کنند. Oblique slipاست و گسلهای اریب لغز )

ناهمساز در ایرندگان از ریشپيش تا مارندگان دیده مي شود. به نظر مي رسد گسل چپ بر شمال ریشپيش یک 

چرخش ساعتگرد را تحمل کرده و زاویه آن با شمال افزایش یافته است و در مراحل پيشين دگرریختي، قفل 

(luckedشده باشد. در پایانه سوی خاوری ) .این گسل چند افشانه از آن انشعاب پيدا کرده است 

این افشانه ها واحدهای کنگلومرائي و تخریبي پليوسن و کواترنر را بریده اند و حرکات زمين ساختي جواني دارند. در 

در نهشته های  E-Wگوشه جنوب خاوری نقشه یک سامانه همپوشان از گسله های چپ بر در راستای تقریبي 

کيل شده است که پهنه گسلي گنداب نام گرفته است. وجود این پهنه های گسلي جوان نشانه ای از کواترنر تش

پادساعتگرد  تکاپوی دوباره گسله های قفل شده پيشين است که چرخشهای ساعتگرد را برخلاف چرخش های

ه گسله های پویای یاد های همساز ایجاد مي کنند. به نظر مي رسد گسلهای ایرندگان و ده رئيس نيز در زمرپهنه

شده باشند و گسل چپ بر ده رئيس دچار چرحش ساعتگرد بزرگي شده باشد. راستای گسل ده رئيس، از مرز قفل 

شدگي گذشته و یک حرکت شيب لغز نرمال را نيز تحمل کرده است. گسل ده رئيس هم اکنون دارای سوی برش 

اریب لغز معکوس با مولفه راست بر را جابجا کرده و بریده  اریب لغز چپ بر با مولفه نرمال است که گسلهای فلسي

است. بنابراین گسلهای چپ بر یاد شده بالا و نيز محل شکل گيری پهنه های پویا، از نظر لرزه زمين ساخت ناحيه 

-NWو گسله های دارای راستای  N-Sگسلهای دارای راستای نزدیک به  .مورد بررسي، دارای اهميت فراوان هستند

DE از نظر تجربي به ترتيب هم ارز گسلهای همساز پس از گسيختگي ،M  وP  هستند. گسله هایR  وˊR  شاخص

تشکيل شده است و  Rˊو  Rهای جنبشي مناسبي هستند. در شمال روستای کند، یک سامانه از گسل های هميوغ 

 N3°Wتا  N-Sا روند تقریبي بدست مي دهند و نيز بيانگر برش راست بر ب N38Eمحور تنش بيشينه را برابر 

انشعاب گرفته اند، مانند گسله های شهيدان و زیرکان  Mو یا  Rگاهي از گسله های همساز  Pهستند. گسله های 

 N40°Wکه دارای مولفه شيب لغز معکوس نيز هستند. گسله های معکوس و راندگي های با زاویه زیاد، در راستای 

پاليزان، پهنه گسلي بيرک، گسل  -مونه گسله ها مي توان گسله های بهدیایجاد شده اند. از این ن N55°Wتا 

قادرآباد و گسلهای نالي، لندین و دارسان را نام برد. بيشتر شکستگي های کششي برداشت شده در سنگ نهشته 

 N51°Eهای ائوسن از کلسيت درشت بلور پر شده اند. این شکستگي های دارای دو فراواني هستند، یکي در راستای 

را مي سازند. با این فرض که ميدان تنش  °35و  °13زوایای  σ1که به ترتيب با راستای  N73°Eو دیگری در 

چرخش ساعتگرد را پيش از گسيختگي،  °35کمابيش ثابت بوده است، این شکستگيها مي توانند دست پر 

گسيختگي اصلي در پهنه سيستان بوده و یا گسيختگي فرعي بعدی با توجه به ساز و کار برش راست بر در راستای 

N3°W ( همخواني دارند1983، این چرخش های ساعتگرد ناهمسازند و با الگوی متصل شده )مکنزی و جکسون .

وجود  N73°Eجنوبي پهنه سيستان یک محور تنش بيشينه دومي نيز با روند تفسير دیگر این است که در نواحي 

 دارد. 
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، پهنه های برشي با زاویه کمي نسبت به شمال و به N-Sبا پيشرفت دگر ریختي برش ساده در راستای تقریبي 

بزرگ  s-cپس از گسيختگي تشکيل یک فابریک  Pو M شکل مي گيرند. گسلهای Pتقریب در راستای گسلهای 

( مي دهند. در این پهنه های برشي همساز، بودینهای تشکيل شده نيز shear zonesمقياس را در پهنه های برشي )

بيشتر همساز و نامتقارنند و با بررسي آنها مي توان سوی برش را بدست آورد. رفتار این بودینها همانند قطعات 

ده رئيس پهنه های برشي چپ بری نيز به موازات گسلهای عدسي گون پهنه های برشي است. در منطقه ایرندگان و 

هميوغ ناهمساز دیده مي شوند. به احتمال زیاد، راستای پهنه های گسلي از راستای گسلهای ترانسفورم و پشته های 

 اقيانوسي زمان کافت به ارث رسيده است.

و از جمله در گستره نقشه بيرک روی هم رفته مي توان گفت که گروهي از شاخص های جنبشي در پهنه سيستان 

وجود دارند که بيشتر هندسي اندو همگي بيانگر یک نامتقارني هستند. نامتقارني که خود نشانه ای از چيرگي 

است. این شاخص ها از  NE-SW، بر برش ناب، در راستای N-Sدگرریختي برشي ساده راست بر، در راستای تقریبي 

 این قرارند:

 بلوچ نامتقارن است. -ستانهندسي پهنه سيشکل  -

 الگوی چين خوردگي و گسل خوردگي هم پوشان و محور چينها در راستای گسلها خميده و نامتقارن است. -

( است. )گسل دارکشان در گوشه شمال باختری ورقه، مرز domainalپراکندگي گسلها نيز نامتقارن و پهنه ای ) -

 له های چب بر باختر است.(قلمرو دسته گسله های راست بر در خاور و گس

 پراکندگي پهنه های برشي نامتقارن و در پهنه های برشي، بودینهای تشکيل شده نامتقارن اند.  -

 شکل )زیگموئيدال( و نامتقارن دارند. Sشکستگي های کششي الگوی همپوشان،  -

و نامتقارن است. افزون بر آنچه  مانند و دارای خميدگي Zمانند یا  Sدر پهنه های گسلي، شکل گسلهای پهنه ساز  -

( خود pop-up structureگفته شد وجود ساختارهای گل مانند مثبت و فراواني آنها نسبت به ساختارهای فراجسته )

به تنهائي نشانه ای از چيرگي دگر ریختي برش ساده بر برش ناب است و این برش ساده نتيجه ای از تکاپوی دوباره 

است. سن نسبي گسلهای راستالغز را مي توان با انجام مقایسه  N-Sل در راستای تقریبي گسله های پي سنگي نرما

ابتدائي ترین و درازترین گسلها هستند هرچند  Rآنها با الگوهای آزمایشگاهي و تجربي بدست آورد. گسلهای 

شروع به تکاپو مي کنند. پس  Rˊتکاپوهای جدید نيز داشته باشند. سپس گسلهای فلسي معکوس و نيز گسله های 

  .شوندتشکيل مي شوند و به احتمال گسلهای معکوس جوانتری نيز ایجاد مي Pو  Mاز پيدایش گسيختگي، گسلهای 

 رخدادهای زمین ساختی

نبود سنگ نهشته های دوگر و مالم، در حوضه رسوبگذاری کوه بيرک را مي توان به حرکات فشاری فاز سيمرین 

ي نسبت داد. سپس پيشوری دریای کرتاسه، با دگر شيبي بسيار کم و با قاعده تخریبي در حوضه مياني یا بالائ

رسوبي بيرک رخ داده است و با رسوبگذاری سنگ آهکهای توده ای به پایان رسيده است. سنگ نهشته های اخير 

 ( دارند.Epicontinentalهمگي رخساره سکوئي )

يتي در نواحي نصرت آباد، به روش پرتوسنجي بدست آمده که اشکوب سن مطلق افيوليتها و ملانژهای افيول

سنومانين را نشان مي دهد و نشانه تکاپوهای کششي شدید و اقيانوس زائي در پهنه سيستان است. برونزدهای 

سنونانين با رخساره آبهای ژرف )پلاژیک( در مناطق مجاور بيرک بسيار کم و غير قابل نقشه برداری است ولي در 

کربناتهای موجود در ردیفهای فيليشي کرتاسه بالایي رخساره های آبهای ژرف فراوان است. در پالئوسن رخساره 

های کربناته کم ژرفا نيز رفته رفته نمایان شده اند، که نشانه بالاآمدگي کف حوضه در گستره ورقه است )تکاپوهای 

بوجود آورده اند که از نشانه های آن وجود کنگلومرای ناهم فشاری(. این تکاپوها به احتمال خشکي زائي هائي را نيز 

جنس با قلوه هایي بطور کامل گرد تا نيمه زاویه دار در ائوسن آغازین است. پدیده های یاد شده را مي توان به فاز 

 کوهزائي لاراميد نسبت داد. 

lmدر ردیف های فيليشي ائوسن، قرارگيری واحد 
l.z.sEشاء بر روی واحد ، با رخساره نزدیک منlm

sh.sE  با رخساره دور

lmاز منشاء نشانه پسروی آب دریا است. به عکس جای گيری واحد 
z.sE  بر روی واحد پيشين، نشانه پيشروی دوباره
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آب دریا در ائوسن مياني و آغاز تکاپوهای فشاری است. این تکاپوهای فشاری باعث پيشروی آب دریا و تشکيل 

ی کربناته ای مي شود که هم قطعات و هم خميره آن دارای ریز فسيلهای نوموليت است و با کنگلومرای درون سازند

داشتن گونه های نوموليت با سن ائوسن مياني مشخص مي شود. ادامه تکاپوهای فشاری در ائوسن بالایي و اليگوسن 

ازائي کالکوآلکالن و سرانجام )فاز کوهزایي پيرنئن( باعث پيامدهایي نظير خشکي زایي، دگرگوني ناحيه ای، ماگم

گسلش راستالغز و تشکيل پهنه های . بسته شدن حوضه سيستان و پيدایش پهنه زمين درز سيستان شده است

 برشي هميوغ، مهمترین رخداد پس از بسته شدن حوضه سيستان است.

 زمین شناسی اقتصادی

آن در منطقه بر روی نقشه نمایش داده شده در بخشهای چرتي، گاهي دارای منگنز است. که اندیسي از  dspواحد 

واحدی در هم ریخته و بي نظم است. ولي در بخشهای سرپانتينيتي و دونيتي دارای کرميت و گاهي  ،sdاست. واحد 

عدسيهایي از منزیت است که نشانه های معدني آنها در کوه بيرک و نيز در منطقه ایرندگان بر روی نقشه نشان داده 

( را listeviniteرگه هایي از افي کربنات ) Caواحد در بخش هایي در اثر هجوم محلولهای غني از  شده است. همين

و یا دایکهای دیابازیک ایجاد کرده که در منطقه کند بررسي شدني هستند. )اگر گسترش ليستونيت ا  sdدرون واحد 

 ( در آن الزامي است(.Auزیاد باشد ناهنجاری طلا )
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